Revista CIATEC — UPF, vol.14 (1), p.p.21-32, 2022

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS POR CONSTRUCAO DE
RODOVIAS

RECOVERY OF DEGRADED AREAS BY ROAD CONSTRUCTION

Amanda Rodrigues da Silva Oliveira *; Mariana de Athayde Salom&o?; Rosana Campos dos Santos®; Jonathas
Batista Gongalves Silva‘,

12Engenheira Civil, mestranda do Programa de Pés Graduagdo em Ambiente Construido, Universidade Federal
de Juiz de Fora -UFJF- Faculdade de Engenharia, Rua José Lourenco Kelmer, s/n. Campus Universitario —
Martelos 36036-330, Juiz de Fora — MG. E-mails: amanda.rodrigues@engenharia.ufjf.br,
mariana.salomao@engenharia.ufjf.br
3Engenheira de Produgdo, mestranda do Programa de Pds Graduagdo em Ambiente Construido, Universidade
Federal de Juiz de Fora - UFJF-Faculdade de Engenharia, Rua José Lourengo Kelmer, s/n. Campus
Universitario — Martelos 36036-330, Juiz de Fora — MG. E-mail:campos.rosana@engenharia.ufjf.br
“Professor D. Sc., Departamento de Hidraulica, Universidade Federal de Juiz de Fora -UFJF- Faculdade de
Engenharia, Rua José Lourenco Kelmer, s/n. Campus Universitario — Martelos 36036-330. Juiz de Fora — MG.
E-mail: jonathas.silva@engenharia.ufjf.br

RESUMO

As rodovias permitem o desenvolvimento social e econémico de uma populagéo e seu entorno, entretanto, geram
passivos ambientais e antrépicos causados pela sua instalagdo. Por isto, deve-se realizar estudos de avaliagdo dos
impactos ambientais em todas as fases de projeto, implantagdo e operacdo das estradas, de forma a mitigar os
possiveis danos causados ao meio biotico, fisico e ambiental. Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo
identificar os impactos que sdo gerados ao meio ambiente devido a construcdo de rodovias e contemplar a¢des
de recuperacdo das areas degradadas em decorréncia de obras rodoviarias por meio de uma ampla pesquisa
bibliografica. Com isto, espera-se apresentar uma contribuicdo aos estudos de impacto de avaliagdo ambiental
em rodovias de modo a garantir que a interven¢do humana seja a menor possivel para 0 meio ambiente, bem
como atuar como debate para futuras discussdes que possam vir a acrescentar para a melhoria do planejamento
de obras rodoviérias em prol da sustentabilidade.

Palavras-chave: Construcdo de rodovias. Avaliacdo de impactos ambientais. Recuperacdo de areas degradadas.

ABSTRACT

The highways allow the social and economic development of a population and its surroundings; however, they
generate environmental and anthropic liabilities caused by their installation. For this reason, studies should be
carried out to assess the environmental impacts in all phases of the road implantation and operation project, in
order to mitigate the possible damage caused to the biotic, physical and environmental environment. Given the
above, this work aims to identify the impacts that are generated on the environment due to the construction of
highways and contemplate actions to recover degraded areas as a result of road works through extensive
bibliographic research. With this, it is expected to present a contribution to the studies of the impact of
environmental assessment on highways in order to ensure that human intervention is as little as possible for the
environment, as well as to act as a debate for future discussions that may add to the improved planning of road
works in favor of sustainability.

Keywords: Highway construction. Assessment of environmental impacts. Recovery of degraded areas.

1. INTRODUCAO
O Brasil possui um historico de planejamento urbano baseado no modelo rodoviarista, por isso,

possui uma extensa malha rodoviaria constituida por estradas municipais, estaduais e federais. O pais
conta com 1.720.700 km de rodovias sendo 213.453 km pavimentados. Segundo dados do boletim
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estatistico de 2016 da Confederacdo Nacional de Transporte (CNT), a malha rodoviaria em extensao no
territdrio brasileiro € dividida da seguinte forma:

e Federal — 64.804,7 km (pavimentada) / 114.998,2 km (ndo pavimentada)

e Estadual —119.747,0 km (pavimentada) / 105.600,6 km (ndo pavimentada)

e Municipal — 26.826,7 km (pavimentada) / 1.234.918,3 km (ndo pavimentada)

Devido a extensa malha rodoviéria no pais, as rodovias desempenham papel importante no
escoamento de produtos, transportes de cargas e pessoas, e fornecem acesso aos servi¢os comerciais e
sociais disponiveis nas cidades. O modal rodoviério é responsavel por mais de 60% da matriz de
transporte de carga no Brasil, sendo o gerador de 70% dos empregos no transporte terrestre, de acordo
com a CNT (2019).

As construgdes de rodovias propiciam desenvolvimento econémico e social para a populacéo
e seu entorno, conectam municipios, estados e nacBes, permitindo a reorganizacdo do transito das
cidades e facilitando novas formas de expansdo. Apesar disso, as intervencdes realizadas pela
construcdo e reestruturagdo dessas vias causam impactos, 0 que torna o empreendimento complexo,
suscetivel a questionamentos e avaliac@es (Brito, VVasconcellos e Oliveira, 2013).

Mesmo com todos os beneficios trazidos pela construcdo das estradas, como por exemplo,
aumento da geracao de renda e novas oportunidades de emprego para a populacdo, quando ndo ha
planejamento correto da construcdo, pode acarretar diversos impactos ambientais, tais como
descaracterizacdo de paisagens, com a retirada da vegetacdo e desaparecimento progressivo da fauna,
degradacdo de mananciais, entre outros, além de ser fonte de poluicéo (De Sousa, 2006 apud Fragomeni,
1999 e Bublitz, 1999).

Ainda sobre os impactos causados sobre o meio ambiente, pode-se citar desmatamentos,
diminuicdo da biodiversidade, alteracdo dos sistemas de drenagem naturais e degradacdo do solo.
Segundo Bager (2012 apud Aurélio et al, 2015), as estradas causam impactos de diferentes niveis de
intensidade, sendo dificil mensura-los, portanto, deve-se compatibilizar os projetos de construcéo
rodoviaria com a conservagdo ambiental, utilizando técnicas e métodos capazes de minimizar os danos.

De acordo com o Termo de Compromisso de Regularizacdo Ambiental de Rodovias Federais,
determinado pela Portaria Interministerial do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e do Ministério dos
Transportes (MT), nimero 364, estabelecido em 30 de setembro de 2014, o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) passa a ter que apresentar ao Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA), o Programa Padrdo de Recuperacio de Areas Degradadas
associado aos empreendimentos rodoviérios (DNIT, S/D).

Os impactos sofridos pelo meio ambiente em decorréncia da construcdo de estradas como a
retirada ou transporte de sedimentos da superficie que causam erosdes, realizacdo de cortes, aterros e
bota-fora que causam instabilidade nos macicos, além de assoreamentos das linhas de drenagem,
turvacdo nas aguas e reducdo dos habitats da fauna, podem ser minimizados ou mesmo eliminados
quando o projeto de obras rodoviarias contempla um Plano de Recuperacio das Areas Degradadas
associado aos empreendimentos rodoviarios (DNIT, S/D).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho é identificar os impactos que sdo gerados ao meio
ambiente devido a construcdo de rodovias e contemplar a¢fes de recuperacao das areas degradadas em
decorréncia dessas obras rodoviarias. Para tanto, sera realizada uma ampla pesquisa bibliografica de
carater qualitativo e exploratério. Marconi e Lakatos (1992), definem a pesquisa bibliografica como o
levantamento de toda a bibliografia ja publicada, em forma de livros, revistas, publicagcdes avulsas e
imprensa escrita.

Com isto, o trabalho visa alertar para a geracdo de areas impactadas pelas obras de estradas e
garantir que a intervencdo humana seja a menor possivel para 0 meio ambiente, tornando o
empreendimento ndo somente um fator de desenvolvimento econdmico e social, mas também de
desenvolvimento sustentavel. Além disso, espera agir como estimulo para futuras discussées e debates
que possam vir a acrescentar para a melhoria do planejamento de obras rodoviarias em prol da
sustentabilidade.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Construcéo de estradas

Os projetos de rodovias tém como objetivos a avaliagdo de diversos aspectos como a topografia
do terreno, o tipo de solo, os niveis de chuva da regido a ser implantada a estrada, a fim de se prever
possiveis consequéncias como erosao, deslizamentos e escorregamentos de terras (Bellia Bidone, 1993
apud Damasceno e Alves, 2019).

O manual de implantagdo de rodovias do DNIT, segundo IPR 742 (2010), estabelece a divisao
da fase executiva dos projetos em nove etapas, sendo elas:

e Atividades preliminares, como por exemplo a instalagdo do canteiro de obras;
Limpeza, desmatamento e destocamento;
Execucdo dos cortes;
Execucdo de aterros;
Taludes de corte, aterro e escalonamento;
Acabamento final, que engloba a compactacdo dos solos e a utilizacdo de solos melhores nas
camadas mais superficiais;
Execucao de aterros sobre solos moles;
e Servicos de drenagem, como a execucéo de valetas, bueiros, drenos profundos, entre outros;
e Servicos complementares, como por exemplo, protecdo vegetal dos taludes, sinalizacdo de
rodovias, cercas delimitadoras de faixas de dominios, entre outros.

A primeira etapa de execuc¢do das rodovias, segundo o American Association of State Highway
Officials (1996, apud Damasceno e Alves, 2019), é a fase de limpeza da &rea (retirada de vegetacéo,
residuos solidos, arvores, entre outros), apenas no limite necessario para a utilizacdo e construcéo,
procurando evitar a retirada de materiais desnecessarios para se reduzir os impactos negativos.

Na fase seguinte, que se refere aos servigos de terraplanagem, a formacéo de nuvens de poeiras
e lamas é um dos impactos negativos, causando interferéncia nas regides proximas a obra (Brasil, 1996).
Durante 0s processos de corte e aterro a vegetacao € retirada, causando processos erosivos, que podem
assorear os cursos d’agua, além de ocorrer soterramento nas laterais das vias construidas (Jesus, 1999).

Ja na etapa dos servicos de drenagem, deve ocorrer a drenagem superficial e subterranea,
responsaveis pelo desvio das aguas, remocdo e controle, e escoamento das aguas abaixo do solo, de
modo a garantir que ndo ocorra o colapso da estrutura. Os sistemas de drenagem das rodovias sdo um
dos principais causadores de problemas rodoviarios, muitas vezes por sua ma execucdo ou auséncia
desse sistema (Bellia Bidone, 1993).

Por ultimo, nas fases finais de execucdo das rodovias, deve-se retomar a area utilizada pelo
canteiro de obras para seu uso original de projeto, e também reconstituir as areas desmatadas com a
propria vegetacdo retirada do local (Simonetti, 2010).

A correta execucao das fases de implantacdo das estradas evita que ocorra danos e prejuizos
ao ambiente, como surgimento de ravinas devido a erosdo dos solos, inundagdo das estradas,
escorregamentos de terras e quedas de pedras e rochas (Damasceno e Alves, 2019).

Algumas medidas importantes sao negligenciadas durante a execugéo das rodovias, por isto,
deve-se realizar inspecdes rotineiras nas faixas de dominios das estradas, detectando os problemas
decorridos tanto da execucdo quanto da operacdo das estradas logo no inicio, de modo a garantir um
eficiente controle do impacto ambiental decorrente da construcdo de estradas (Puppi e Nascimento,
2005).

As rodovias brasileiras, muitas vezes, sdo resultantes de projetos de grande porte que geram
custos ambientais, sociais e econdmicos devido a auséncia de precaucdes quanto aos riscos dos impactos
que podem ser gerados. Algumas consequéncias da construcdo de estradas como a extingdo de espécies
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animais e vegetais, 0 exterminio de minorias étnicas, a disseminacao de doengas humanas, entre outros,
transformaram estes projetos em passivos ambientais de longo prazo (Avena, 2003).

Portanto, ao construir uma rodovia deve-se primeiramente realizar o levantamento dos
impactos ambientais que serdo gerados na area de construgdo e entorno, buscando conhecer os danos
que poderéo ocorrer ao meio fisico, bidtico e antrépico. A partir da avaliacdo dos impactos ambientais
durante as fases de planejamento de obra, que contemple as etapas de implantacdo, operacdo e
manutencdo das estradas, deve-se pensar maneiras de reduzir os possiveis danos negativos ao meio
ambiente.

2.2 Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA)

Em 31 de agosto de 1981, foi estabelecido nacionalmente, por meio da Lei Federal n® 6.938, o
licenciamento ambiental, que estabelece a politica nacional de meio ambiente e define os objetivos,
principios e penalidades que direcionam a gestdo do meio ambiente, visando a preservagdo da qualidade
ambiental. A importancia desse documento é reconhecer e formalizar as atividades realizadas pelos
empreendedores e licenciar as atividades de localizacéo, instalagdo, ampliacao e operagéo, considerando
que atividades que utilizem os recursos ambientais e sejam poluidoras causam degradacdo ambiental
(Oliveira, 2018).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), em sua resolucdo N° 001, de 23 de
janeiro de 1986, define impacto ambiental como:

“Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem:

| — a saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacéo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

Il — a biota;

IV — as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V- a qualidade dos recursos ambientais.”

Visando minimizar os efeitos ambientais indesejaveis pela construcao das rodovias, surgiram
diversos estudos nessa area, uma vez que, antigamente, projetos de estradas se restringiam apenas a
realizar analises de viabilidade técnica e custo-beneficio. Dessa forma, com relacdo as modalidades dos
estudos ambientais, a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA) utiliza dois documentos, o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

Segundo Braga et al (2005 apud Simonetti, 2010), o principal objetivo do EIA ¢é identificar,
categorizar, interpretar e antever todos os impactos decorrentes de um empreendimento. A partir do EIA
é feito um relatdrio conclusivo que compila os dados de levantamento e o0s seus resultados em uma
linguagem mais clara e objetiva, chamado RIMA. Nesse aspecto, ambos possuem como principios
basicos compor os procedimentos de avaliacdo do impacto ambiental no campo das politicas publicas,
contribuindo para a prevencgéo dos danos.

Para identificar, antever e analisar os impactos de um projeto de rodovia, é necessario
decompor o empreendimento em todas as fases do seu ciclo de vida, que séo planejamento, implantagéo,
operacdo e desativacdo (Sanchez, 2000). Durante a fase de implantacdo das rodovias os impactos
decorrem dos processos de desapropriacdo, da implantacdo dos canteiros de obras, da limpeza do
terreno, do desmatamento e abertura de caminhos, da terraplanagem, do bota-fora, da drenagem e da
exploracdo de materiais. Ja na etapa da operacdo, os impactos, embora sejam menores, podem atingir
areas maiores e, geralmente, sdo irreversiveis. Um exemplo seria o reordenamento do transito e a
poluicéo causada pelo trafego de veiculos (Fogliatti et al, 2004).

Dessa forma, os estudos ambientais agem como um importante instrumento de protecdo e
recuperacdo de areas degradadas por atividades de construgédo, sendo de extrema importancia que as
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autoridades competentes cumpram as leis e que também fiscalizem o andamento de processos de obras
rodovidrias, para que ocorram da maneira correta e causem o menor impacto possivel.

Na resolucdo do CONAMA n° 001, de acordo com Simonetti (2010), sdo estabelecidos
critérios de analise dos impactos que devem ser observados para a confecgdo do EIA e do RIMA, dentre
0S quais podemos citar: 0 meio em que ocorrem, a fase do empreendimento em que ocorrem, se €
positivo ou negativo, a magnitude, a probabilidade de ocorréncia, a severidade, a significancia, o
intervalo em que ocorrem, a area de abrangéncia, a reversibilidade, entre outros.

Dentre os instrumentos de gestdo ambiental, o Licenciamento Ambiental e Avaliacdo de
Impacto Ambiental sdo os que mais tém sido aplicados, talvez pela propria exigéncia da lei (Roman,
2016). Neste contexto, os documentos realizados para a AIA permitem que sejam identificados e
quantificados os impactos negativos e assim tornam possivel que sejam aplicadas medidas mitigadoras
e/ou compensatorias.

Dessa forma, Silva e Silva (2013), realizaram um estudo de campo para avaliar os impactos
ambientais decorrentes do projeto rodoviario no municipio de Americana, no estado de S&o Paulo. Os
métodos utilizados para a identificacdo dos impactos ambientais foram pesquisa bibliogréafica, visita in
loco e interpretagdo de imagens de satélite. Para o diagndstico foram considerados os meios bidtico,
fisico e socioeconémico e adotado o critério de impacto positivo e negativo segundo as orientacGes de
Fogliatti, Filippo e Gourdard (2004), Sanchez (2006) e as diretrizes e manuais do Departamento
Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT, 2006).

Durante a caracterizacdo dos meios fisico, biotico e socioeconémico foram identificados 24
impactos ambientais, positivos ou negativos, associados as fases de planejamento, construcdo e
operacdo das obras de melhoramento viario. Desses 24, 10 sdo relacionados ao meio socioecondmico,
10 ao meio fisico e 4 ao meio bidtico. Seguem abaixo as tabelas com os impactos identificados pelos
autores conforme Tabela 1 e Tabela 2 abaixo (Silva e Silva, 2013).

Tabela 1 — Identificacdo dos Impactos Ambientais Positivos.

Impactos Ambientais Fases do Empreendimento
Planejamento | Construcdo | Operacdo
Valorizagio X x
imobiliaria
Melhora na
qualidade de vida X X
Reducdo do N
Antrépico |€Mpo de viagem
Compartimentos Zesi’g?]‘;lo'wmemo % % x
ambientais g _
(meios) Seguranca viaria X X
Reducdo do
o %
transito
Eisico Melhoria na N N
drenagem
g Melhoria na
Biotico vegetacdo X X

Fonte: Autores, Adaptado de Silva e Silva (2013)
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Tabela 2 — Identificacdo dos Impactos Ambientais Negativos.
Fases do Empreendimento
Planejamento | Construgcdo |Operacdo

X X X

Impactos Ambientais

Alteracdes
economicas
Mudancas das
atividades humanas
Alteracdo da saude
humana
Desvalorizacédo
imobiliaria
Alteracéo dos
parametros do solo
Contaminagéo do
solo

Mudancas
climaticas
Poluicéo
atmosférica

Fisico |Desvio do trafego e
bloqueio das ruas
Eroséo
Modificacdo da
drenagem natural
Aumento do nivel
de ruido
Descaracterizacéo
da paisagem local
Perda de espécies
vegetais
Atropelamento de
Biotico | animais

X X

Antrépico

X | X | X | X | X
X

Compartimentos
ambientais
(meios)

X
X

X | X | X [X| X

X

Proliferacédo de X
insetos

Fonte: Autores, Adaptado de Silva e Silva (2013)

Ja os autores Magalhdes, Martins e Santos (2011), realizaram um estudo de campo para
identificar os impactos ambientais relacionados a pavimentacdo da rodovia MG-307, no municipio de
Grdo Mogol, no estado de Minas Gerais. A metodologia utilizada foi um estudo de caso de carater
qualitativo, que se concentrou na compreensao dos fatos em vez de sua mensuracao.

A pesquisa de Magalhdes, Martins e Santos (2011) baseou-se na analise dos dados coletados
em campo atraves da metodologia de Avaliacdo de Impactos (AlA) e da matriz de interacdo, onde foram
identificados os impactos ambientais gerados pela obra da rodovia. As atividades seguiram a seguinte
sequéncia: marcacao dos pontos com GPS nos locais em que se verificaram os impactos; observacao do
sistema de drenagem; observacdo da presenga de residuos nas margens da rodovia; e verificagdo da
ocorréncia de perda da fauna local.

Os dados levantados foram relacionados aos meios fisico, bidtico e antropico de forma a
realizar uma previsdo do meio mais afetado. Além disto, a matriz de Leopold identifica os impactos e
atribui a eles os valores de importancia e magnitude. Os danos sdo classificados de acordo com a sua

26



Revista CIATEC — UPF, vol.14 (1), p.p.21-32, 2022

expressao (benéficos ou adversos), origem (indireto ou direto), duracdo (temporario ou permanente),
temporalidade (imediato, curto, médio ou longo prazo), reversibilidade (reversivel ou irreversivel) e
espacialidade (abrangéncia local, regional ou global).

A seguir apresenta-se os resultados, conforme Tabelas 3, 4 e 5 das matrizes de impacto, que
utilizou a seguinte legenda (Magalh&es, Martins e Santos, 2011):

Meio Receptor (M): Fisico (F), Biologico (B) ou Antrdpico (A).

Natureza (N): Positiva (+) ou Negativa (-).

Abrangéncia (A): Local (L) ou Regional (R).

Incidéncia (1): Direta (D) ou Indireta (1).

Temporalidade (T): Temporaria (T) ou Permanente (P).

Reversibilidade (R): Reversivel (R) ou Irreversivel (I).

Valoracdo (V): Baixo (B), Médio (M), Alta (A).

Tabela 3 — Matriz de Impacto Ambiental — Meio Fisico.

Fator indutor Descrigdo do impacto M N A | T R \Y
Modificacdo do relevo F - L D M I M
Intensificagdo de processos = _ L D M R M
Desmatamento da eroswoi - —
area Alte’ra(_;ao das propriedades fisicas e = _ L D M R M
bioldgicas do solo
Aumento da carga de sedllmentos e = _ L | M | M
assoreamento de corpos d'agua
Risco de contaminacéo das aguas F ) R I B R B
superficiais
Risco de instabilidade de taludes F - L D M R M
Formagéo e desenvolvimento de = _ L A R A
Pavimentagio da processos erosivos
rodovia Risco de alteragdo da qualidade
ambiental do solo por liquidos F - L | M | M
percolados
Risco de inducédo de inundacBes
(aumento da intensidade e F - L D B R B
frequéncia)
Movimentagdo de | Alteracdo do ambiente sonoro F - L D B R B
veiculos na pista | Alteragio da qualidade do ar F - L D B R B

Fonte: Autores, Adaptado de Magalhdes, Martins e Santos (2011)

Tabela 4- Matriz de Impacto Ambiental — Meio Biotico.

Fator indutor Descrigdo do impacto M N A [ T R
Destruicéo e desfragmentagao B } L D T R B
de habitéts de vida selvagem
Estresse sobre a vegetacdo B ) L | T R B

Pavimentacdo da | natural
rodovia Risco de poluigéo da agua e solo | g i R D P R M

com substancias quimicas
Modificagdes na cadeia

. B - L I T R M
alimentar
, x Perda e afugentamento de B ) L D T R B
qumentagap de espécimes da fauna
veiculos na pista .
Perturbac&o da fauna (ruido) B - L D T R M

Fonte: Autores, Adaptado de Magalhées, Martins e Santos (2011).
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Tabela 5 — Matriz de Impacto Ambiental — Meio Antropico.

Fator indutor Descri¢do do impacto M N A |

Alteracdo das formas de uso e |
ocupacdo do solo

A L
Impacto visual A - L |
A R

Deslocamento de pessoas e
atividades econbmicas

— |T| © |H
W > m <

Pavimentacdo da
rodovia

vy}

Aumento da oferta de emprego A + R D T R

Aumento da demanda de bens e
servicos

Exposicdo dos funcionarios a
gases veiculares

Risco de acidentes A - L D T R B

A + R D T R B

Movimentagdo de A - L D T R B

veiculos na pista

Fonte: Autores, Adaptado de Magalh&es, Martins e Santos, (2011).

Pode-se observar que na Tabela 3 o impacto de maior relevancia foi a erosao, que necessitara
de um trabalho a longo prazo para a recuperacdo do entorno. Ja na Tabela 4, o que mais afetou 0 meio
ambiente foi em relacdo ao ruido, o que acarretou a perturbacéo da fauna. E por ultimo, na Tabela 5, o
maior dano causado foi o impacto visual causado pela deposicéo de residuos sélidos.

Vale frisar que a AIA nem sempre é capaz de identificar todos os danos causados pelas obras
de rodovias, portanto, € importante que haja 0 acompanhamento ambiental em conjunto com uma gestdo
adequada, para que minimizem os danos gerados.

2.3 Planos de Recuperac&o de Areas Degradadas (PRAD)

Além do EIA e RIMA existem outros estudos ambientais necessarios ao licenciamento
ambiental, como o Programa de Controle Ambiental (PCA), o Relatdrio de Controle Ambiental (RCA)
e 0 Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). Antigamente estes documentos eram exigidos
somente em atividades de mineracéo, porém, atualmente sdo também obrigatdrios para o licenciamento
de outras atividades (Absy et al,1995 e Fogliatti et al,2004).

O artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 e 0 Decreto de Lei n® 97.632/89, deram origem
a Lein®6.938/81, que regulamenta 0 PRAD, que obriga a recuperacdo de area degradada como elemento
do Relatério de Impacto Ambiental, podendo ser empregado de maneira preventiva e corretiva. O
objetivo principal do PRAD ¢ a criacdo de um roteiro que contenha informacdes e caracterizacdes
técnicas, de modo organizado, para auxiliar na recuperagéo ambiental.

Anteriormente a realizacdo do PRAD deve ser realizado um estudo que apresente a magnitude
dos impactos gerados, bem como apresentar os fatores relacionados a area a ser recuperada, como
caracterizacdo do solo, da 4gua, da fauna e flora.

De acordo com o Programa de Rodovias Federais Ambientalmente Sustentaveis (PROFAS),
do DNIT, as medidas corretivas que devem ser realizadas apos a implantagéo das estradas séo:

e Revegetacdo por cobertura vegetal composta de gramineas e leguminosas herbaceas, que visam
manter a estrutura fértil do solo alterada, ou até mesmo erradicada, em decorréncia das obras.

e Revegetacdo por meio de plantio de espécies arbéreas e arbustivas regionais, objetivando a
consolidacdo da vegetacdo existente, a preservacdo do meio bidtico e a recomposigdo
paisagistica local.

e Implantacdo de drenagem superficial, objetivando conduzir as &guas superficiais
adequadamente, de modo a ndo causar erosdes, ravinamentos, enchentes, alagamentos e
assoreamentos.

Nas rodovias, a recuperacao de areas degradadas em taludes é indispensavel para a seguranca
dos usuarios, pois areas inclinadas ndo recuperadas sao suscetiveis a desmoronamento sobre a pista,
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causando interrupgéo do trafego, risco de acidentes, prejuizos ambientais, econémicos e sociais. Vale
salientar, que na recuperacéo de areas inclinadas em taludes n&o é recomendavel a utilizagdo de espécies
arboreas, mas sim de gramineas (Almeida, 2016).

Além disto, em &reas onde ocorrem remocao de vegetacdo, podem ocorrer processos erosivos
que devem ser corrigidos por meio de canaletas e caixas de drenagem, visando desviar o fluxo da agua
no solo erodido (Almeida, 2016).

O monitoramento das praticas estabelecidas no PRAD deve ser feito pela fiscalizacdo de obras
com o objetivo de verificar se a execucdo dos servigos relacionados no projeto de Engenharia estad em
conformidade com as questdes ambientais (DNIT, S/D).

Para a avaliacdo do desempenho do PRAD nas rodovias, devem ser realizadas vistorias
técnicas periodicas nos trechos de obras, feitas pela equipe do DNIT ou de empresas contratadas para
este fim, com a funcéo de verificar se as areas degradadas estdo sendo recuperadas e nos casos em que
as areas ja foram recuperadas se estdo estaveis, conforme orientacdes do documento (DNIT, S/D).

Uma das técnicas de recuperagdo de areas degradadas citada pelo autor Coan et al (2004), é a
palicada ou corddo vegetal conforme Figura 1 abaixo, que diminui a entrada de &gua no interior de
regides afetadas por processos erosivos, como vogorocas, e assim, controla o avanco da erosdo e
estabiliza a area. As espécies utilizadas nesta técnica podem ser braquiarias, mucuna preta e feijdo
guandu.

R il el
Figura 0 Cordéo Vegetal.
Fonte: Imagens Google — Técnica do Cordédo Vegetal (2020)

Outra técnica utilizada é a introducao de leguminosas arbdreas e arbustivas. A associagdo entre
plantas, rizobios e fungos micorrizicos permite um rapido crescimento das espécies. A tecnologia é
utilizada para a contencdo de encostas, diminuindo o risco de deslizamentos de terra e, ainda, pode ser
usada para a recuperacdo de areas degradadas por erosdo severa do solo (Embrapa, 2011).

Tambeém existe a técnica da hidrossemeadura, que consiste no processo de revestimento vegetal
e estabilizacdo dos solos através do langamento por via liquida de uma emulsdo que contém sementes
de gramineas e leguminosas, condicionador aglutinante, fertilizantes, adubo orgénico e mulch. Este
método e utilizado para recuperacao de grandes areas ingremes de corte ou aterro, para evitar ou reduzir
0 processo erosivo (Affonso, 2003).

Portanto, através do PRAD ¢ possivel recuperar os danos causados ao meio ambiente pela
construcdo de rodovias, através de praticas de recomposigdo das areas degradadas, preservando sempre
que possivel as caracteristicas originais do local do empreendimento.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo de rodovias gera impactos tanto positivos quanto negativos ao meio ambiente.
As estradas levam desenvolvimento econémico a regido, garantem o acesso da populacdo aos servigos
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basicos de educacdo, saude, lazer, entre outros aspectos positivos. Porém, geram também danos
irreversiveis ao meio ambiente do entorno, como por exemplo, a extin¢ao de espécies da fauna e flora.

Visando a reducdo dos efeitos negativos é de extrema relevancia a analise dos danos causados
pelas obras, realizados por meio de estudos de Avaliagdo dos Impactos Ambientais (AlA), entre outros.
Neste sentido, para a implantacdo de rodovias deve-se realizar anteriormente ao projeto um estudo
ambiental da &rea a ser inserido o empreendimento, bem como executar a obra dentro dos padrdes
exigidos pela legislacao e pelos 6rgaos ambientais.

Em decorréncia das alteragfes causadas pelas obras devem ser adotadas medidas corretivas
para a recuperacao de areas degradadas, atraves de procedimentos de recuperacdo, como por exemplo,
a revegetacdo da area desmatada. E necessario ainda que haja uma fiscalizagio eficiente dos
empreendimentos rodoviarios durante as fases de projeto, construcao, operacdo e manutencéo, de forma
a contribuir com o desenvolvimento urbano, econdmico e sustentavel.
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