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RESUMO

Esse trabalho aborda uma revisdo bibliogréfica e anélise bibliométrica sobre pesquisas que objetivaram o desenvolvimento
de softwares e aplicativos méveis para o gerenciamento e controle dos processos de irrigacdo, analises do solo,
recomendagdo de defensivos e fertilizantes, identificacdo de pragas, doengas e plantas daninhas. Em cada topico, sdo
mencionados os resultados promissores reportados e os desafios para implementacdo efetiva para as areas em estudo.
Esperamos que esta revisdo possa fornecer informagdes relevantes para promover o conhecimento das possibilidades e 0s
beneficios da utilizagdo de tecnologias frente a agricultura, que possibilitam uma tomada de decisdo com mais agilidade e
confiabilidade.

Palavras-chave: Agricultura; Aplicativos; Produtividade.

ABSTRACT

This work addresses a literature review and bibliometric analysis on research aimed at the development of software and
mobile applications for the management and control of irrigation processes, soil analysis, recommendation of pesticides and
fertilizers, identification of pests, diseases, and weeds. In each topic, the promising results reported and the challenges for
effective implementation for the areas under study are mentioned. We hope that this review can provide relevant information
to promote knowledge of the possibilities and benefits of using technologies in agriculture, which enable decision-making
with more agility and reliability.

Keywords: Agriculture, Apps, Productivity.

1. INTRODUCAO

A agricultura € um dos principais setores do mercado mundial, que requer cada vez mais
inovacOes e técnicas para o cultivo, a fim de atender as mudancgas no padrdo de alimentacdo da
populagéo, objetivando maior produtividade para suprir a demanda por alimentos do mundo, tendo em
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vista 0 aumento populacional, que eleva a procura de recursos finitos, como agua, alimentos e energia
(EMBRAPA, 2018; LIMA et al., 2019).

No entanto, diversos desafios sdo iminentes durante todo o ciclo produtivo, na tentativa de
alcangar a produtividade esperada. Estes riscos, podem ser diferenciados em trés classificagdes: risco
de producéo, de mercado e do ambiente de negdcios. Dentre esses, 0 mais preocupante € o risco de
producéo, levando em conta a possibilidade de perdas por conta de eventos climéticos, e a incidéncia
de pragas e doencas, que sdo responsaveis pela maior reducdo da producédo e perdas econémicas em
todo 0 mundo (MASSRUHA; LEITE, 2016; EMBRAPA, 2018).

Além disso, vale ressaltar que a atividade agricola recebe forte pressao social para a alimentar
toda a humanidade, que estd em constante crescimento populacional, levando em consideragdo, a
utilizacdo de uma pequena quantidade de agua disponivel, principalmente para areas de irrigacao,
movimentando uma busca do uso mais eficiente desses recursos, tanto em relagdo a agua, quanto de
fertilizantes e defensivos, dois dos grandes desafios para a producdo (LOPES; CONTINI, 2012).

Nesse contexto, a tecnologia vem contribuindo no aumento da produtividade, ndo s6 na
utilizacdo das maquinas e implementos, mas também no uso das plataformas digitais. Essas ferramentas
vém aumentando o protagonismo da agricultura brasileira, e essa possibilidade de acesso a informacdes
na palma da mao (dispositivos mdveis) facilitam, principalmente, em uma tomada de decisdo e no
compartilhamento de informacgdes de forma répida e eficiente, sobre temas relacionados a producao
vegetal ou animal, reduzindo custos e tempo, evitando possiveis danos, na auséncia de um especialista
(MASSRUHA; LEITE, 2016).

Os pequenos, médios e grandes produtores tém buscado auxilio por meio plataformas digitais,
que permitem o uso racional dos nossos recursos, a partir do desenvolvimento de aplicativos para a
gestdo de areas agricolas, manejo de rebanhos, tratos culturais, previsdo de clima, irrigacéo,
comercializacdo, entre outros, assegurando maior produtividade e eficiéncia nos sistemas de producao
e comercializagdo (LOPES; CONTINI, 2012).

Dessa forma, diversos pesquisadores tém desenvolvido aplicativos com intuito de auxiliar na
agricultura, como no uso adequado de fertilizantes (PEREZ-CASTRO et al., 2017; RAJESWARI, et al.
2017; SHYLAJA; VEENA, 2017), analise de nutrientes do solo (LAAMRANI et al., 2018; Samonte et
al., 2019), melhoramento na qualidade e eficiéncia no sistema de irrigacdo (JAGUEY et al., 2015;
PATROO et al., 2019; SAVLA et al., 2020) e também na detec¢do de pragas e doencas que acometem
a lavoura (KAMBLE, 2018; SINGH, 2018; YANG et al., 2020).

Diante do contexto apresentado, o objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao bibliogréfica
abordando a utilizacdo dos aplicativos para dispositivos moéveis no setor agricola. Para essa reforcar
esse proposito, a analise bibliométrica foi realizada afim de correlacionar dados e tecer discussdes que
gerem novos conhecimentos sobre o0 uso de aplicativos moveis para aplicagcdes no setor agricola.

2. METODOLOGIA

O levantamento dos artigos baseou-se na busca de documentos a partir da insercdo de
determinados termos na base de dados Scopus. Inicialmente, foram pesquisados artigos que abordassem
no titulo, resumo e palavras-chaves os termos “MOBILE APP” ¢ “AGRICULTURE”, e a partir da
andlise das principais aplicacoes, foram selecionados os topicos deste artigo. O periodo de pesquisa foi
de 2012 a 2021.

Os resultados das buscas preliminares no Scopus foram analisados para eliminar artigos com
conteudo sobreposto, para recategorizar determinados artigos ao método considerado mais adequado
com base em seu conteudo, além de artigos que ndo se enquadrassem no escopo deste trabalho. A Figura
1 apresenta um fluxograma que resume a metodologia deste estudo.
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Figura 1 — Condicdes estabelecidas para a selecdo e andlise dos artigos deste estudo.
Fonte: Autores (2022).

A partir dos levantamentos e andlise de contedo, os artigos selecionados foram explorados
pelos autores por meio da ferramenta “Bibliometrix” do software RStudio® versdo 7.6, como forma de
sistematizar o estudo da arte e gerar os topicos de discussao do presente trabalho.

3. ANALISE BIBLIOMETRICA

De acordo com a anélise bibliométrica realizada, nota-se que o interesse pelo tema € crescente,
com maior pico de publica¢cdes em 2020 (Figura 2a). Com relagdo aos paises que mais publicam artigos
relacionados & tematica do presente review, destacam-se india, EUA e China (Figura 2b).

Além disso, na nuvem de palavras gerada com as 50 palavras mais citadas nas palavras-chave
dos artigos gue abordam o tema aplicativos para dispositivos moveis no setor agricola (Figura 2c), nota-
se que as palavras estdo diretamente relacionadas com aplicacGes na agricultura para solucionar e
facilitar tarefas e cuidados diario do agricultor, como a irrigacdo, doencas e pragas, fertilidade do solo
e riscos na producdo e colheita.

Com base nos temas apresentados na nuvem de palavras (Figura 2c), os topicos abordados nesta
revisao relacionam-se com o desenvolvimento de aplicativos mdveis para usos na agricultura. Em cada
topico, sdo listados os principais resultados promissores encontrados por cada aplicativo.
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Figura 2. a) Producdo cientifica global anual de artigos que abordam o tema aplicativos para dispositivos mdveis
no setor agricola; b) Producdo cientifica por pais de artigos que abordam o tema aplicativos para dispositivos méveis no
setor agricola; ¢) Nuvem de palavras com as palavras mais citadas nas palavras-chave dos artigos estudados.

Fonte: Bibliometrix — RStudio (2021).

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Irrigagdo

O processo de irrigacdo vem sendo cada vez mais requerido pela agricultura de precisao,
tornando a producdo cada vez mais eficaz (PATROO et al., 2019). Através de desenvolvimento da
tecnologia, alguns aplicativos tem sido desenvolvidos para facilitar a vida o produtor, com a
possibilidade de melhoria na tomada de decisdo, podendo controlar a sua cultura através de sensores
aplicados em sua éarea, fazendo com que desafios de pesquisas e desenvolvimento de irrigagdo
automatica e manual sejam solucionadas através da tecnologia (PEREZ-CASTRO et al., 2017).

Os aplicativos mdveis tém sido implementados para 0s agricultores gerenciarem e controlarem
todos os processos de irrigacao e ter acesso aos importantes avisos necessarios como umidade do solo,
liberacdo da irrigagdo de &gua, auxilio na fertirrigacdo, calcular as quantidades necesséarias e também
acessar 0 banco de dados armazenado (PATROO et al., 2019).

O Quadro 1 apresenta um compilado de estudos recentes que objetivaram o uso de aplicativos
maveis para auxiliar na irrigacdo de culturas.
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Quadro 1 — Aplicativos mdveis para uso na irrigacdo de culturas.

Aplicativo Funcéo Principais resultados Referéncia
A partir dos sensores para a app movel,
o servidor de loT o foi o mais
= Robotizar a estrutura do sistema adequado, pois, foi possivel projetar e
1) Automatic de irrigacdo de agua, permitindo implementar um sistema de automacao
Irrigation System tornar o trabalho do agricultor inteligente nas fazendas;
. ) s . . WAKHARE
Based on Internet menos exigente; O aplicativo movel, permite que o et al. (2020)
of Things for Crop Analisar e relatar dados em agricultor escolha o método de '
Yield Prediction tempo real do  campo irrigacdo por gotejamento ou aspersao;
constantemente. Os dados coletados podem ser usados
para mapear a previsdo de
probabilidade da produgdo agricola.
Obteve uma melhoria no rendimento,
em virtude da reducdo percentual da
destruicdo de safras apés a
Propor uma irrigacao implementacdo do sistema proposto
2) Virtual Farmer inteligente, baseada em uma (5%), quando comparado com o0 SAVLAetal.
placa arduino, com sensores de sistema tradicional (35%); (2020)
umidade e bomba d’agua. Fornece uma lista de culturas que
podem ser cultivadas naquele local,
dependendo das condigbes ambientais
dados.
3) ATtiny Propor uma rede de irrigacdo Acmna}_ 0 sistema de I1rgacao MAHMUD;
. : automatica de acordo com a umidade
Microcontrolador integrada. NAFI (2020)
do solo.
. O aplicativo da web permite visualizar
Implementar o gerenciamento gl .
. S um gréafico detalhado para cada leitura
do sistema, controle de irrigacéo do sensor-
4) Azure Machine automdtica e manual, e PO - PATROO et
. . L Prevé as chances de chuva, auxiliando
Learning recebimento de notificagdes . . al. (2019)
. os agricultores se precaverem, evitando
importantes no campo. oD . .
irrigacdo excessiva e desperdicio de
agua.
Gerenciar os recursos de dados Facilita a tomada de decisdo para lidar
da cultura, uma vez que as S s i )
. . n - com a irrigacdo automatica da cultura; DANY;
5) Agriculture informacdes (condic6es do solo, . ey
o . L Envia notificagdes sobre 0 SHUMING
Monitoring System biomassa de animais ou plantas : A
monitoramento de irrigacdo e sobre (2019)

e condigdes do tempo) sdao
salvos em banco de dados.

detalhes da cultura em cada campo.

A Figura 3 demonstra quais as etapas necessarias para criar um sistema de controle no processo
de irrigacdo, na qual é fundamentada em trés passos: camada de aplicacdo, camada de dados e
comunicacgéo, e camada de aquisi¢do de dados ambientais.

Com base dos artigos analisados, os aplicativos desenvolvidos para usos na irrigacdo tém o
principal objetivo de substituir a irrigacdo manual, trazendo facilidades na tomada de deciséo e
solucionando possiveis problemas que o agricultor possa enfrentar para realizar com rapidez, eficacia e
precisdo a irrigacdo de culturas.

Entretanto, o custo de implantacéo da irrigacdo automatica controlada por aplicativos moveis é
um contraponto a ser analisado, visto que, muitos dos sistemas propostos precisam de um investimento
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financeiro, que esta diretamente relacionado ao tamanho da area a ser monitorada, bem como, a escolha
do melhor sistema a ser empregado. Além disso, a necessidade de inser¢do de alguns equipamentos
relevantes como o0s sensores de monitoramento para verificacdo da umidade do solo e do ar e outros
equipamentos como bombas de agua, por exemplo.

3= O =@
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Camada de aplicagio %
>> 4@\ >>) =

Roteador 3G/4G Internat Servidor
a Camada de dados e comunicagio
NI
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g 3]

Camada de aquisig3o de dados ambientais

Figura 3 — Arquitetura de um sistema para controle da irrigacao.
Fonte: Adaptado de DANY; SHUMING (2019).

4.2 Solo / Fertilizantes

Na agricultura o principal componente para o desenvolvimento na producéo € o solo, um recurso
natural, contendo os principais nutrientes que uma planta necessita para seu desenvolvimento
(SHYLAJA; VEENA, 2017). Nesse sentido, o rendimento agricola estd diretamente relacionado a
fertilidade do solo, bem como o nivel de umidade e o uso de fertilizantes apropriados, ou seja, esses
elementos possuem uma grande influéncia ao longo do todo o seu ciclo produtivo, porém, devido a
extensa utilizacdo do solo, faz-se necessario repor esses nutrientes de alguma forma. Logo, se a
qualidade do solo néo estiver adequada, consequentemente, haverd uma reducéo na produtividade. Além
disso, a baixa nutricdo do solo facilita também a ocorréncia de varias doencas nas plantas (PEREZ-
CASTRO et al., 2017; SHYLAJA; VEENA, 2017).

Com base nesses fatores, € extremamente importante restaurar 0s nutrientes no solo, de acordo
com as necessidades da cultura, ja que o uso descabido também ndo trard mais produtividade, apenas
alimentos de baixa qualidade (SHYLAJA; VEENA, 2017).

Dessa forma, com modernizagdo da agricultura, aplicativos que auxiliam o agricultor com as
analises do solo tém sido relatados na literatura. Algumas empresas criaram softwares de
monitoramento, onde o agricultor pode cuidar na palma da mé&o da sua lavoura, em que os principais
objetivos destes aplicativos, citados no Quadro 2, incluem apresentar solucbes para agricultura,
mostrando a deficiéncia de nutriente do solo, o teor de umidade, desenvolvimento das culturas, entre
outros (USMAN; VERMA, 2018).
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Quadro 2 — Aplicativos mdveis para uso na identificacdo e melhorias no solo, e aplicagdo de fertilizantes.

Aplicativo Funcéo Principais resultados Referéncia
» Resolu¢do dos problemas enfrentados
. . ~ (destruicdo de safra devido a selecdo
g:agtoult)ar ;nf:ggaggfrsedsggse incorreta de cultura) pelos agricultores,
usando Sensores Como dé através dos recursos dos sistemas de
umidade  do  solo e monitoria da area;
temperatura: » Apresentou melhoria na producédo
1) Virtual -Env?ar 0s ' dados para a agricola no sistema proposto, em virtude  SAVLA et al.
Farmer nuvem ara po dgr ser da menor destruigdo de safra (7%), em (2020)
monito,ra dg pelop agricultor comparagdo com o sistema tradicional
) (45%);
_eST Séer?rs :;ni:fezgnejé serio »Prevé a cultura mais adequada para
magis lucrativas g aquela regido, a partir de dados sobre o
' tipo e o pH do solo, temperatura e a
umidade do entorno;
= Obteve cerca de 92,7% de precisao;
2) Wireless = Fornecer um sistema de =Torna mais rapida e precisa a tomada de
sensor apoio a decisdo baseada em decisdo rotineira de agrbnomos e
networks dados reais, analise de dados agricultores; MOTIA,;
(WSN) estatisticos, raciocinio = Gera alertas e avisos sobre o tipo e as REDDY
baseado em regras e necessidades do solo, seu nivel de (2019)
mecanismo de inferéncia. fertilidade, sugerir  colheitas e
fertilizantes, por meio de SMS e
notificacdes.
» Permite uma sele¢do de culturas, por
meio do monitoramento de fertilidade,
do solo e a analise de qualidade,
combinado com os fatores de
= Notificar e alertar o localizagdo, condigdes climaticas e todos USMAN;
4) Internet of agricultor sobre qual tipo de os dados histdricos disponiveis; VERMA
Things (loT) cultura pode crescer em um = O aplicativo possibilita ainda iniciar um (2018)
solo especifico. bate-papo em grupo com os agricultores
locais, para se comunicarem, a fim de
receber sugestBes para a cultura
sugerida.
* Medir a fertilidade do solo . .
em termos de Nitrogénio O sistema monitora e reporta
. . L continuamente os  valores NPK,
5) Real-Time (N), Fosforo (P) e Potéassio o . ) _
Monitoring of (K). através de sensores sem auxiliando na tomada de deciséo, a partir  SHYLAJA,
Soil Nutrigent in" da analise do solo; VEENA
. ’ - » Permite um maior rendimento e (2017)
Analysis = Recomendar o fertilizante a

fim de melhorar a qualidade
do solo.

vantagem econdmica com relacdo aos
fertilizantes escolhidos.

De acordo com Shylaja e Veena (2017), o método manual de medicéo ndo é tdo preciso devido
a diferenca existente entre o tempo da coleta e a analise em laboratorio. Diante disso, a utilizacdo de
redes de sensores sem fio, como demonstrado no Quadro 2, favorece a obtencdo de dados em tempo
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real durante todo o processo de monitoramento, analise, selecdo de culturas e sistema de apoio a tomada
de decisoes.

Como perspectiva a ser considerada com relacéo aos aplicativos para monitoria do solo, é a
adequacdo dos sistemas para relatar sobre a quantidade de micronutrientes, como zinco, ferro,
manganés, boro, cloro, cobre e molibdénio, presentes no solo, ja que os aplicativos citados relatam
somente sobre os macronutrientes (nitrogénio, fosforo e potassio), deixando a desejar maiores
informacdes com relacdo aos demais nutrientes, que também sdo extremamente importantes no solo,
porém em quantidades menores. Logo, o excesso ou a falta destes também levam a perda de
produtividade, considerando que elas podem causar um desequilibrio no solo, além de poder implicar
em uma toxidade e deficiéncias nas plantas.

4.3 Doengas e pragas

Na agricultura um dos principais componentes capazes de ocasionar danos na produtividade séo
as pragas agricolas (que podem ser insetos ou plantas daninhas), sendo o diagnostico precoce dessas
ameacas, uma estratégia de prevencdo e controle, considerando a preocupacdo dos produtores e
agronomos em relacédo a essa problematica (SINGH, 2018; YANG et al., 2020; DUBEY et al.,2020).

As doengas também séo consideradas grandes desafios para as ciéncias agricolas, principalmente
em sua identificacdo, que requer atencao especial, pois as respostas tardias ou conselhos de especialistas
aos agricultores podem demandar tempo, podendo ocasionar consideraveis perdas de producdo. Além
das doencas, outro fator tem se tornado relevante nesse campo da patologia, esta diretamente
relacionado a quantidade limitada de especialistas capazes de auxiliar nestas medidas preventivas, tendo
em mente a vasta extensdo geografica das terras agricolas, e as vérias areas onde sdo remotas e 0
transporte é inadequado, o que favorece a propagacdo das doencas, ja que ndo sao identificadas a tempo,
dificultando ainda mais o seu controle (YANG et al., 2020; DUBEY et al., 2020).

Dessa forma, o desenvolvimento de um sistema baseado em tecnologia para identificacéo e
recomendacdes de solucdes para o usuario, tende a minimizar inconvenientes e reduzir o tempo para
tomar uma acdo corretiva, facilitando todo o processo e auxiliando o produtor, principalmente em areas
com pouca interacdo com os profissionais da area. Alguns exemplos de aplicativos desenvolvidos com
esse proposito podem ser observados no Quadro 3.

A Figura 5 esquematiza um modelo de como foi realizado o processo de identificacdo da doenca,
a partir de dados de entrada (imagens), seguindo algumas etapas para posteriormente relatar se a imagem
de folha é saudavel ou ndo (dados de saida), noticiando assim, os resultados de deteccdo da doenca.

Contudo, a implantacdo desses sistemas utilizando os aplicativos mdveis para a identificacdo de
pragas e doencas também possuem desafios a serem superados, visto que, para realizar a detec¢do de
forma precisa é necessaria uma grande quantidade de informac@es, como imagens de folhas, flores e/ou
frutos saudaveis e ndo saudaveis, de varias doencas. Portanto, para realizar esse agrupamento é preciso
ter um sistema de armazenamento (banco de dados) eficaz e relativamente extenso, para suprir toda a
demanda de informacdes, havendo assim, a necessidade que uma pesquisa mais abrangente sobre o
desenvolvimento de programas adequados que incluam uma grande base de dados.
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Quadro 3 — Aplicativos moveis para identificacdo de doencas na lavoura.

Aplicativo Funcao Principais resultados Referéncia
= Comparar alguns algoritmos
ara 0 reconhecimento da -
1) Recognition of goenga do maméo; " Obteve uma precisao com cerca
- o ’ de 98,4% para prever as doencas  ISLAM et
papaya disease by = Identificar a doenga capturando x . :
. . LA do mamao por meio do sistema  al. (2020)
image imagens e classifica-las com S
inteligente.
base em suas doencas, com um
sistema inteligente.
- aDue'cfr?wtgtric:S (ijr?t?a rlli(;a:mcée ;or;nnz;l = Obteve quase 92% de preciséo;
2) Disease tem oreal, or fOth' = Ferramenta de aconselhamento
: : P P \ ou alerta precoce e muito Gtil e YANG et
diagnosis = Fornecer conselhos de .
2 . . traz grande comodidade para o  al. (2020)
application prevencdo,  consultoria  de Y
L . e diagndstico de doengas de
especialistas e enciclopédias de
culturas.
culturas.
= Obteve uma precisdo média de
= |dentificar doencas presentesnas ~ 99%;
3) Plant disease plantas agricolas, usando Rede =Modelo  tem um bom
detection and Neural Convolucional, e  desempenho no conjunto de DUBEY et
identification recomendar medidas de dados e pode ser usado como al. (2020)
tratamento. meio de classificagdo das
doencas.
= Obteve uma precisdo de 99,5%;
= Reconhecer folhas de milho =Os agricultores locais podem EMERA;
4) Deep Learning afetadas por lagartas-do-exército  detectar e tratar as pragas desde SANDOR
(Spodoptera frugiperda). 0 estagio inicial, em um tempo (2019)
habil.
= Obteve precisdo média de
= Realizar o reconhecimento de recuperacao com cerca de 75%;
5) “Flower flores e gramas, para a (_Jetecgao, . Envn:;l _ automa'glc_:amente Um v A etal
L reconhecimento de imagens, relatério de analises de casos
companion ~ . o (2019)
prevencdo e controle eficaz da  para o celular, exibindo a
doenca do bicho-da-seda. imagem do caso e uma breve
descrigéo.
" Dlag_ngstlcar, rastrear e realizara Obteve mais de 95% de precisio:
previsdo  automatizados de . -
. n = Para medidas preventivas, mapas
doencas, de forma instantanea e ! SINGH
6) The plant doctor . -~ . de densidade de doencas com
precisa, e obter solugdes; . « ~ (2018)
. previsdo de propagacdo sédo
= Abordagem colaborativa (buscar
L demonstrados.
aconselhamento especializado).
= Diagnosticar pragas e doengas = Obteve uma precisdo de 97%;
comuns da pimenta; = Oferece répido desempenho, é
= Recomendar medidas adequadas  util, informativo e capaz de
7) Dr.LADA para resolver os problemas, a  diagnosticar  problemas de ADAMA et
applications partir da identificacdo dos  pragas e doengas da pimenta-do-  al. (2018)

problemas feita ap6s uma serie
de perguntas sobre os sintomas
apresentados.

reino;
= Pode ser usado sem qualquer
conexdo com a internet.
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= Obteve precisdes médias de
reconhecimento sob duas
arquiteturas  diferentes, de

97,95% e 95,12%, para VGG-
FCN-VD16 e VGG-FCN-S, LUetal.
respectivamente; (2017)
=0 framework DMIL-WDDS

proposto supera as arquiteturas
convencionais baseadas em

tarefas de identificagdo.

= Diagnosticar doengas do trigo,
identificar categorias e localizar
areas de doencas
correspondentes as imagens de
trigo em campo.

8) Automatic wheat
disease diagnosis

4 '\r

Dados de entrada: imagens de folhas saudiveis ¢ ndo saudiveis

Aquisigio de dados afetado por vermes

Redimensionamento
de imagem

Y

Classificador
de imagens

r

Dados de saida: imagem de folha saudivel ou ndo saudavel

Figura 5 — Diagrama de blocos de um modelo de classificacdo de imagens.
Fonte: Adaptado de EMERA; SANDOR (2019).

Além disso, outro fator que deve ser considerado nesse processo é a qualidade da foto, nos
sistemas citados acima foram apresentadas véarias formas para melhorar a identificacdo, ja que as fotos
tiradas em campo ndo passam por edicdo, sdo tiradas na hora e sdo mais rusticas, 0 que pode causar
interferéncias e analises errdneas, diminuindo a eficiéncia do sistema.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este review abordou o desenvolvimento de aplicativos moveis reportados para 0 uso no setor
agricola, para aplicacbes na irrigacdo, solo/fertilizante e doencas. Resultados promissores foram
evidenciados relacionados a utilizagdo de softwares vinculados a smartphones para obtencdo de dados
em tempo habil relacionados a umidade, clima, nutrientes do solo, identificacdo e recomendacdes de
tratamento de doengas e pragas, possibilitando tomadas de decisdo com maior rapidez e confiabilidade,
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podendo favorecer um melhor controle do cultivo e, consequentemente, uma maior produtividade da
colheita e rentabilidade para os produtores.

Os principais desafios para implementacdo dessas novas tecnologias no setor agricola também
foram suscintamente relatados, e em sua maioria, incluem custos para investimento de equipamentos,
monitoria de elevadas areas, precisao de andalise do sistema para identificacdo e analise e a necessidade
de extensas bases dados, dependendo da funcionalidade do aplicativo.

Em relacdo as perspectivas, acreditamos que um maior foco nas pesquisas que promovam o
desenvolvimento de softwares e/ou aplicativos mdveis para usos na agricultura permitirdo melhorias e
avancos em diversas areas da agricultura, contribuindo positivamente para a vida do agricultor, e
reduzindo o desperdicio de alimentos, com aumento da produtividade rural.
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