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RESUMO

O conceito de virtualizagdo é bastante conhecidoando da TI. Porém, embora o nUmero de empresas qu
vém utilizando este conceito esteja em constaefnento, estima-se ainda que menos da metadeédbas

e grandes empresas brasileiras realmente se hanefaesta tecnologia, que tem por principal obgetiv
possibilitar que um Unico servidor possa hospduarsos sistemas operacionais de forma virtuadizadndo

em vista esse cenario, este trabalho descreveediésr métodos de virtualizacdo visando facilitar o
entendimento e a escolha do método mais indicado qzala caso. Também sdo apresentadas as vangagens
desvantagens de se utilizar a virtualizacdo nasesap. Ainda, com o intuito de facilitar o uso d&ualizacao

e ajudar no crescimento de sua utilizacdo, foi medgido um software gratuito e Open Source, chandel
WebVirt. Este software, capaz de gerenciar e mmaritmaquinas virtuais, é apresentado detalhadameste
artigo, assim como seu desenvolvimento e modo deidnamento. Percebeu-se que com o uso do WebVirt
muitas tarefas foram otimizadas, possibilitandtiveagéio de forma simples e rapida de maquinasaigtu
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ABSTRACT

The concept of virtualization is already well knowarthe IT world. The number of companies who hbgen
using this concept is steadily growing, but yeisiestimated that less than a half of large andivmedize
companies really have some benefit from this temggl whose main purpose is enable a single semstish
multiple virtualized operating systems. With thiefarmation, this work will describe the different
virtualizations method for each case. We also iepphe advantages and disadvantages of using the
virtualization in enterprises. Yet in order to féaie the use of virtualization and help grow these, has
created a free and open source software called \ebMis software can manage and monitor virtual
machines and that WebVirt will be presented in ill&tahis paper, as well as its development andrafion. It
was felt that with the use WebVirt, several tasiisehbeen optimized, allowing the simple and fasvation

of a virtual machine.

Keywords Virtualization; Hypervisor; Webvirt; virtual maates.

1. INTRODUCAO

Ha poucos anos, era comum em empresas de médimaegporte a existéncia de Centros de
Processamentos de Dados, também conhecidos coms, GRI2 imperavam os grandeainframes
Estes, dotados de diversas CPUs e varios MegaBgtesemadria, eram responsaveis por um consumo
consideravel de energia elétrica e de espaco fisico

Hoje ainda € comum encontrar um servidor ativa gada tipo de servico. E muito comum
ainda nas empresas existir um servidor fisico bgpara seu sistema interno e outro, para servidor
web. Esses sao ligados a um terceiro servidorfagp@ conexao com a internet, atuando como um
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firewall. Como se pode perceber, o que ocorre normalmenis @esperdicio significativo de
hardware

Segundo Marquez (2010), gerente da Enterprisea@torestatisticas mostram que sao
aproveitados cerca de 10% a 30% do poder de payoesso dos servidores, ou seja, “sobram 70%
de recursos ou talvez até mais, nos servidores)gums casos”.

Virtualizar plataformas em um Unico servidor psee benéfico, e sdo varios os beneficios de
reduzir a quantidade de servidores virtualizandddosa quantidade menor de servidores reduz, além
do espaco fisico, o0 consumo de energia, custosresfriamento e gerenciamento. Menos hardware
também significa maior confiabilidade. Em suma, iduglizacdo traz vantagens técnicas como
também vantagens em termos financeiros, enquamhsdos conceitos déreen IT também
conhecido por “tecnologia verde”.

O Green IT visa criar formas ideais para trabatioan o avanco tecnoldgico juntamente com o
meio ambiente. “[...] a Tl verde, além de indican posicionamento politicamente correto, significa
economizar recursos, cortar custos, o que em tedgosse é questdo de sobrevivéncia’. (BARROS,
2009).

Hoje, com os avancgos da tecnologia, 0os processa@stdocada vez mais rapidos. Se
comparados com o passado, consegue-se aumentdicaiiyamente o poder computacional dos
processadores por realizarem muito mais calcutdganem menos energia elétrica e, o melhor, com
tamanho cada vez menor. Isso levou a que grandesesas, como a Citrix, VMware e Microsoft,
investissem fortemente em pesquisas sobre viragi

De uma perspectiva empresarial,

pode-se alcancar uma reducdo dos custos totaisrapeiquade (TCO -Total Cost of
Ownership, pois o hardware € melhor aproveitado quandoiphiét sistemas operacionais
coexistem em uma mesma magquina fisica. Imagineutexeapenas duas maquinas virtuais
em cada servidor que uma empresa possui. Isso ipoggresentar que apenas 50% do
hardware seria necessério para uma infraestruaucamhputacéo equivalente. (MATHEWS et
al., 2009, p.5)

Segundo Morimoto (2009), o uso de virtualizacdompe agrupar diversos servidores de
baixa demanda em uma Unica maquina. Caso se optegmer o servidor DNS ou o servidor de e-
mail em uma maquina separada por questdes de segumde-se muito bem utilizar uma maquina
virtual em vez de utilizar um segundo servidor dado.

Existem diversos tipos e modos de virtualizagdguAs deles possuem alteragbes diretamente
no kernel visando a um melhor desempenho; outros buscailad&de de virtualizar, podendo ser
instalados e executados com apenas alguns passus £oo caso do VirtualBox da empresa Oracle.

Uma das camadas mais importantes da virtualizdgioamada dioypervisor como pode ser
visualizado na Figura 1. Esta camada é respong@vefornecer plataformas de hardware virtual
isoladas para execucao, que, por sua vez, daolusda ide acesso total a maquina subjacente a uma
camada intermediaria entre o software (Sistema d&jmral - S.0.) e o hardware. Assim, 0s
hypervisorssdo responsaveis por alocar recursos do hardwalrpae cada hardware virtual.
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Figura 1 - Arquitetura simples em camada
Fonte: www.vmware.com

O hypervisorfica, entdo, responsavel por gerenciar toda a n@acdo entre as maquinas
virtuais {irtual machinesou simplesmente VMs) e o hardware fisico, in@doinRQs, enderecos de
memoria, processamento, 10, etc., de forma que &@a virtualizado “imagine” estar rodando
diretamente sobre um hardware fisico.

Como se pode perceberhgpervisorlida com questdes de extrema importancia parao, S.
sendo o0 grande responsavel pelo desempenho das $#&gsindo Jones (2009), uma das mais
importantes inovagbes do Linux é a sua transforma&ga umhypervisor(ou seja, um S.O. para
outros S.0.). Varias solucdes ligpervisorlancadas fazem uso do Linux como nucleo.

O objetivo deste artigo é apresentar o estudzestl sobre VMs e o desenvolvimento de um
sistema para gerenciar VMs, chamado WebVirt. Acéidadeste sistema possibilita que empresas de
qualquer porte possam se beneficiar com o uso doWie buscando facilidade de criacéo,
gerenciamento e monitoramento de VMs.

2. WEBVIRT

O WebVirt é um projeto OpenSource, criado com ouifat principal de facilitar o
gerenciamento de maquinas virtuais. Para isso agujuestdes, tais como usabilidade, agilidade e
autonomia, foram cuidadosamente implementadas sefiteare.

O projeto apresentado sera dedicado ao “WebVirt\Vimware Server”, desenvolvido para
funcionar em paralelo com o Vmware Server. O Webprmite a configuracdo para outras formas
de virtualizacéo, tais como o Xen (“WebVirt for Xgn

Além do objetivo principal de facilitar o gerenciamto de VMs, o WebVirt garante a correta
configuracdo de cada maquina virtual, ndo exigidde usuarios conhecimentos aprofundados em
Linux, bem como em VMware, pois para realizar aagi#io de uma maquina virtual o VMware é
totalmente transparente para o usuario, nao sexmissario escrever qualquer linha de comando apoés
a instalacdo do WebVirt ter sido concluida.

O sistema € composto por seis modulos:

1) Sistema Operacional;

2) Sistema Hospedeiro;

3) InterfaceWeh

4) Configuracdo deemplates

5) Sistema gerador das maquinas virtuais;

6) Servico de monitoramento das maquinas virtuais.
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O WebVirt permite a utilizacdo por diversos usugirionas apenas um tem poder de
administrador. O usuario com permissdes de admadist pode:
* monitorar todas as maquinas virtuais criado pedosais usuarios;
e criar novos USUArios;
» definir configuragbes essenciais para o corretoiftumamento do sistema,;
» adicionartemplategara as novas maquinas virtuais.

Os usuarios clientes limitam-se a:
e criar novas magquinas virtuais;
» definir espaco em disco, IP, memoria e S.O. pata ¥éM;
e reiniciar uma VM;
* realizarbackupgtambém chamado dmapshat
* restaurar snapshat

O usuario administrador, ao contrario dos usuacientes, ndo tem permissao para criar
maquinas virtuais, pois a ideia é que apenas dwiosiclientes criem VMs e o0 usuario com poderes
administrativos possa controlar apenas questdesrdguracoes.

A principal razdo da possibilidade de criacdo deosausuarios no WebVirt € permitir que
organiza¢cbes com varios funcionarios ndo necessitampartilhar o mesmo usuario e senha entre
todos. Dessa forma, € possivel que cada usuartootmm sua VM e o administrador do WebVirt
tenha controle sobre todas as VMs.

O WebVirt trabalha contemplatesou seja, para inicializar uma nova VM templatedeve ter
sido pré-configurado. Untemplatenada mais é que uma VM instalada, configurada,pastada e
agrupada portar.gZ' e pronta para ser utilizada. Esemplateservird como base para a criacdo das
demais VMs. Por exemplo, pode-se criar tamplatecom sistema operacional Debian e, a partir
deste, gerar varias VMs iguais a dstaplate

O WebVirt foi projetado para suportar varigsnplates limitado apenas pela capacidade do
hardware. Podem ser criados, por exentplmplatediferentes: untemplateWindows, um Ubuntu e
um CentOS; ou criar variaemplatesio mesmo S.O., diferenciando-0s apenas pela vdosamwesmo
e/ou diferenciando os programas pre-instaladosagla om deles.

A Figura 2 ilustra o gerenciamento das VMs utiida o WebVirt.
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Figura 2 — Descricao do WebVirt

2.1 Requisitos Necessarios e Instalacéo

O WebVirt necessita para seu correto funcionamsatexecutado em um S.O. Linux com um
servico Web instalado. Recomenda-se a utiliza¢cd®.@o Debian, além do Apache, PHP5 e MySQL.
Os requisitos minimos de hardware desse compusddot GB de memdéria RAM, processador de 2.0
GHz dual-core e placa de reldast Ethernet

Os resultados da instalagdo e avaliagcbes do Wehpliigsentados neste artigo foram obtidos a
partir de um servidor HP ProLiant ML110, utilizan@ebian como S.O., com processador Intel
Pentium 4Processoi630, 3.0GHz e 4GB de memdria RAM.

A instalacdo do WebVitté bastante facil até mesmo para usuarios leigofighra 3
apresenta urprintscreende todo o processo de instalacao:

! 0 downloaddo WebVirt, bem como seu cédigo fonte, pode seortnado em http://webvirt.ronaldosacco.com.br.
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WebVirt# 1s
index.php install.sh js login.php logout.php m er mod README
.Jinstall.sh

Iniciando a Instalacao do WebVirt v18.10 81

Caminho do WebVirt: /var/www/WebVirt
IP: 127.68.0.1
igite o IP do banco MySQL: localhost
o usudrio do banco MySQL: webvirt
senha do banco MySOL: web.virt#2010
caminho da pasta onde sera instalado as VM's: /WM
nome do storage configurade na instalacde do VMware (Ex.: [standard]): [standard]
usuario da magquina atual que serd responsdvel por executar os scripts em background (Ex.: root): root
a senha do usudrio root: senhal23
a senha para o usudrio 'admin' do WebVirt: web.virt
BD
Criando BD
Montando arquive /inc/config.php
Instalacdo Concluida

root@sacco: /var/www/WebVirt#

Figura 3 — Demonstracdo da instalagdo do WebVirt

Apoés ter sido concluida com sucesso a instalacéfoicne a figura acima, basta acessar pelo
navegador o site do WebVirt localizado na maquieandtalacdo. O usuario e senha solicitados sao
os do administrador, 0 mesmo configurado na insala

3. WEBVIRT PARA USUARIOS CLIENTES

Neste capitulo é apresentado o sistema por megualoé possivel criar e gerenciar VMs. Por
padrdo, nenhuma conta de usuario cliente € defimdenstalacdo. Para isso é necessario ser criado
um novo usuario cliente na area de administracad/dbVirt. A Figura 4 mostra a pagina principal
onde é possivel realizar a criagdo de VMs pelo VikebV

Nesta tela o usuario deve cadastrar algumas inf@resaa respeito da VM que deseja ser
criada. Comecando pelo “Nome VM”, € o campo ondeféhido o nome para a VM. Este nome serve
apenas para identificar a VM para o proprio usu@icmome escolhido como exemplo foi “Maquina
de Testes”.

Os quatro campos seguintes séo referentes a cafdguda VM, como S.O., IP, memoria e
espaco em que devera ser alocado para esta VMxévopdo da Figura 4 esté selecionado no campo
Sistema Operacional “Debian Etch 4.0 (deb.pwd2Q1Bgte campo possui duas informacdes: a
primeira é o S.0. que sera virtualizado; a seguede parénteses, informa a senha deste S.O.. E
com esta senha que o cliente do WebVirt acessadgaina via SSH depois que estiver criada.

O segundo campo mostra o IP que sera criado psaaVds. Por padrdo, as VMs estédo
configuradas sem nenhum IP, apenas com o DHCPdativau seja, a VM, quando ativada, ird
solicitar um IP para ela na rede.

O WebVirt possui unscript funcionando enbackgroundque controla o servico de DHCP.
Portanto, quando a VM inicializar, o WebVirt estgn@&parado para entregar um IP para a VM
utilizar. Este IP é definido automaticamente derdg@maom o MAC da placa de rede da VM. Esse
processo € transparente para o usuario final, pérénportante saber que tais IP’s mostrados neste
campo sado definidos pelo administrador do WebWdrtanto, a alteracdo do IP da VM pode fazer
com que ela pare de funcionar, assim como a afterdg MAC da placa de rede.
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Figura 4 — Apresentacéo da pagina de criagdo deinggvirtuais

Apoés preenchidas as informacdes necessarias pearac@o de uma VM, basta clicar em
“Criar”. A VM sera automaticamente criada e dispdizada para acesso via SSH (Linux), ou pela
Area de trabalho remota (Windows). Esse processm kem média, 2 minutos para ser concluido,
dependendo muito do processador do hardware. Ntesteealizados a VM levou menos de 1 minuto
para ser ativada, ficando pronta para uso.

A administracdo das VMs pode ser encontrada emettgar Maquina Virtual”, conforme
mostra a figura acima.

Na Figura 4 pode-se verificar a existéncia de diMds ativas: “Canall Asterisk” e “Ronaldo
Sacco”; ambas possuem como S.O. o Debian Etch@uras informagdes referentes a essas VMs
também séo descritas nessa figura, como IP utiizqdantidade de memdédria RAM, capacidade do
disco rigido e percentual utilizado. Por fim, maste quando foi realizado o Ultinbackup também
conhecido posnapshoda VM.

Um snapsho& uma copia total da VM no estado em que ela p&eaalizado unbackupde
disco, memoria, BIOS e dados em geral. Hsiekup pode ser restaurado a qualquer momento,
voltando a VM ao estado original do uUltirmoapshatEsse procedimento € bastante utilizado em caso
de testes de novos programas ou sistemas em gue aoogrande risco de travamento do sistema ou
perda de dados importantes. Dessa forma, fica féallar ao estado original da maquina virtual em
poucos minutos.

A realizacdo dsnapsho€ uma das grandes vantagens que a virtualizac&dddgproporciona
para o usuario, pois a mesma tarefa, caso fossss@® executar em uma maquina fisica, levaria
tempo e trabalho muito maior, em comparacdo comeanma tarefa realizada em uma méaquina
virtualizada.
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JU e b V i rl_ Ronaida Rathis Sacco | Sair

For UHware Server

Imicial
Administracao
Criar Maguing Virtual

Gerenciar Maguina 50: Debian Eich 4.0
WirtLal

1. Canall Asterisk &) =& W 2

P: 192.168.0.185
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[P— M55

Ultimo Backup: 2010-11-01 0920629

2 Ronaldo Sacco &) & W &

S0: Debian Eich 4.0
P: 192.168.0.183
Memoria: 128 MB

HD: 10 GB
a7

Utimo Backup: Sem Backup

Figura 5 — Apresentacao da pagina de Gerenciandens

A criagdo desnapshoté realizada pelo usuério. O usuario cliente podargapenas um
snapshotda sua VM a qualquer momento. O WebVirt propicstaefuncionalidade de forma
automatizada na tela de gerenciamento das VMsaNelst € apresentada a data e hora de apenas o
altimo snapshogerado para aquela VM, pois gisapshot'sido sdo cumulativos, ou seja, ndo € salvo
um histoérico ddackupsna maquina virtualizadora.

O primeiro botdo apresentado na Figura 4 serverparaiar a VM. A reinicializacdo da VM
sera forcada, ou seja, é diferente de enviar umandm para o S.O. “avisando” para que seja
desligado, pois neste caso a VM tera seu processarimerrompido. E como se fosse, comparado
com uma maquina fisica, pressionado o botdo deiain

O recurso de reiniciar a VM é bastante utilizado dois casos: no primeiro, quando a VM
entra emloop, ou algum processo trava por algum motivo; no ségu quando a VM estiver
desligada. Por exemplo, caso uma VM Linux estejac@cessada e o comartdut, que serve para
desligar a VM, for executado, a maquina estaraialimente desligada. Esta maquina virtual deixara
de consumir recursos da maquina hospedeira, cootegsamento e memoaria, porém ficara pronta
para voltar ao funcionamento em qualquer momensstaBclicar no botdo de “reiniciar’ que a
maquina sera novamente ativa.

O segundo botao apresentado na Figura 4 realizenapshotda VM. A criacdo dorsapshot
nao interrompe o funcionamento da VM.

O terceiro botéo realiza a exclusao da VM. Estdusdo retira esta VM da listagem e exclui
todos os arquivos e informacgdes referentes a ske Brocesso demora cerca de 1 minuto para ser
executado e n&o existe atualmente forma para requp® caso de acidente.
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Quando uma VM é excluida, o IP que utilizava argiara a “lista” de IPs disponiveis,
podendo uma nova VM ser criada com o0 mesmo |P tiigaaviM.

O quarto e ultimo botédo ativa a restauracdo daa/phrtir de sesnapshat Para que esse
procedimento funcione é necessario que exista atmapshotriado a fim de que seja possivel voltar
a VM a um estado anterior.

O processo de restauracdo Hackup ou snapshat interrompe por alguns minutos o
funcionamento da VM, pois exige a parada temporaianesma, seguido da exclusdo de todos os
arquivos, descompactacéao, restauracapadupanterior para, entéo, ativar a mesma.

De acordo com os testes realizados, o procedintentestauracido dmkcupsdemorou cerca
de 3 minutos para ser completamente executado.

4. WEBVIRT PARA USUARIOS ADMINISTRADORES
Para o usuario administrador do sistema, o Welpdissui quatro telas de configuracdo. Sao

elas: Hosts IPs Liberados, Usuarios e VMs. A configuracdo last da maquina hospedeira é
realizado pelo mendosts conforme apresentado na Figura 6.

JV e b V i rl! Administrador | Sair

for UMware Server

Inicial
Administragao
Hosts
IPs Liberados
Usuarios
VMs Senha

Storage

_Dados do Host
IP: [127.0.0.1

Usuario: |root

Figura 6 — Apresentacdo do mersts

Este menu, embora seja chamado dosts, configura apenas unhost a maquina
virtualizadora. Os fontes do WebVirt foram criagi@ga suportar, de maneira que nao seja necessaria
a adaptacdo de grande parte do cédigo fonte, unulmatk Inteligéncia Artificial - IA capaz de
trabalhar com mais de uma maquina virtualizadosaeBprocedimento é totalmente transparente para
0 usuario cliente. A ideia, ainda em projeto, &, quendo um usuario cliente escolher a criacao de
uma VM, este sistema inteligente seja capaz detifidan qual maquina virtualizadora é a mais
adequada para rodar o S.O. com os requisitos &spdoss.

Como o WebVirt é OpenSource, espera-se que alglabarador possa vir a desenvolver esta
facilidade (desenvolvimento de um modulo de [.Apdapte-a ao WebVirt, para que esta nova
funcionalidade possa ser utilizada em um futureipmo.

Em “IPs Liberados” encontram as configuracbes de di®e serdo liberados para as VMs,
conforme mostra a Figura 7. As duas colunas queee@a nessa figura representam os IPs
disponiveis e IPs em uso. A primeira coluna, adraoo da segunda, € editavel, ou seja, cabe ao
usuario administrador definir quais IPs ficar@epdniveis ao usuario cliente. A segunda coluna é
apenas um camp@adonly no qual ficam os IPs que estdo em utilizacdogiguma VM. Assim,
esses IPs ndo poderdo ser alterados nem pelo attador do WebVirt até que a VM do respectivo
IP seja excluida ou tenha seu IP alterado.
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‘ve bVi rl Administrador | Sair

for UHware Server

Inicial
Administragao
Hosts
IPs Liberados
Usuarios
VMs

Adicionar IPs

IPs Dispar_l_l’_ve_is_ IPs em Uso

15

Enwviar dados

Trabalho de Conclusédo - Ronaldo Rathis Sacco - UPF

Figura 7 — Apresentacdo do menu IPs Liberados

No menu “Usuarios” podem ser criados novos usualimntes O menu “VMs” contém
informagBes dosemplatescriados e configurados para serem exibidos na dweasuario cliente.
Depois de configurado, todos os usuarahgntes cadastrados no sistema poderdo visualizar o
templatecriado. A Figura 8 mostra uma captura de telaadd da janela de configuracdo dos
templates

NEbVi rl Administrador | Sair

for UMware Server

Inicial
Ac::;srzstragao Adicionar Nova VM
IPs Liberados
Usuéarios [ Tcad] Caminho Sistema Operacional |
Lot 1% 1 /imagens/debiand.tar.gz Debian Etch 4.0 |
.}( 2 Jimagens/windowsxp.tar.gz Windows XP
| 3 Adicionar

Trabalho de Conclusao - Ronaldo Rathis Sacco - UPF

Figura 8 — Apresentacdo do menu VMS

5. CONCLUSAO

Atualmente, com o alto poder computacional, se @agn com computadores de poucos
anos atras, pode-se facilmente se beneficiar daalizacdo. Hoje é possivel encontrar diversos
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softwares de virtualizacdo que permitem que prioiigss da area de informatica pensem em formas
inovadoras de projetar uma arquitetura de servidotendo como foco buscar o melhor
aproveitamento do uso do hardware e diminuicdouitos sem perder a qualidade do servico e,
inclusive, podendo oferecer um servico de melhatidade.

O WebVirt foi criado com codigo OpenSource e ficdisponivel pardownload junto com
seu codigo fonte, para quem desejar fazer uso ef&tuar melhorias em seu cdodigo. Tal sistema
mostrou-se compativel e estavel quando utilizad@enjunto com o Vmware Server. Todo o cédigo
do funcionamento do WebVirt estda pronto, e a addptapara suportar novos softwares de
virtualizacao pode ser facilmente realizada contps@lteracées em seu codigo fonte.

Esta ferramenta foi testada em uma empresa de p@déo e atendeu satisfatoriamente a
necessidade desse empreendimento, no que diztoeapeiiacdo e ao gerenciamento de diferentes
VMs por diferentes funcionérios. Sua facilidadeude e rapidez é notodria, afirmacdo essa baseada na
aprovacao relatada pelos usuarios.

Com a criacdo desse sistema pode-se concluiequsgra ainda seja precaria a documentacéo
existente para criar a comunicacdo entre um satwaum sistema de gerenciamento de VMs, é
possivel, de maneira facil e rapida, criar aphecaticapazes de se comunicar com as VMs e, entéo,
realizar seu gerenciamento, monitoramento, acoes ®madas de decisbes de acordo com a
necessidade de cada administrador. Como traballioso$ espera-se adaptar o WebVirt para que
funcione ndo somente com o Vmware, mas também cofeno Uma vez que o codigo-fonte do
WebVirt encontra-se disponivel e acessivel, espergue este trabalho seja continuado e adaptado
para que possa ser instalado por um singpéget install
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