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RESUMO

A regionalizacdo hidrolégica é uma técnica utilegobhra transferir espacialmente informacdes, bdecan
explorar ao maximo os dados disponiveis numa deéiada regido. Este trabalho estabeleceu funcbes
regionais aplicaveis a apropriacdo da vazao mimiom permanéncia de 90% (vazdo minima de referéncia
para a condugdo do processo de outorga pelo udgu#g na porcdo Centro-Sul do estado do EspiritoSa
regido que envolve as bacias hidrogréaficas dosJuos, Benevente, Novo, Iconha e Itapemirim. Erdoata
ampliacdo do parque industrial siderurgico instajath implantagcdo de plantas industriais e podo@ados a
exploragdo de petrdleo e gas, a regido estudada feenspectiva de receber consideraveis investoaesth
infraestrutura e de experimentar substancial aresuio populacional. Esse crescimento, se estalieleci
demandara volumes cada vez maiores de agua, prasdm os recursos hidricos superficiais da redifio.
presente trabalho identificou duas regifes hidiologente homogéneas na area de estudo e estabeleceu
funcBes regionais que permitiram estimar valoresat@o minima de referéncia com erros sistematiotane
inferiores a 15%.

Palavras-chave:Regionalizacao de vazdes. Vazdo minima. Outorga.

ABSTRACT

There were established regional equations for es#isnof @, minimum flow to remain 90% of the time, for
the south-central portion of the Espirito Santaest®razil. The Q90 is utilized as reference fortewvause
permits analysis in Espirito Santo. Due to the mersve of steel, oil and gas industries expansibig
expected substantial population and industries ma@éenands growth in the region. There were employed
Geographical Information System and multiple regi@s analysis by the Best Subsets approach. The
independent variables considered were area, penmeétainage density, total length of watercouraed
average altitude, slope and precipitation. The ystdéntified two hydrologically homogeneous areashie
study region and adjusted functions that allownestes of values for the gQreference minimum flow
presenting error magnitudes below 15%.

Keywords: Regionalization. Minimum flow. Water use permits.
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1. INTRODUCAO

A regionalizacédo hidrologica apresenta-se como téuaica por meio da qual é possivel a
transferéncia de informacdes dentro de uma area amnportamento hidrolégico uniforme. Sua
utilizacdo tem se difundido como alternativa paugilear na descricdo de diferentes fases do ciclo
hidrolégico em diferentes regiées do mundo, prialciente em locais nos quais 0 monitoramento
hidrometeorolégico apresenta alguma deficiénciatr@salhos de Wiltshire (1985), Seibert (1999),
Funke (1999), Dinpashoha et al. (2004), Timilseiieehota (2008), Santhi et al. (2008) e Gonzélez
e Valdéz (2008) constituem exemplos de difererdgsds de aplicacdo da técnica de regionalizacéo
hidrologica.

No Brasil, em virtude das deficiéncias da rede dmdtrica em funcionamento, a
regionalizacdo hidrologica tem sido recorrentement@regada para a avaliacdo do comportamento
do regime de vazdes em diferentes bacias hidregsa{iObregon et al., 1999; Euclydes et al., 2001;
Baena, 2002; Elesbon, 2004).

No estado do Espirito Santo, diferentes traballiopyseram funcdes regionais aplicaveis a
avaliacdo de vazdes minimas. Dentre esses trabd&ldas de Coser (2003), que estabeleceu funcdes
regionais aplicaveis a apropriacdo da vazado mimienaete dias associada ao periodo de retorno de
dez anos (@.0), vazao de referéncia utilizada para regular argatdo uso da agua até o ano de 20009.
Nas referidas funcdes regionais, a area de drenagemprecipitacdo média de longo periodo
figuraram como variaveis independentes. O estudersutrés regides hidrologicamente homogéneas,
nao tendo sido estabelecidas funcdes regionaisgppmacao capixaba da bacia hidrografica do Rio
Doce.

Reis et al. (2006), por sua vez, sugeriram fungégm®nais para a reconstrucdo da curva de
permanéncia de vazao entre as permanéncias de 98%.6A proposta de regionalizagdo envolveu a
definicdo de curvas de permanéncia para 27 estdg@esnétricas instaladas e em funcionamento no
estado. Para a area e a precipitacdo média anumoiia hidrogréfica de cada estacéo fluviométrica
foram consideradas as variaveis independentesgitnetizacdo. O trabalho permitiu identificar trés
regides hidrologicamente homogéneas e, assim cortrabalho proposto por Coser (2003), néao
definiu fungdes regionais aplicaveis a porcao amxdo Rio Doce.

O trabalho proposto por Reis et al. (2008) estakeldndicadores regionais aplicaveis a
avaliacdo de vazdes maximas, médias e minimas c¢ia barografica do Rio Itabapoana, rio de
dominio federal que, em boa parte da sua extedsfiae a divisa entre os estados do Rio de Janeiro
e do Espirito Santo. Os indicadores propostos elgtzidos para a apropriacdo das vazées minimas
apresentaram erros significativos quando da cot#gdio dos valores reais e dos valores estimados de
vazao, em muitas situagdes superando a marca deAiéonalmente, os autores observaram que 0s
maiores erros foram registrados nas bacias comneeidoeas de drenagem. Dessa forma, Reis et al.
(2008) ndo recomendaram a aplicagcdo dos indicagmes avaliagdo das vazbes de estiagem em
pequenas bacias hidrograficas e nas proximidadpsetis estacOes fluviométricas nas quais 0s erros
percentuais produzidos com a aplicacéo dos indreadegionais foram mais expressivos.

No estado do Espirito Santo, com a publicacdo daugéo Normativa h13 do Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricosaddiem 9 de dezembro de 2009, a vazdo minima
com permanéncia de 90% gfppassou a constituir a vazao de referéncia pgnmaaesso de outorga
do uso da agua.

A regionalizacédo da vazéoy§para a porcdo Centro-Sul do estado do EspirittoSanegiao
com forte vocagéao siderurgica e com a perspectviedeber plantas industriais e porto associados a
exploracdo de petrdleo e gas — constitui o princppetivo deste trabalho.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O presente estudo envolve as bacias hidrograficagids Jucu, Benevente, Novo, Iconha e
Itapemirim, rios de dominio estadual localizadopoigdo Centro-Sul do estado do Espirito Santo.

A bacia do rio Benevente é caracterizada por abigportante polo siderurgico do estado. A
estrutura local envolve industria de pelotizac&astdrida por mineroduto para transporte de minério
de ferro (maior mineroduto do mundo, com exten&836 km) e porto para exportacdo de pelotas de
minério. Nos proximos anos, a bacia abrigara unva isaderurgica e plantas industriais associadas a
exploracéo de petréleo e gés, atividades em fraxigansdo no estado.

As bacias dos rios Novo e Iconha nédo apresentamacéioc industrial, abrigando
predominantemente atividades agropecudrias, comeérservico. No ramo da exploracdo mineral, a
bacia do Rio Itapemirim constitui importante pole droducdo de marmore e granito, produtos
explorados e beneficiados principalmente no muitiadle Cachoeiro de Itapemirim, maior produtor
nacional de marmores. Pela sua extensao terri®nmir abrigar importantes municipios do Sul do
estado do Espirito Santo, a bacia do Rio Itapemiambém acolhe diversos polos de comércio e
servico, além de diversificado grupo de atividddgslas a agricultura e a pecuaria.

A bacia do Rio Jucu, localizada na porcao Centabstado, € um dos principais mananciais
responsaveis pelo abastecimento publico da regeétoolblitana da Grande Vitoria (RMGV), regido
que abriga a capital capixaba e os municipios da Velha, Cariacica, Serra, Viana, Fundao e
Guarapari. A RMGV abriga, aproximadamente, meta@apulacao total do Espirito Santo 46% e
57% da populacdo urbana do estado, além de prodd%irda riqueza e consumir 55% da energia
elétrica.

2.2. Informagdes hidrometeoroldgicas

Para o estabelecimento das fun¢Bes regionais, fesgeationados registros constituidos de
vazbes medias diarias de estacdes fluviométricsdalatlas e em operacao nas bacias dos rios Jucu,
Benevente, Novo, Iconha e Itapemirim. Todas agnmégdes fluviométricas, objeto de andlise, foram
obtidas a partir do sitio oficial da Agéncia Naeibde Aguas (ANA) e manipuladas com auxilio do
programa computacional HIDRO®, programa de domptiblico produzido e disponibilizado pela
ANA. A relagdo das estacdes fluviométricas selexias € apresentada pela Tabela 1. Para cada
estacao fluviométrica, sdo apresentadas as coala@egaograficas, altitude, curso d’agua e municipio
nos quais estdo instaladas. A Figura 1, por sua iltetra a distribuicdo espacial das referidas
estacoes fluviométricas.
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Tabela 1: Estages fluviométricas selecionadasgr@bse regional da vazdo minima de referéncia

Nome Curso d'agua Municipios Latitude | Longitude| Altitude (m)
Corrego do Galo Rio Jucu - Bracgo Norte DomingostMar | 2018'59” | 40°39'06” 425
Fazenda Jucuruaba Rio Jucu Viana °22m4” | 40°29°'07” 40
Matilde Rio Benevente Alfredo Chaves 20°33'2440°48'41" 525
Pau D'alho Rio Novo Rio Novo do Sul 200°53'1140°56'47”" 15
Iconha-Montante Rio Iconha Iconha 20°47'0140°49'33" 25
Usina Fortaleza Rio Braco Norte Esquerdo  Muniz Freire 20022 7" 41°24'32 554
luna Rio Pardo luna 20°21'08"41°31'58”" 640
Terra Corrida — Montante Rio Pardo Muniz Freire 200°25'49741°30'10" 380
Itaici Rio Braco Norte Esquerdo Muniz Freire 20°31'42'| 41°30'41” 374
Ibitirama Rio Brago Norte Direito Alegre 20°32'2641°39'56" 710
Rive Rio Itapemirim Alegre 20°44'49"41°27'58”" 128
Castelo Rio Castelo Castelo 20°36'2241°11'59" 107
Usina Sao Miguel Rio Castelo Cachoeiro do Itapem|rR0°42'09"| 41°10'25" 200
Coutinho Rio Itapemirim Cachoeiro do Itapemir|ra0°45’30”| 41°10'25” 15
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Figura 1: Distribuicdo espacial das esta¢c@es mddal nas bacias dos rios Jucu, Benevente, Novthda® Itapemirim

2.3. Caracteristicas fisiograficas e pluviometria

A caracterizacao fisiografica das bacias hidroge&fiem estudo foi realizada com auxilio de
Sistemas de Informagdes Geograficas. O program@i&ecfoi utilizado para a obtencdo do modelo
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digital do terreno, a partir do qual foi produzidomapa de declividade e apropriados area de
drenagem, perimetro, comprimento total dos curségud, densidade de drenagem e declividade
meédia das bacias hidrograficas dos postos fluviooodt estudados. Adicionalmente, o ArcGis
permitiu a obtencdo da precipitacdo média de Igegtdo para cada bacia hidrografica estudada. A
relacdo das estacfes pluviométricas utilizadas ganmapriacdo da precipitacdo média é apresentada
pela Tabela 2.

Tabela 2: Estacfes pluviométricas selecionadasgvatéacao da precipitacdo média de longo periodo

Nome Municipio UF| Latitude Longitude Altitude (m)
Fazenda Jucuruaba Viana ES20°24'54” | -40°29'07” 80
Guarapari (DNOS) Guarapari BS-20°39'08" | -40°30'31” 6
Iconha-Montante Iconha ES-20°47°01" | -40P49'33” 25
Usina Paineiras (DNOS) [tapemirim ES-20°57°'10" | -40°57'12” 40
Garrafao (DNOS) Santa Leopoldina ES20°08'36” | -40P58'31" 940
Anchieta (DNOS) Anchieta ES -20°48'13” | -40°39'22” 6
Matilde (DNOS) Alfredo Chaves ES-20°33'24” | -40°48'41” 515
Marechal Floriano (DNOS) Domingos Martins ES20°24'43" | -40P40'56” 544
Rio Novo do Sul (DNOS) Rio Novo do Sul BS20°52"52" | -40°56'36" 80
Perobinha (DNOS) Domingos Martins ES20°17°01” | -40°46'59” 640
Duas Barras (DNOS) Iconha BS-20°43'41” | -40°52'57" 0
Vila Nova Maravilha (DNOS) Alfredo Chaves BS-20°35'15" | -40P56'57" 100
S&o Rafael Domingos Martins BS-20°17'47" | -4056'02" 818
Atilio Vivacqua Atilio Vivacqua ES -20°54'46" | -41°11'42” 76
Guacui Guacui E$ -20°46'25" | -41°40'54" 576
Castelo Castelo ES -20°36'20” | -41°11'59” 107
Rive Alegre ES -20°44'49” | -41°27'58" 127
Caiana Caiana MG -20°41'38” | -41°55'19" 747
Jacigua (DNOS) Cachoeiro do Itapemirim  ES20°42’07” | -41°00'59” 580
Conceicdo do Castelo (DNOS) Conceicgédo do Castelo EX’21'08" | -41°14 22" 600
Muniz Freire (DNOS) Muniz Freire ES -20°27°00" | -41°24'00” 0
luna luna ES -20°20'45” | -41°32'15” 615
Dores do Rio Preto Dores do Rio Preto ES20°41'09" | -41°50'46" 772
Fazenda Monte Alegre (DNOS) Muqui BES-20°56'41" | -41°24'03" 600
Ibitirama (DNOS) Alegre ES -20°32'26” | -41°39'56” 794
Santa Cruz - Caparad (DNOS) luna ES20°19°22” | -41°42'15” 920
Usina Fortaleza (DNOS) Muniz Freire ES20°22'17" | -41°24'32” 580
Itaici Muniz Freire ES -20°31'42” | -41°30'41” 380
Arace (DNOS) Domingos Martins ES-20°22'00" | -41°03'40” 1075
Burarama (DNOS) Cachoeiro do Itapemirim  ES20°40°50” | -41°20'54" 180
Varre-Sai Natividade RJ -285'51" | -41°51'00" 650
Porciuncula Porciuncula RJ -“EY 48" | -4202 14" 278
Barra do Itapemirim (DNOS) Itapemirim BS-21°00'27" | -40°50'07” 4
Ponte de Itabapoana Mimoso do Sul ES1°12'22" | -41°27'46” 59
Mimoso do Sul (DNOS) Mimoso do Sul BS-21°03'53" | -41°21'45” 67
Sao José do Calcado Sao José do Calcadp 2%$°02'12" | -41°39'08” 150
Sao José das Torres Mimoso do Sul ES1°03'45" | -41°1428" 120
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2.4. Curvas de permanéncia e vazoeg Q

A curva de permanéncia indica a porcentagem dedeaqup um determinado valor de vazéo
foi igualado ao ultrapassado durante o periodo dserwacdo. Tucci (2002) sistematiza os
procedimentos necessarios a construcdo de umadep@rmanéncia.

Neste estudo, as curvas de permanéncia foram aesra partir do programa computacional
HIDRO® (ANA, 2002). Para a obtencdo das curvas eéenpnéncia, foram utilizadas as vazdes
médias diarias registradas entre os anos de 1269& Estabelecidas as curvas de permanéncia, as
vazbes @ — objeto deste estudo de regionalizacédo — fordeciseadas.

2.5. Func0es regionais

Para a determinacdo das funcdes regionais, foiegada a andlise de regressdo simples e
multipla. Foram avaliadas as respostas de modeltEngais nos quais as diferentes caracteristicas
fisiograficas e a precipitacdo média de longo plrifiguraram como varidveis independentes. Na
analise de regressdo simples, apenas a area dagemendas bacias hidrograficas dos postos
fluviométricos estudados figurou como variavel peledente. Na andlise de regressdo multipla,
figuraram como variaveis independentes a area@®adem, perimetro, comprimento total de cursos
d’agua, densidade de drenagem, altitude médiajvitikedle média e precipitacdo média de longo
periodo de cada bacia hidrogréfica.

Para os modelos produzidos a partir da analisegtessédo mditipla, a abordagem dos melhores
subconjuntos (Levine et al.,, 2005) foi empregadea @ selecdo das combinacbes de variaveis
independentes que apresentaram as melhores respBsta abordagem avalia todos os possiveis
modelos de regressdo ou os melhores subconjuntasypa determinado conjunto de variaveis
independentes, utilizando-se dois diferentes w#idrara a selecdo dos modelos concorrentes:

0 coeficiente de correlacéo ajustadﬁjL(grtada, valor derivado do coeficiente de correlacdo a
partir de ajustes introduzidos em funcdo do tamatdn@mostra e do numero de variaveis
independentes;

* 0 coeficiente G detalhadamente apresentado e discutido por Leviale @005), apropriado a
partir da Equacéo 1.

c Jl;(m‘r”-(n- 2(k +1) )

P 1-r2

Na expressao anterior, k representa o numero davea independentes em um modelo de
regressao; T, o0 numero total de parametros (indtuanintersecéo) a serem estimados pelo modelo de
regressao, o coeficiente de determinacdo multigrda pm modelo de regressdo que possua k variaveis
independentes e o coeficiente de determinacaoptaipara um modelo de regressdo completo que
contenha todos os T parametros estimados. Seguadoelet al. (2005), quando um modelo de
regressdo com k variaveis independentes contémnsendiferencas aleatérias em relacdo a um
modelo ideal, o valor médio de Cp é k + 1, o nunuoparametros. Dessa forma, dentro de um
universo de modelos gerados a partir da analisegtessao multipla, o objetivo é encontrar modelos
cujo valor de Cp seja igual ou inferior a k + 1lrdPa realizagdo da analise de regressao, foi
empregada a planilha eletrénica Microsoft Excel®.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 3 apresenta as vazdes, @s caracteristicas fisiograficas e a precipitag&dia de
longo periodo associadas a bacia hidrografica de estacéo fluviomeétrica estudada.
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Tabela 3: Vazao minima de referéncia, caracteasfisiograficas e precipitacdo média de longooglerpara as bacias
hidrogréaficas das estagdes fluviométricas estudadas

~ < . Comprimento total | Densidade deDeclividadePrecipitacaq

Estacéo Va(zrﬁgs)@o E?(rrﬁ?) Pe(rll(rrr:]()etro de cursos d’agua drenagezm média média

(km) (km/km<) (m/km) (mm)

Corrego do Galo 6,67 982 | 202,1 2.622,32 2,67 15,77 1322,1
Fazenda Jucuruabg 11,80 |1693| 2814 4.413,21 2,61 16,21 1384,9
Matilde 2,95 211 84,6 770,32 3,65 15,73 1764,1
Pau D’alho 2,78 302 | 1125 719,44 2,38 18,11 1572,5
Iconha-Montante 1,49 148 59,9 362,50 2,45 19,49 1564,3
Usina Fortaleza 1,47 192 85,7 445,23 2,32 17,40 1378,3
lGna 3,41 405 | 1015 1.106,68 2,73 14,34 1361,2
Terra Corrida-Montant 4,30 568 | 131,7 1.544,81 2,72 14,40 1358,0
Itaici 6,47 1015 1741 2.617,35 2,58 16,19 1371,7
Ibitirama 2,72 337 | 1101 997,62 2,96 17,46 1494,4
Rive 14,52 |2193| 297,2 5809,93 2,65 16,17 1421,0
Castelo 4,64 976 | 1705 2.259,92 2,32 18,29 1414,0
Usina Sé&o Miguel 8,06 1458 227,1 3.388,60 2,32 17,70 1473,2
Coutinho 22,45 |4576| 405,5 11.519,78 2,52 16,31 1446,1

A andlise de regressao simples permitiu a obtededmnc¢des regionais nas quais a area de
drenagem foi utilizada como Unica variavel indemstd. Para a definicdo de funcbes regionais a
partir da analise de regressao multipla, foramiagas 120 possiveis expressées, produzidas a partir
do agrupamento das variaveis independentes coadaier (area de drenagem, perimetro,
comprimento total de cursos d’agua, densidade deadem, altitude média, declividade média e
precipitacdo meédia de longo periodo). A partir daliae dos valores de coeficiente de correlacéo
ajustado e da estatistica de testg & fungdes selecionadas consideraram como variaveis
independentes a area de drenagem, o comprimeatalts cursos d’agua e a precipitacdo meédia de
longo periodo. As fungBes matematicas que envaitverdicionalmente o perimetro, a densidade de
drenagem, altitude e/ou a declividade média naeesaptaram previsdes mais consistentes e
exigiriam, quando da sua aplicagcdo, um esforgcotanbislmente maior para a caracterizagao da bacia
hidrogréfica cuja vazdodgse desejasse avaliar.

Para a area de estudo, as melhores respostas dbtatas com a definicdo de duas regides
hidrologicamente homogéneas. A primeira regiao i@et envolve as bacias hidrograficas dos rios
Jucu, Benevente, Novo e Iconha, tendo sido defiaigartir das vazdes registradas nas estaces de
Corrego do Galo, Fazenda Jucuruaba, Matilde, Palh®’e Iconha-Montante. A segunda regiédo
(Regido 1), por sua vez, encerra a bacia hidragagaflo rio Itapemirim e foi definida a partir da
analise das vazoes registradas nas estacdes de Rdgialeza, lGna, Terra Corrida-Montante, Itaici,
Ibitirama, Rive, Castelo, Usina S&o Miguel e CdubinAs fungdes regionais obtidas para cada regiao
estdo indicadas nas Tabelas 4 e 5. Na Tabelady esinidas as fun¢des regionais nas quais a area
figura como variavel independente; ja na Tabelesto apresentados os modelos nos quais a area de
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drenagem, o comprimento total dos cursos d’agugeeapitacdo meédia de longo periodo figuram
como variaveis independentes.

Tabela 4: Funces regionais por regido hidrolégamogénea considerando a area como variavel indeptn

Regido hidroldgica homogénea Funcéo regional Coeiénite de correlacéo
Regido | (Rios Jucu, Benevente, Novo e Iconha) Qg =0,0382A 076 0,96
Regido Il (Rio Itapemirim) Qg =0,0197A 084 0,97

Nota: A representa a area de drenagenf)(km

Tabela 5: Funcdes regionais por regido hidroléh@aogénea considerando a area, comprimento totalrdes d’agua e
precipitacdo média de longo periodo como varidwneispendentes

Coeficiente de correlacéo

Regido hidrolégica homogénea Funcéo regional ajustado
Regido | (Rios Jucu, Benevente, Novo e Iconha)| Qg = 1761077.A 043 C048 p149 0,99
Regido Il (Rio Itapemirim) Qg =7,8L.A.CH2p 10 0,99

Nota: A representa a area de drenagent)k@) o comprimento total de cursos d"agua (km) a precipitacdo média de
longo periodo (mm).

As Figuras 2 a 5 apresentam as respostas prodymtiasplicacdo das expressdes propostas
para as duas regides homogéneas citadas nesse. éssulliguras 2 e 3 apresentam os resultados
referentes a aplicacdo da funcéo regional na gueadas a area figura como variavel independente. As
Figuras 4 e 5 ilustram os resultados obtidos arpttfuncéo regional na qual area, comprimental tot
de cursos d’agua e precipitacdo média de longogefiguram como variaveis independentes. Nas
referidas figuras, a vazao real representa a velzida a partir da andlise probabilistica dos teags
de vazéo de cada estacao fluviométrica; a vaz@nags, por sua vez, corresponde a vazao obtida a
partir da aplicagdo das funcdes regionais. Em teddguras, as barras de erro indicam variacdes de
30% em relacéo aos valores da vazao real.
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Figura 2: Vazbes gQreais e estimadas para a Regido |, consideraddmaacomo variavel independente
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Figura 3: Vazdes §reais e estimadas para a Regido Il, consideradge@sacomo variavel independente
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Figura 4: Vazdes greais e estimadas para a Regido |, consideraedo @mprimento total de cursos d’agua e
precipitacdo média de longo periodo como varidweispendentes
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Figura 5: Vazdes gQreais e estimadas para a Regido Il, consideramdo éomprimento total de cursos d’agua e
precipitacdo média de longo periodo como varianeispendentes
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Os resultados obtidos, quando da aplicacdo dasediés funcdes regionais estabelecidas,
permitiram observar que as melhores estimativas parazao g foram realizadas com o emprego
das expressbes obtidas a partir da regressao laulRara as regides | e Il, os coeficientes de
correlacéo ajustados associados a analise de sagreslltipla apresentaram-se superiores a 99%, o
que permitiu estimativas de vazdes com erros oriesi a 5%. Excecdes foram observadas nas
estacdes de Castelo (erro de 18%), Rive (10%) ealUsortaleza (7%). Esses erros, no entanto, sédo
inferiores a 30%, limite considerado aceitavel figktrobras (1985), quando da realizacdo de estudos
de regionalizacdo de vazdes.

E relevante observar, no entanto, que o esforguadecterizacao fisiografica e climatoldgica
das bacias hidrograficas, quando da aplicacdo wlag®és regionais obtidas a partir da regresséo
multipla, mostra-se substancialmente maior que lagdecorrente da aplicacdo de uma funcéo
regional que apresente apenas a area como vandeglendente.

4. CONCLUSOES

A area de estudo foi dividida em duas regifes lodioamente homogéneas para apropriacao
da vazédo @. A primeira regido envolve as bacias hidrografidas rios Jucu, Benevente, Novo e
Iconha. A segunda regido encerra a bacia hidragréd Rio Itapemirim.

As melhores respostas obtidas para as estimatavaazfio @ envolveram fungdes regionais
nas quais a area de drenagem, o comprimento ®talrdos d’agua e a precipitagdo média de longo
periodo figuram como variaveis independentes. Acaplio das equacfes, no entanto, exige um
cuidadoso trabalho de caracterizacao fisiogréafida eegime de precipitacfes das bacias hidrogsafica
de interesse.
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