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RESUMO

A busca por uma sustentabilidade hidrica, ondeegtapkeja proporcional & demanda, é o grande dedafi
século XX1. No entanto sabe-se que para enfrestar @esafio € necessaria a quebra de alguns paeelig
como o de que nossos recursos hidricos sdo graridBsitos. Existe a necessidade de se promoemeento

da oferta de agua pela utilizacdo de fontes alti#asa Assim, é necessario o incentivo a acdespguaitam
identificar, avaliar e melhorar o desempenho deipaguentos que geram efluentes com qualidade que
permitem a sua utilizacdo em atividades que ndess#éem de agua potavel, como os destiladores uke ag
Nesse sentido, esse trabalho consiste em caractesges equipamentos nos laboratérios de umarsidaee
comunitaria. Para isso foi realizado o levantameoteolume gerado de efluentes, bem como a caizatéo

da sua qualidade para a proposicdo de um programeomservacdo de agua envolvendo o redso desses
efluentes. Os resultados demonstraram que essgzemntos descartam uma consideravel quantidade de
efluentes com qualidade que permite a sua rewfizanas proprias instalacbes dos laboratorios, estio
instalados.

Palavras-chave Sustentabilidade hidricdestilacdo de agua, retso de agua.

ABSTRACT

The search for water sustainability, on which sygms to be proportional to demand, is the chadiesigthe
twentieth century. However, it is well known thatface this challenge is necessary to break somaaligans,
such as that our water resources are massive &nifeinit is observed the necessity to promotéranease on
the water supply by using alternative sources. Thts necessary to encourage actions that altowentify,
evaluate and improve the performance of equipmeait generate effluent with quality adequate for umse
activities that do not require potable water, sashwater distillers. Considering that, the presesrk aims to
characterize this kind of equipment in the labaiatof a community college. For this survey wasied out
a data collection of the volume of effluent genedatas well as the characterization of the qualitythe
effluent, in order to implement a program of watenservation involving the reuse of these effluefitse
results showed that these equipment discard adenadile amount of effluent with a quality that altotheir
reuse on the laboratory facilities, where the eopgipt are installed.

Keywords: Hydric sustainability, water distillation, watesuse.

1 INTRODUCAO

A escassez de agua decorre principalmente deatoig$: causas naturais, como por exemplo, as
secas regionais prolongadas, e causas provocadas @® processos de poluicdo desencadeados a
partir do lancamento de efluentes urbanos e indissthas aguas de superficie, intensificacdo de
consumos individuais, desperdicios nos sistemadicpgbe prediais em funcdo de vazamentos e
procedimentos inadequados relacionados ao usouda ag
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A implantacéo de programas de conservacao de sggando Oliveira (1999), deve iniciar com o
diagnostico do consumo de agua, seguida do conbetomda sua forma de utilizacdo, da
investigacdo da existéncia de desperdicios e vatame apos a proposicao de sistemas alternativos
de oferta de agua, quer seja pelo reluso de efkiefda o aproveitamento de aguas pluviais.

De todas as etapas de um plano de conservacaosm de efluentes vem ganhando terreno nos
tempos atuais, numa época em que a economia glathalicondiciona a um pensamento de
conscientizacdo sobre o uso racional da agua. € régl efluentes gerados por equipamentos como
destiladores utilizados em laboratorios assumedgranportancia nesse contexto.

O reuso dos efluentes desses equipamentos temsseadwoviavel, uma vez que a qualidade dos
mesmos parece permitir 0 seu uso como agua naweep@@n pouco ou quase nenhum tratamento.
No entanto, como ndo é separado dos demais, dstntef acaba sendo encaminhado para o
tratamento em conjunto com o esgoto doméstico.

Nesse sentido, o0 presente trabalho apresenta wdoedse caso para a implantacdo de um
programa de conservacdo de agua aplicado aosadestis utilizados nos laboratérios de um dos
prédios de uma universidade comunitaria.

O estudo contemplou a quantificacdo do volume deaapgotavel que cada um desses
equipamentos consome para o0 processo de destilac@m volume de efluentes gerados,
determinando-se o volume de &gua potavel que vermdosdesperdicado. Na sequéncia, foram
analisados os parametros fisicos, quimicos e madgicos para verificacdo da viabilidade de
proposicao do sistema de reuso.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nas regides aridas e semiaridas, a agua se tormofator limitante para o desenvolvimento
urbano, industrial e agricola. Mesmo areas comrsesuhidricos abundantes, mas insuficientes para
atender as demandas elevadas, experimentam cerdlitaiso e sofrem restricdbes de consumo que
afetam o desenvolvimento econdmico e a qualidadeidie Nessas condicdes, a sua conservagao
passou a ser um imperativo em termos de gestaocigmlmente em regibes com baixa
disponibilidade ou insuficiéncia de recursos hibic

As grandes massas de agua ja foram consideradagat@sios inesgotaveis, capazes de fornecer
agua pura e de receber e absorver quantidadedadasi de rejeitos provenientes da atividade
humana. Este pensamento conduziu a sérios dandsrdaid, conforme pode ser visto pela escassez
de agua em alguns rios e pela poluicdo de outrOS{TA e SANTOS, 1999).

O uso de fontes alternativas pode se constituiuera importante medida para a conservacao de
agua potavel em edificacbes. Porem, para a adequtlizacdo desses sistemas, deve ser
desenvolvido um conjunto de acdes voltadas parajetp, execucao e, principalmente, uso, operacao
e manutencao desses sistemas, de modo a ndo coetgransadde dos usuarios (NUNES, 2009).

A investigacao bibliografica mostra a existéncieedaidos que abordam o potencial de utilizac&o
de sistemas de reuso, que em termos percentuatai®reia de agua potavel, podem alcancar
resultados de ordem de 3% a 29% de reducdo noroonde agua potavel (RAPOPORT, 2004;
NASCIMENTO, 2007).

Segundo, Costa e Santos (1999) devem existir ngpndg@sias para cada tipo de uso, verificando-
se a necessidade de instrumentos legais e essemziaguilibrio da oferta e da demanda para garanti
o desenvolvimento sustentavel.

Entendendo-se que desenvolvimento sustentaveldanpk “melhoria da qualidade de vida dos
seres humanos, nos niveis urbanos e arquitetonierdfo da capacidade do ecossistema global.
Projetos habitacionais sustentaveis implicariamnmahoria da qualidade de vida dos residentes
através do uso adequado dos recursos naturais.Idc@EIS, 2002).
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A partir do conceito de desenvolvimento sustentémelm realizados varios debates e estudos e,
dentro da construcdo civil, constatou-se que ac@mwo consumo de recursos pode ser obtido
mediante as seguintes acodes:

— Promocéo da eficiéncia em energia,;
— Reducéo do consumo de agua potavel de alta qdelid
— Selecao de materiais com bom desempenho ambiental

A reducéo do consumo de agua potavel de alta @qaaignplica tanto na adocdo de medidas que
visem 0 uso racional, tais como reducdo de press&opontos de consumo, uso de tecnologias
economizadoras, manutencao eficiente, de formassilplitar a deteccédo e conserto de vazamentos,
entre outros, como também no emprego de fontemalieas para usos que prescindam de agua
potavel e a gestdo da demanda.

O paradigma existente no pais, ao longo das ultidéesdas, é a resolu¢cdo dos problemas
relacionados a disponibilidade de agua focandoagpeo aumento da oferta, buscando novas fontes
de 4gua limpa e expandindo a captacao de fontstepteés (NUNES, 2009).

Atualmente temos uma variedade de tipos de aguasl@gedentro de uma edificagcdo, como as
aguas negras e amarelas, aguas cinza e as agunaasbrauitas delas podem vir a ser uma fonte
alternativa para as aguas potaveis. Neste estutteresse € nas chamadas aguas brancas que nao se
destinam a higienizacdo pessoal ou ambiental ouc@sumo humano, e sdo geradas por
equipamentos/aparelhos que utilizam agua em atigglaspecificas.

Nunes et al. (2004) definem equipamentos de ysec#&o como sendo agueles em que a agua e
utilizada para a realizacao de outras atividades,ngio seja a de higienizacdo pessoal. Essa d&finic
engloba um numero significativo destes equipamesodaboratdrios, ambientes hospitalares, entre
outros ambientes especificos.

Como exemplo de equipamentos encontrados nesteserda® podemos citar: destilador,
autoclave, deionizador, bomba a vacuo, etc. Nesgapamentos, o efluente a ser reciclado é o
despejo gerado em um determinado processo, o qdal ger reusado para determinadas atividades,
antes de ser despejado na rede coletora de esgoto.

De acordo com estudos ja realizados, verifica-s& &jguns equipamentos de uso especifico
podem gerar grandes volumes de agua em seus ecessquais geralmente sdo desperdicados.
Portanto, visando minimizar este desperdicio de agerificou-se a possibilidade de implantacdo de
sistemas de reuso de agua.

Algumas pesquisas realizadas nos laboratoriosndergidades brasileiras comprovaram que os
equipamentos de uso especificos de agua podemggarates desperdicios de agua com qualidade
guase potavel. Entre eles podemos citar os estadbzados por Nascimento et al (2007) e Tamaki et
al (2007).

No trabalho de Nascimento et AL (2007) foi avaliadpotencial de reldso de efluentes de sistemas
de destilagdo da Faculdade de Farmécia da UnieglesiBederal de Goids (UFG) para a irrigacéo de
horta de plantas medicinais. Foram realizadas \@stas para conhecer os fatores que os levaram a
decisdo de implantar o referido sistema, bem coimioyealizada uma pesquisa de campo aos
empreendimentos citados contemplando diferentebtifas de edificios.

O estudo avaliou o consumo de agua e os efluepteslas por destiladores por trés meses, e as
principais conclusdes foram:

- Potencial de 4gua de reuso de 1219 L/dia, comside-se 21 dias uteis;

- O volume total gerado de 25,6/més poderia irrigar uma area de 619 m

- Com relacdo aos parametros fisico-quimicos aweslestavam dentro dos limites estabelecidos

pela NBR 13969 (1997) e Portari®m8 do Ministério da Sauge

- Para os parametros bacterioldgicos foi registrado valor de 2632 UFC/mL superior ao
permitido de 500 UFC/mL, na analise do no reseri@mtde redso. Segundo seus autores, este
problema poderia ser resolvido com uma simplestkEsiao.
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Quanto ao trabalho de Tamaki et al (2007) eldizegam um estudo de caso na Universidade de
S&o Paulo, dentro do Programa de Uso Racional da fURA), o qual caracterizou os héabitos e a
racionalizacdo das atividades que consomem aguaindo-se os locais de usos especificos de agua.

Nesta etapa, os autores buscaram a minimizacaaek®erdicios de agua em processos de
purificacdo de agua. Para tanto foi verificado e@oealguns laboratorios da universidade, era pdssive
a adocao de solucdes pontuais de relso da ageafdamento, com o encaminhamento dos efluentes
para reservatorio externo a edificacdo ou resemeakdcalizado embaixo de bancada para usos em
irrigacao.

Com estas verificacbes foram elaborados procedosgydra utilizacdo dos destiladores ensaiados
de forma que os usuarios regulassem a entradaudenag referidos equipamentos.

Como procedimento experimental adotado promovea-g&riacdo da vazao de entrada da agua,
os volumes de agua destilada e de resfriamentmpad decorrido, as temperaturas e a qualidade da
agua.

Como resultados, o estudo mostrou que:

- Para a maioria dos destiladores avaliados, aovdzdgua destilada é constante e independe da

vazao de entrada no equipamento. Neste caso, pddZes uma regulagem na vazéo de entrada,

que e variavel;

- A temperatura da 4gua de resfriamento aumentaacoeducéo da agua de entrada, tomando-se

como precaucdo a nao utilizacdo do equipamentomiie linferior;

- A temperatura da agua destilada apresentou pauEgdo permanecendo proxima doSQaa

agua de entrada.

3 METODO DA PESQUISA

O desenvolvimento deste trabalho compreendeu izagab das seguintes etapas:

- Caracterizacao inicial dos destiladores, em &lago volume de 4gua que utilizam, efluentes
gerados e a identificacdo dos laboratérios quengenaior volume de efluentes com capacidade de
reuso, para a selecéo do laboratoério para a pigmde um sistema de relso;

- Caracterizacdo da demanda de agua nédo potavklbuatorios selecionados;

- Caracterizacdo dos parametros fisicos, quimiaogcebioldgicos dos efluentes gerados pelos
equipamentos analisados.

3.1. Avaliacéo preliminar dos equipamentos destdaes de agua

Nesta etapa, foi realizada uma avaliacédo prelimilogr volumes gerados pelos destiladores, por
meio da analise das diversas etapas do procesgmdiecdo da agua destilada, tais como: o tempo
que o aparelho necessita para comecar a destiigua pois como se sabe ele inicia a geracdo de
efluente logo que comeca a funcionar, mesmo amgsaduzir agua destilada; quanto tempo leva
para destilar um litro de agua, entre outros. Cetasedados foi possivel determinar a quantidade de
efluente gerado durante o processo.

A quantificacdo do volume de efluente gerado petpspamentos foi realizada com o emprego
de um recipiente de capacidade conhecida. A medaidealizada durante o periodo de uma hora,
com uma repeticdo. Com base na quantidade to&fluknte gerado, obtida somando-se a média dos
efluentes gerados em cada hora e o volume consupaid iniciar a destilacdo foram montadas
planilhas comparativas de todos os laboratériospdmio em estudo, as quais permitiram sua
classificacdo em ordem decrescente de geracadueates.

Apés a selecdo dos trés laboratorios com possdiéidde implantagdo de um programa de
conservacao de agua, foi realizado o acompanhantentotina de trabalho para coletar maiores
informacdes sobre o uso da agua.
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3.2. Caracterizacédo da demanda de agua nos laborastselecionados

O desenvolvimento dessa etapa compreendeu a adéliselos 0s processos que envolvem o
uso da agua dentro dos trés laboratérios escolhaos a finalidade de quantificar a demanda e
identificar quais usos pode ser empregada agugpotvel, como também indicar os padrdes de
gualidade que deverao ser obedecidos.

O levantamento dos procedimentos relacionados ceonsumo de agua foi realizado com a
maior discricdo possivel, para que os usuariosimiiassem o0 seu comportamento e procedimentos
e, dessa forma, viessem a mascarar as informacgaem coletadas. Nessa etapa, foi quantificada a
agua utilizada nos diversos pontos de consumoctars: destiladores, torneiras para a limpeza do
laboratorio, autoclaves, limpadores de pipetatagagem do material de ensaio.

Foi realizado um monitoramento do consumo de aguante um periodo de cinco dias Uteis,
com a observacao da vazao do efluente duranteiodpede funcionamento do equipamento, bem
como o volume de agua descartada antes do inictestdacdo, em conjunto com o tempo que o
equipamento leva para iniciar tal processo.

A partir da andlise da oferta e da demanda, fasipekefetuar a selecéo final dos laboratorios
que apresentava as melhores condi¢des para a [gé@pds sistema de reuso.

3.3. Avaliacéo da qualidade dos efluentes geradel®p destiladores

Esta etapa do trabalho foi realizada somente Bsdaboratorios selecionados conforme descrito
anteriormente. A qualificacdo dos efluentes gergules equipamentos em estudo é de extrema
importancia para a definicdo dos usos pretendidoes @ dgua ndo potavel.

No entanto, como até 0 momento ndo existe uma padgiio para este tipo de agua de reuso,
apos as analises dos efluentes com possibilidadeld®, os resultados foram comparados com 0s
padrdes de potabilidade de agua, de langcamentituéates em corpos hidricos e com a normalizagédo
brasileira sobre aproveitamento de agua de chuva.

Em cada um dos laboratérios selecionados, exigeagpum aparelho destilador, de onde foram
coletadas duas amostras para analise.

Nesta etapa foram efetuadas coletas dos efluemexlas pelos aparelhos destiladores nos
laboratorios selecionados no periodo de dois meses.

Os resultados obtidos foram comparados com osrdeguyadroes:

0 Portaria 2914/2011 do Ministério da Saud®ispde sobre os procedimentos de controle e de

vigilancia da qualidade da agua para consumo humaeo padrdo de potabilidade

0 Resolucdo CONAMA 357/05- Refere-se aos padroes ambientais ou o0s padroes
microbiolégicos para o langcamento de efluentes cwpos d’agua do Brasil, ou as aguas
brutas destinadas a diversos usos.

0 Portaria 128/06—SSMA (Secretaria da Saude e Meibiédmte) -que estabelece os critérios e
padrbes de emissao de efluentes liquidos a sersarvalolos por todas as fontes poluidoras,
existentes ou a serem implantadas, que lancemefleestes nos corpos d’agua interiores do
RS.

0 NBR-15527/07Agua da chuva — aproveitamento de coberturasreas &irbanas para fins néo
potaveis — requisitos.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A apresentacao dos resultados esta estruturadaydente forma:

- Caracterizagdo inicial dos equipamentos de upecéfico, em relagdo ao volume de agua que
utilizam e a sua geracao de efluentes;

- Determinacao dos laboratorios que geram maiarmelde efluentes com capacidade de redso,
para escolha do laboratério para implantacdo dwopde conservacéo de agua;

- Caracterizacdo da demanda e da oferta de aglebdmtério escolhido para implantacdo do
programa de conservacao de agua;

- Qualificagcéo dos efluentes gerados pelos apaselbstiladoredos laboratérios.

4.1 Caracterizacdo inicial dos equipamentos destilees e identificacdo dos laboratdrios com
maior volume de efluentes

A tabela 1 apresenta os laboratorios investigadssequipamentos existentes e respectivos
volumes médios de agua destilada produzida, derd#la gerados antes de iniciar 0 processo e o
gerado durante uma hora de funcionamento, comoéanabclassificacdo dos laboratérios com maior
potencial para o redso. Essa classificacao fa teinando-se como base o volume total de efluente
gerado, somando-se a média dos efluentes geradoadanhora e o volume gerado antes do inicio da
destilacéo.

Tabela 1: Valores de agua destilada e de efluarsxg em cada um dos destiladores investigados.

Volume
Volgrrllz de Vg]!:ijrgﬁtge Gerado Efluente
Nome do Laboratorio 9 antes de | Gerado
Curso destilada | gerado em - -
Iniciar a Total (**)
em 1 hora| 1 hora (*) o
destilacao (L)
(L) (L O
EA Lab. de Fermentacdes 9,3 201,6 71,5 273,1
EA Lab. de Aulas Préticas 1,3 124,7 14,7 139,4
EA Lab. de Fisico-quimico 5,6 123,6 14,5 138,1
EA Lab. de Efluentes 5,2 109,2 17,8 127,0
EA Lab. de Microbiologia 9,9 102,6 16,7 119,3
EC Lab. de S_aneamento 4.9 1008 16,5 117,3
Ambiental
EA Lab. de Cromatografia 3,0 79,2 12,4 91,6
EC Lab. de Solos 59 70,4 11,2 81,6

EA — Laboratorio do Curso de Engenharia de Alimgnto
EC — Laboratério do Curso de Engenharia Civil
(*) média dos efluentes gerados em 1 hora

(**) soma do volume médio em uma hora e do volumeftlente gerado antes de iniciar a destilagao.

Analisando os resultados da tabela 1, os laboost@uie possuem maior potencial para o reldso
sdo todos do prédio onde se desenvolvem as atesdao curso de Engenharia de Alimentos. Em
funcéo disso, foi realizada uma nova visita ao ipréth questdo, para um diagnostico mais preciso da
geracao de efluentes, demanda de agua e do usaasequipamentos destiladores.

Foi constatado nessa segunda visita que a gramdeadgede efluente no laboratério de
fermentacdes se devia a existéncia de um vazamastmangueiras do destilador e que o laboratorio
de aulas praticas funciona em um pequeno periodmttuo dia e em alguns dias da semana.
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Dessa forma, entédo, chegou-se a concluséo de mje,os laboratérios localizados no prédio
da Engenharia de Alimentos, os que apresentam Hwmee condigcbes para a implantagdo de um
programa de conservacdo sao 0s seguintes: Laboratér Efluentes (LACE); Laboratorio de
Microbiologia e o Laborat6rio de Pesquisas do LENW&QRLE).

Ressalta-se que o laboratorio de pesquisa doa8#BLE) ndo possui equipamento destilador,
mas possui uma grande demanda de agua para o degsaento de suas atividades, como também
esta localizado muito proximo ao laboratorio deiaites, o que facilita a proposicdo de um sistema
de redso que atenda aos dois laboratorios.

4.2 Caracterizagdo da demanda e da oferta de agos laboratorios selecionados

Nessa etapa foram levantadas as condi¢cdes de mancémto de todos os pontos de utilizagdo do
sistema hidraulico situados no prédio, bem comprosedimentos dos usuarios de cada laboratério
levando em conta principalmente o consumo de aguaegificacdo de facilidades para implantacdo
de um sistema de reuso.

O inicio do levantamento foi focado nos laborat®escolhidos, para a determinagdo da demanda
e oferta de agua, mas apos foi estendido para togsousos dentro do edificio que pudessem ser
realizados com 4gua néo potavel.

Nesse levantamento complementar foram determinaglesguintes parametros:

- Periodo de funcionamento de cada laboratéricsearana (horas);

- Tempo de utilizacdo dos destiladores durantereasa (horas) e

- Tempo de utilizacdo das torneiras para a lavaggwidraria durante o periodo de uma semana
(horas).

Os resultados obtidos podem ser visualizados rdat@b

Tabela 2: Periodicidade de utilizacdo dos equipamsenvestigados.

Periodo de Tempo de Volume de Volume de | Tempo de utilizagdo
- Funcionamento do funcionamento efluente efluente das torneiras de
Laboratorios o -
laborat6rio do destilador gerado gerado (*) lavagem
(Horas/semana) (Horas/semana) (L/h) (L/'semana) (Horas/semana)
Microbiologia 40 14 102,6 1.453,10 21:01
Efluentes 40 9 109,2 1.000,6 9:17
SARLE 50 Sem destilador N&o gera N&o gerp 2:15
Fisico-quimico 40 8:40 123,6 1.085,7 3:27
Aulas Préticas 40 6 124,7 762,9 2:47
Fermentacbes 30 4:12 201,6(**) 918,2 1:53
Cromatografia 40 3:27 79,2 285,6 1:42

(*) Resultado da soma do volume gerado nas horasnd@namento e do volume gerado antes de inicfaocesso
(*) Verificado vazamento nas mangueiras

Pela Tabela 2, pode-se observar que a aparelhitadestcom o maior tempo de utilizagdo se
encontra no laboratorio de Microbiologia, o quatagem volume de efluente de 1.453,10 L por
semana.

4.2.1 Laboratoério de Microbiologia

Para o estudo do laboratério de microbiologia forealizadas novas visitas e observagdes por
um periodo de cinco dias Uteis da semana paracagddo da demanda agua para os equipamentos e
torneiras utilizados na rotina do laboratorio.

Na tabela 3 sdo apresentados os resultados olptdas laboratorio de microbiologia. Verifica-
se que existe um potencial de reducdo de 24,2 gomsgumo de agua potavel com o emprego de um
sistema de reuso.
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Tabela 3Estimativa da demanda e oferta de agua em um pedi®dinco dias Uteis — Laboratério de Microbictogi

Demanda de agua para lavagem
Oferta de dgua nédo 5 o~ (L)

potavel (L) € materia L
Do laborat L
Torneiras (L) Autoclaves (L) 0 laboratorio(L)

9.777,6 2.000,0 120,0

2.884,2
11.897,6

4.2.2. Laboratério de Efluentes (LACE)

Da mesma forma como foi realizado para o labomaidei microbiologia, realizou-se novas visitas
e acompanhamento em um periodo de cinco dias daesemana para verificacdo dos volumes de
demanda agua para os aparelhos e torneiras ubiéizaal rotina do laboratério. Neste laboratério foi
observado o funcionamento dos equipamentos despstiéico que sdo o destilador, condensador e 0
digestor de agua, medindo-se o volume de aguanigdocaomo efluente em cada um deles. A tabela
4 apresenta os resultados obtidos.

Da analise dos dados apresentados vé-se que podeduzsr em 100 % a quantidade de agua
potavel utilizada para lavagem e ainda restam 8#dslque podem ser aproveitados em outro
laborat6rio, se for realizado um sistema de reasefldiente proveniente do destilador, condensadores
e digestor existente no laboratorio.

Caso a opcgdo seja em reusar apenas o efluentesttadt®, sera possivel reduzir em 93% o
consumo de agua potavel para atender a demandslalsstatorio.

Tabela 4: Estimativa da demanda e oferta de aguaneperiodo de 5 dias Uteis — Laboratorio de efesen

Oferta de agua nao potavel

L)

Demanda de agua para lavagem

L)

Destilador Condensador Digestor De material Do lalratério
890,5 2.658,2 149,0 2.773,7 80
Total da oferta (L) 3.697,7 Total da demanda (L) 2853,7

4.2.3. Servico de analise de rebanho leiteiro (SARL

O servico de analise de rebanho leiteiro (SARLEYi&itado nesta etapa da pesquisa, mesmo nao
possuindo nenhum equipamento de uso especificajalav seu alto consumo de agua, assim como
pelo seu posicionamento em planta, logo abaixo amratério de efluentes, o que facilita o
abastecimento de agua ndo potavel para o mesnamefats apresenta os resultados do levantamento
realizado no laboratério SARLE.

Tabela 5: Estimativa da demanda e oferta de aguaneperiodo de cinco dias Uteis — SARLE

Demanda de agua para
lavagem do laboratorio

L)

Demanda de dgua nos processo e na lavagem dos maier(L)

Maquina industrial Tanques de Banho-mafia Deionizaca
8280,0 500 240 200
Total 9020
Total da demanda (L) 9220,0
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Apds a comparacao entre a oferta de agua nédo pet@demanda de 4gua nos trés laboratorios
selecionados, fica evidente o grande potencial gaga um dos laboratorios possui para a
implementacdo de um plano de conservacdo de aqia, @specificamente de reldso dos efluentes
provenientes de aparelhos destiladores.

No entanto, ndo basta somente quantificar os vauaofertados e demandados; é de suma
importancia a realizacdo da qualificacdo dos efegemgerados, como também a determinacdo dos
padrées que a agua tem que obedecer para podeuskzada nos laboratérios.

4.3. Andlises da qualidade dos efluentes geraddegpaparelhos destiladores dos laboratorios
4.3.1. Resultados das analises microbiolégicas

A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos nassemélealizadas para a determinagdo dos
parametros coliformes termotolerantes e colifortogas, junto com os valores maximos permitidos
pelas legislacdes analisadas.

Tabela 6: Resultados e comparagdes para as amalebiologicas.

Pardmetros Nome dos Valor VMP VMP VMP VMP
analisados Laboratérios obtido nas Portaria CONAMA CONSEMA NBR
analises 2914/11 357/05 128/06 15527
Coliformes Microbiologia <11
termotolerantes Auséncia 1000 <1000 Auséncia
(NMP/100mL) Efluentes <11
Colif ) Microbiologia <11
oliformes totais . .
(NMP/100mL) Auséncia 5000 - Auséncia
Efluentes <11

VMP — Valor maximo permitido.

Pelos resultados obtidos nas analises microbia@&gioode-se verificar que os efluentes gerados
podem ser utilizados nos processos que envolveso @@ agua ndo potavel dentro dos laboratérios
onde sao gerados, uma vez que resultaram denaxigido pelas padroniza¢des analisadas. Ressalta-
se que para a portaria 2919/11 e para a NBR155&f@as analisadas ficaram fora dos padrbes
estabelecidos, mas tal fato pode vir a ser soladoncom a realizagdo de uma desinfecgdo no
reservatorio de armazenamento.
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4.3.2. Resultados das analises fisico-quimicas

As andlises fisico-quimicas realizadas nos eflgetids laboratérios avaliados estdo apresentadas
na Tabela 7, junto com os valores maximos pernstipilas legislacdes analisadas.

Tabela 7Resultados e comparacdes para as analises fisicuieqs.

A Valor VMP VMP VMP
Zir;g:ggss L;\'b%T; c,ﬂ?oss obtidonas | Portaria | CONAMA | CONSEMA V'\’ES'\SR
analises 2914/11 357/05 128/06
Microbiologia 7,8
pH 6a9 6a9 6a9 6a8(*
Efluentes 7,6
Sélidos totais Microbiologia 100,0 1000 500
(mglL) Efluentes 107,0
Dureza Microbiologia 18,6 500
(CaCQ mg/L) Efluentes 17,8

VMP — Valor maximo permitido.

Na analise dos resultados fisico-quimicos, podeessstatar que os efluentes gerados, nos
laboratorios estudados, possuem total compatibdideom a portaria 2914/2011 o que permite
afirmar que podem ser considerados como potavele dgmonstra a sua capacidade de ser
aproveitados em um sistema de relso de agua naeepot

5 CONCLUSAO

O estudo realizado nos laboratérios do prédio saddi, sobre a demanda de agua e a geracéo de
efluente em aparelhos destiladores, demonstromnsucoo de um grande volume de agua potavel no
seu processo de funcionamento e ao mesmo tempagigale um grande volume de efluentes.

A anadlise qualitativa dos efluentes demonstrou, & vez, que estes podem ser utilizados
diretamente nos processos que envolvem o uso @endgupotavel nos proprios laboratorios onde séao
gerados, pois comparando com o0s padrdes para atnepos parametros investigados resultaram
totalmente adequados.

No caso especifico do laboratério de microbiolagieeducédo do volume de 4gua potavel pode
chegar a 24,2%. Enquanto que no laboratorio dem#s a reducéo pode alcancar o valor de 100% da
sua propria demanda, caso sejam reusados os efludattodos os aparelhos de uso especifico
existentes no laboratorio, e restariam 844 litnas poderiam suprir a demanda do laboratério SARLE
em 9%. Com base nestes resultados recomenda-gelamiatdo de um sistema de redso para estes
trés laboratorios para 0 monitoramento da redugalbno consumo de agua potavel para o prédio em
estudo. Entdo, quando se propdem um sistema pdiarugua nao potavel para fins e usos
determinados, contribui-se para o0 desenvolvimené sistemas de abastecimento de &agua
sustentaveis, onde a relagéo entre a oferta e diensantorna adequadamente equacionada.
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