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Resumo

Com o avango das tecnologias méveis e melhorias nos dispositivos sem fio tornou-se possivel solucionar problemas no
ambito social das cidades e proporcionar uma gama de alternativas para melhorar e implementar cada vez mais ambientes
inteligentes, facilitando a vida cotidiana. Isso também se aplica as cidades inteligentes assistivas, que tem como objetivo
proporcionar maior acessibilidade as pessoas com deficiéncia (PCDs), com necessidades especiais ou idosos, por meio de
recursos computacionais que possibilitam diminuir ou sanar uma necessidade encontrada proporcionando mais conforto,
acessibilidade e oportunidades. Este artigo apresenta um mapeamento sistematico que relaciona artigos que visam
ampliar a acessibilidade e melhorar a qualidade de vida das pessoas com deficiéncia em cidades inteligentes assistivas.
Esta pesquisa baseou-se em seis fontes de dados gerando um total de 93.998 artigos. Destes, apds cinco etapas de
filtragem e classificacdo resultaram em 21 artigos selecionados de acordo com o propdsito desta pesquisa. Constatou-se
que 47,6% destes trabalhos visam a seguranca via monitoramento para facilitar a locomocao e acessibilidade diaria dos
PCDs. Verificou-se que 9,5% dos artigos abordam a comunicagao e 28,6% visam tanto a comunicac¢do do usuario quanto
sua seguranca. O entretenimento foi o tema central de 14,3% dos artigos selecionados.

Palavras-Chave: Acessibilidade; Cidades inteligentes assistivas; Computagdo ubiqua; Tecnologia assistiva.

Abstract

With the advance of mobile technologies and improvements in wireless devices, it has become possible to solve problems
in the social realm of cities and provide a range of alternatives to improve and implement intelligent environments,
making everyday life easier. This also applies to smart assisted cities, which aims to provide greater accessibility to
people with disabilities (PCDs), with special needs or the elderly, through computer resources that make it possible to
reduce or cure a need found by providing more comfort, accessibility and opportunities. This article presents a systematic
mapping that relates articles that aim to improve accessibility and life of people with disabilities in smart assisted cities.
This research was based on six data sources and generated a total of 93,098 articles. Of these, after five stages of filtering
and classification resulted in 21 articles selected according to the purpose of this research. It was found that 47.6% of
these works aim at safety, via monitoring to facilitate locomotion and accessibility in the PCDs. It was verified that 9.5%
of the articles deal with communication and 28.6% aim at both user communication and safety. Entertainment was the
central theme of 14.3% of the selected articles.

Keywords: Accessibility; Assistive technology; Assistive smart cities; Ubiquitous computing.
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1 Introdugao

A evolucao dos dispositivos wireless junto com o avango
das tecnologias mdveis como smartphones, tablets e outros
dispositivos, tém possibilitado um maior acesso e pratici-
dade para a sociedade, inclusive as pessoas com deficiéncia
(PCDs) que com estas tecnologias podem ter uma maior
qualidade de vida e inclusao social.

Constata-se que o nimero de pessoas com deficién-
cia em empresas tem aumentado como foi demonstrado
pela Pesquisa Nacional de Satide (PNS) que estimou que
dos 200,6 milhoes de brasileiros, 6,2% possuia pelo menos
uma deficiéncia, sendo 1,3% fisica, 1,1% auditiva e 3,8%
visual (MS, 2020). Deste modo, impera cada vez mais a
necessidade de meios para proporcionar acessibilidade no
mercado de trabalho. Polett (2013) explica que a lei bra-
sileira de cotas exige que entre 2% e 5% dos postos de
trabalho em empresas com mais de 100 funcionarios se-
jam reservadas aos PCDs. Portanto, demandam-se meios
para suprir as necessidades destes funcionarios em suas
atividades laborais, bem como no ambito social de modo
geral.

Porém mesmo com este avanco legal ainda percebe-se
que muitos obstaculos ndo foram superados ou que nio
foram propostas solugdes efetivas. Por conta disso ha uma
necessidade maior para a proposicao de cidades inteligen-
tes assistivas. Tal paradigma tem como objetivo oportu-
nizar maior acessibilidade a pessoas com necessidades
especiais, por meio de tecnologias e dispositivos que pos-
sibilitam diminuir ou sanar uma necessidade, tal como
melhorar a locomocao diaria de cadeirantes.

Como exemplo desta abordagem, Barbosa et al. (2018)
usaram a computacdo ubiqua, que por meio de coleta de
dados em uma plataforma chamada TrailCare, que con-
templa uma cadeira de rodas inteligente, possibilita obter
dados de sensores e dispositivos eletronicos conectados
a internet, criando servicos de acessibilidade que visam
diminuir as dificuldades enfrentadas pelos cadeirantes
em seu cotidiano. Entretanto, observa-se que ainda exis-
tem caréncias tecnoldgicas para atendimento integral dos
PCDs e idosos no ambito das cidades inteligentes.

Neste sentido, propde-se neste artigo um estudo de
mapeamento sistematico que objetiva compreender como
vem sendo aplicado o conceito de cidades inteligentes as-
sistivas, quais dispositivos tém sido utilizados para me-
lhorar a qualidade de vida das pessoas com necessidades
especiais, assim como procura compreender como esse
assunto vem sendo abordado e explorado pela comunidade
cientifica. Para isso, desenvolveu-se uma pesquisa que
considerou seis bases de dados, de onde foram encontra-
dos inicialmente 93.998 artigos que apds cinco etapas de
filtragem e selecdo resultaram em 21 artigos selecionados
que sdo classificados, analisados e discutidos nas préximas
secoes.

Este artigo esta organizado em se¢des, sendo que na
Secdo 2 demonstra-se a metodologia empregada. Na Secdo
3 sdo detalhados os resultados para as questdes de pesquisa
apresentadas, destacando-se as principais contribuicoes
cientificas desta pesquisa. Por fim, a Se¢do 4 apresenta as
conclusoes e as propostas para trabalhos futuros.

2 Metodologia

O presente trabalho tem como processo metodoldgico o
proposto por Petersen et al. (2015), adotando-se o ma-
peamento sistematico o qual é executado pelas seguintes
etapas:

i. Definir as questdes de pesquisa;
ii. Definir o processo de busca;
iii. Definir os critérios de sele¢o;
iv. Executar a andlise e classificar os artigos.

2.1 Definicao das questoes de pesquisa

Este trabalho tem como objetivo responder as questoes
listadas na Tabela 1, que apresenta as perguntas abordadas
nesta pesquisa, sendo estas divididas em trés categorias:
Questoes Gerais (QG), Questdes Focais (QF) e Questdes
Estatisticas (QE).

Tabela 1: Questdes de Pesquisa
QG1 - Quais sdo as deficiéncias que vém sendo consideradas
em cidades inteligentes assistivas?
QG2 - Quais tecnologias tém sido aplicadas em cidades
inteligentes assistivas?
QG3 - Quais objetivos vém sendo buscados pelos trabalhos
relacionados a cidades inteligentes assistivas?
QG¢ - Quais cidades colocaram em pratica recursos de
cidades inteligentes assistivas? E quais foram as limita¢des
encontradas?
Questoes Focais
QF1 - Como a Internet of Things (IoT) vem sendo aplicada
no ambito das cidades inteligentes assistivas?
QF2 - Quais estratégias de analise de dados vém sendo
utilizadas?
QF3 - Como os trabalhos tém abordado o uso de cadeiras de
rodas inteligentes?
Questdes Estatisticas
QE1 - Quais os paises autores dos artigos publicados nesta
area?
QE2 - Qual a distribuicdo de publicag¢des por ano, por base
de dados e por tipo de publicag¢do?

2.2 Definicao do processo de busca

0 processo de pesquisa utilizado constitui-se em definir
a string de busca, definir as base de dados para aplicar
esta string e executa-las para coletar os resultados. Assim,
visualiza-se na Tabela 2 a string de busca utilizada.

Tabela 2: String de busca
((accessibility OR smart wheelchairs OR wheelchairs users)
AND
(smart cities OR assistive cites OR city assistants
OR assistive technology OR ubiquitous computing
OR ubiquitous OR pervasive computing))

Ap6s a pesquisa inicial utilizando-se a string de busca
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nas seis bases de pesquisa escolhidas, apresentadas na
Tabela 3, aplicaram-se cinco critérios de exclusao.

Tabela 3: Bases de pesquisa
Base de dados Link
Xplore Digital library https://ieeexplore.ieee.org
ACM Digital library https://dl.acm.org/
Springer Link https://springeropen.com/
Internet research (JMIR) | https://www.jmir.org/
Online Library https://onlinelibrary.wiley
ScienceDirect https://www.sciencedirect

2.3 Definicdo dos critérios de sele¢io

Em cada uma das bases de pesquisa apresentadas foram
aplicados os critérios de exclusdo visando assim obter o
resultado mais satisfatério para a pesquisa. A Tabela 4
apresenta os critérios que foram aplicados como filtro de
exclusao para filtragem dos artigos.

Tabela 4: Critérios de Exclusdo (CE)
CE1 - Artigos com mais de 10 anos de publicagao.
CE2 - Artigos ndo escritos em ingles.
CE3 -Textos publicados de livros, teses, reviews e
dissertacoes.
CE4 - Artigos que ndo estdo relacionados a pesquisa.
CE5 - Artigos sobre cidades inteligentes ndo relacionados
a acessibilidade.
CE6 - Artigos duplicados.

As palavras chaves foram submetidas por meio de ad-
vanced research tendo como alvo artigos de periddicos, con-
feréncias e workshops. Os artigos foram selecionados por
seu titulo, resumo e lingua na qual estavam escritos. A
Tabela 5 mostra os critérios de inclusio de arquivos que
foram aplicados para a filtragem dos artigos.

Tabela 5: Critérios de Inclusdo (CI)
CI1 - Artigos com menos de 10 anos de publicagao.
CI2 - Artigos escritos em inglés ou portugueés.
CI3 - Textos publicados de conferéncias, periddicos
e workshops.
CI4 - Artigos sobre cidades inteligentes relacionados a
acessibilidade.

A Fig. 1 apresenta o processo de pesquisa na qual as
keywords foram aplicadas na pesquisa inicial e logo em
seguida o contetdo foi filtrado pelos critérios de exclusédo
CE1, CE2, CE3, apds isso aplicaram-se os filtros CE4 e CE5
removendo-se 0s arquivos que nao estavam relacionados
a pesquisa, por meio da introducdo, titulo e abstract. Por
fim foi utilizado o filtro CE6, removendo-se 0s arquivos
duplicados.

3 Resultados

Nesta se¢ao sdao apresentados os resultados do mapea-
mento e sao analisadas as questdes de pesquisa, baseando-
se nos 21 artigos selecionados. A relacao dos artigos pri-
marios com seus atributos principais é apresentada na
Tabela 6. Durante o fluxo de selecdo foram excluidos arti-
gos que enquadravam-se como revisdes sistematicas e ndo
apresentavam os elementos necessarios para responder
as questdes apresentadas.

3.1 QG1 - Quais sao as deficiéncias que vém sendo
consideradas em cidades inteligentes assisti-
vas?

Foram consideradas as seguintes deficiéncias: visual, au-
ditiva e fisica, incluindo paralisia inferior ou dificuldades
motoras. A Fig. 2 apresenta a distribuicdo dos artigos sele-
cionados por tipo de deficiéncia abordada.

Foram encontrados treze artigos que propdem algum
meio para auxiliar as pessoas com deficiéncias fisicas. As
tecnologias citadas na literatura sao: cadeiras de rodas in-
teligentes (Barbareschi et al., 2018, Barbosa et al., 2018,
Ding et al., 2011, Giesbrecht et al., 2015, Ji et al., 2015,
Campeau-Vallerand et al., 2019, Isaacs et al., 2013, Kumar
et al., 2020a, DZafi¢ et al., 2020); aplicativos com geolo-
calizacdo (Iwasawa et al., 2015, Thirumalai et al., 2018,
Tamura and Kambayashi, 2013) ou aplicativos para ajudar
em treinamentos fisicos (Lai et al., 2019).

Além disso, cinco artigos propdem apoiar os deficientes
auditivos, seja para a inclusao social ou no aprendizado
por meio de aplicacdes mobile que auxiliam na educacao,
por dispositivos de traduc¢do de sinais Libras para facili-
tar a comunicacdo entre os surdos e ouvintes (Abdallah
and Fayyoumi, 2016, Filgueiras et al., 2015, Mahajan and
Nagendra, 2014, Akmeliawati et al., 2014, Romero et al.,
2019).

Todavia, somente trés artigos selecionados apresentam
propostas para facilitar a interacdo, aprendizado e inclusao
no mercado de trabalho para deficientes visuais. Estes
projetos contém propostas mobile em forma de leitores
inteligentes ou por smart glasses para facilitar a interacdo
social, aprendizado e inclusao profissional (Prandi et al.,
2014, Sait et al., 2020, Kumar et al., 2020b).

3.2 QG2 - Quais tecnologias tém sido aplicadas
em cidades inteligentes?

Dentre os artigos selecionados, observou-se que as tecno-
logias apresentadas pelos projetos podem ser divididas em
sistemas operacionais utilizados e tecnologias emprega-
das.

Como mostrado na Fig. 3, 62% dos trabalhos sdo multi-
plataforma, por serem aplicados em diferentes sistemas
operacionais como no caso de Kumar et al. (2020b).

Outros 19% dos artigos selecionados utilizam iOS como
sistema base, enquanto o Android é o sistema operacional
utilizado por 14,2% dos trabalhos e finalmente, 4,8% dos
artigos trabalham sobre o sistema operacional Linux.

As tecnologias e dispositivos mais citados foram note-
book, Near Field Communication (NFC), Rddio Frequency
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Busca CE1 CE2 CE3 CE4,5 Combinagao CE6 Leitura
inicial Titulo Remogao dos Completa
Resumo Artigos duplicados
|IEEE Xplore 684 1,6% 673 0% 673 11,4% 596 99% 2
ACM Digital library  8.464 |61,1% 3203 0% 3203 [893% 352 [983% 6
Springer Link 435 17,9% 357 0,3% 356 20,2% 284 97,5% 7 N
N 36._41.7% 210007 21
IMIR 1064 0% 1064 0% 1064 67,5% 345 97,8% 7 O
Wiley Lybrary 448 31,0% 309 0,00% 309 22,6% 239 97% 7
Science Dirrect 83.869 [45,3% 45.879 1,8% 45.075 99,% 450 94,4% 7
TOTAL 93.998 46,1% 50.627 1,6% 49.804 95,9% 1.994 98,2% 36 36 41,7% 21 0,00% 21
Figura 1: Processo de filtragem e selecdo dos artigos primarios
Tabela 6: Artigos selecionados
Id Autor Pais Base Sistema Operacional | Tecnologia | Foco
So1 | (Dingetal., 2011) Estados Unidos | SpringerLink | Multiplataforma App Entretenimento
S02 | (Tamuraand Kambayashi, 2013) | Japao Springer Link | iOS App Monitoramento
So3 | (Isaacsetal., 2013) Escocia Springer Link | iOS App Monitoramento
S04 | (Mahajan and Nagendra, 2014) India Science Direct | Multiplataforma App Monitoramento
So5 | (Prandietal., 2014) Italia Springer Link | iOS AppeWeb | Monitor. / Comun.
S06 | (Akmeliawati et al., 2014) Malasia IEEE Linux Web Comunicacao
So7 | (Jietal,2015) Coréia do Sul Springer Link | Multiplataforma AppeWeb | Monitoramento
So8 | Filgueiras et al. (2015) Brasil Science Direct | Android App Monitor. / Comun.
S09 | (Iwasawa et al., 2015) Japao Science Direct | Android, iOS App Monitor. / Comun.
S10 | (Giesbrecht etal., 2015) Canada JMIR i0S App Monitor. / Comun.
S11 | (Abdallah and Fayyoumi, 2016) Jordania Science Direct | Android App Comunicacao
S12 | (Thirumalai et al., 2018) Estados Unidos | JMIR Multiplataforma Web Entretenimento
S13 (Barbareschi et al., 2018) Inglaterra JMIR Android App Monitoramento
S14 | (Barbosaetal., 2018) Brasil Science Direct | Android, i0S App Monitoramento
S15 | (Campeau-Vallerand et al., 2019) | Canada JMIR Multiplataforma App e web Monitoramento
S16 | (Laietal.,2019) Estados Unidos | JMIR Android, i0S App Monitoramento
S17 | (Romero etal., 2019) Estados Unidos | JMIR Android, i0S App Entretenimento
S18 | (Saitetal.,2020) India Science Direct | iOS App e web Monitoramento
S19 | (Kumar etal., 2020b) India Science Direct | Multiplataforma Appeweb | Monitor. / Comun.
S$20 | (Kumar etal., 2020a) India Science Direct | Multiplataforma App Monitoramento
S21 | (Dzafic etal., 2020) Canada IEEE Multiplataforma Appeweb | Monitor. / Comun.

IDentification (RFID), culos de Realidade Virtual (RV) e em
uma proposta foi abordado um dispositivo para traducao

de sinais Automatic Sign Language Translation (ASLT).

O uso de dispositivos méveis com sistema operacional
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Figura 2: Distribuicdo por tipo de deficiéncia
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Figura 3: Distribuicdo por sistema operacional

por meio de plataformas moéveis prevalecem em relagao
a outras abordagens, representando 66,6% dos artigos
selecionados. Em contrapartida, somente 4,8%, o que
representa um artigo, foi desenvolvido especificamente
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para Linux Akmeliawati et al. (2014).

3.3 QG3 - Quais objetivos vém sendo buscados pe-
los trabalhos relacionados a cidades inteligen-
tes assistivas?

Os trabalhos selecionados majoritariamente tém focado
no acompanhamento do usuario em seu cotidiano. Como
mostrado na Fig. 4, 52,5% dos artigos abordam a assistén-
cia na locomocao no dia a dia por meio do monitoramento
remoto. 47,6% dos artigos selecionados focam especifica-
mente no suporte a cadeirantes. A assisténcia a estes usua-
rios cobre a protecdo a areas de risco para evitar quedas e
acidentes. Em alguns casos sdo utilizados voluntarios que
usam o sistema para ajudar a manté-lo atualizado como
o caso do projeto de Iwasawa et al. (2015), que conta com
colaboradores para manter a atualizacdo das rotas usadas.
Dentre os 21 trabalhos selecionados, 9,5% tém o foco
na inclusdo, na aprendizagem e comunicagao para pessoas
com deficiéncia. Neste sentido, os projetos de Filgueiras
et al. (2015) e Akmeliawati et al. (2014) auxiliam defici-
entes auditivos através de um tradutor de linguagem de
sinais por meio de reconhecimento por (ASL) promovendo
assim a acessibilidade comunicacional. Nesta linha, 23,8%
dos artigos focam tanto em comunica¢do quanto no mo-
nitoramento dos usuarios e 14,2% abordam o entreteni-
mento do usudrio (Thirumalai et al., 2018). A satde fisica
dos usuarios também é abordada nestes 14,2% dos artigos.
A solugao proposta por Lai et al. (2019) tem como objetivo
adaptar exercicios fisicos para cadeirantes os motivando a
exercitarem-se em busca de uma vida mais saudavel.

3.4 QG4 - Quais cidades colocaram em pratica re-
cursos de cidades inteligentes assistivas? E
quais foram as limita¢ées encontradas?

O projeto TrailCare proposto por Barbosa et al. (2018), foi
aplicado na cidade de Sao Leopoldo, Brasil. O local de apli-
cacdo foi a universidade Unisinos. Trata-se de uma cadeira
de rodas inteligente que utiliza tags RFID para obter a lo-
calizacdo (indoor) dos usuario e geolocalizacdo via (GPS)
para situar o usuario no ambito (outdoor).

O projeto de Iwasawa et al. (2015), aplicado na cidade
de Toquio utilizou nove voluntarios para coleta de dados.
Porém a aplicagdo teve dificuldade em identificar o terreno
colocando tanto a cal¢ada quanto a rua como terreno peri-
goso para cadeirantes além de um atraso de 40 segundos a

mais do que o esperado para identificacao dos pontos.

Jietal. (2015) propdem uma cadeira de rodas inteligente
utilizada para prevenir acidentes implantada na Coréia do
Sul na cidade de Seoul. Para os experimentos demandou-
se um conjunto de cameras, sendo 8 que captavam até 2
metros em torno da cadeira de rodas e outra camera que
captava entre 0,4 metros a 14 metros a frente para evitar
colisdes e acidentes.

3.5 QF1 - Como a internet of things (IoT) vem
sendo aplicada no ambito das cidades inteli-
gentes assistivas?

A ToT vem sendo implementada nas cidades inteligentes
assistivas como um meio de comunicacdo entre disposi-
tivos possibilitando a troca de informacoes entre central
e usuario, usuario com outros usuarios e ambiente com
dispositivo tendo como base a tecnologia mobile.

Filgueiras et al. (2015) propuseram o projeto SESSAI,
que utiliza dispositivos e sensores que captam os movi-
mentos labiais dos alunos e do professor e sdo convertidos
em texto para alunos que sejam deficientes auditivos. O
dispositivo proposto capta os sinais em Lingua Brasileira
de Sinais (Libras) do aluno e converte-os em texto ao pro-
fessor.

Kumar et al. (2020b) apresentaram o VIZIYON como
um dispositivo baseado em sistema IoT para identifica-
¢do de obstaculos. Este dispositivo utiliza cameras para
identificar os objetos e um sensor de radiofrequéncia para
calcular a distancia, tendo como objetivo utilizar o reco-
nhecimento de imagem e audio para identificar e alertar
sobre objetos em tempo real.

3.6 QF2 - Quais estratégias de analise de dados
vém sendo utilizadas ?

Os artigos analisados perfazem um padrdo de analise de
dados semelhante, o primeiro passo se constitui em co-
leta de dados sobre o problema a ser abordado, como ele
vemn sendo abordado, analise de propostas semelhantes e
aplicagdes ja implantadas.

Ap0s a analise de dados inicial é aplicada uma coleta
de dados por meio de testes tendo a ajuda de voluntarios,
como no caso do trabalho de Iwasawa et al. (2015). Esse
projeto para criacdo de um aplicativo de geolocalizacao
para cadeirantes coletou dados através de usdarios em tes-
tes praticos com a aplicacdo.

Filgueiras et al. (2015) abordam a inclusao de alunos
surdos nas salas de aulas, com a ajuda de caméras que
detectam movimentac¢ao da maos, utilizando um ambi-
ente com voluntarios para observar como a aplicagao se
comportam com a movimentacdo do ambiente para testar
de forma pratica se as cameras conseguiriam capturar os
sinais de maos do voluntario e traduzi-los corretamente.

O trabalho de Ji et al. (2015) propde sensores utilizados
para identificar possiveis ameacas a cadeirantes, tracando
rotas com os dados como imagens coletados por fotos ou
videos usadas para a identificagao do ambiente e arma-
zenados, transmitidos aos usuarios pelos seus tablets ou
smartphones. Também utilizaram testes praticos para ava-
liar como a aplicagdo agiria em um espaco urbano. Por fim
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apos a coleta e analise dos dados ¢ avaliado os problemas
ocorridos nos testes praticos e apés feitas as alteracoes os
testes sdo realizados novamente.

3.7 QF3 - Como os trabalhos tém abordado o uso
de cadeiras de rodas inteligentes ?

O conceito de cadeiras de rodas inteligentes vem sendo
abordado pelos trabalhos sendo que dentre os 21 artigos
selecionados, 10 apresentaram propostas para a melhoria
na acessibilidade ou inclusao.

Barbosa et al. (2018) consideram a acessibilidade por
meio de uma aplicagdo mével junto com RFID cards e GPS
ajudando na locomogao do usuario. Iwasawa et al. (2015)
também tem como objetivo a locomocdo do usuario, po-
rém, sendo o foco em evitar acidentes e atrasos por meio
de sensores e colaboracdo entre usuarios da aplicacdo que
avaliam estradas ou percursos do seu cotidiano, disponibi-
lizado os resultados necessarios em sua aplicacdo.

Na mesma linha de pensamento de seguranga o traba-
lho deJi et al. (2015) tem como finalidade a utilizacao de
sensores e cimeras em cadeiras de rodas. Com o objetivo
de evitar acidentes, colisdo e obstaculos no caminho do
usudrio por imagens coletadas das cameras e analise do
terreno e objetos, avisando o usuario de qualquer possivel
ameaca a frente. Outro trabalho focado em seguranga é o
de Tamura and Kambayashi (2013) possuindo a mesma
abordagem para cadeiras elétricas, utilizando de came-
ras e sensores para avisar o usudrio de qualquer perigo ou
acidente que ele possa sofrer em seu trajeto.

3.8 QE1 - Quais os paises autores dos artigos pu-
blicados nesta area?

Para identificar os paises em que os artigos foram publi-
cados foi considerada a instituicdo de origem, os paises
dos autores, as referéncias escritas e o local dos testes de
aplicacdo citados.

O grafico da Fig. 5 apresenta os artigos publicados por
pais, sendo 19,5% publicados por autores dos Estados Uni-
dos, 19.5% na India, 14,2% do Canada, 9,6% sendo do
Japao, 9,6% do Brasil e 0 4,6% de cada um dos paises:
Malasia, Itlia, Coréia do Sul, Escdcia, India, Jordania e
Inglaterra.

3.9 QE2 - Qual a distribuicao de publicag¢oes por
ano, por base de dados e por tipo de publica-
cao?

AFig. 6 mostra a distribuicdo de artigos referente ao tema
por anos, e pela base de dados selecionada, sendo que a
Science Direct destacou-se com o maior nimero de arti-
gos totalizando 38,1% seguida pela JMIR com 28,6% dos
artigos.Existe uma maior concentracao de artigos publi-
cados nos ultimos 3 anos, evidenciando-se a tendéncia de
interesse de pesquisa nesta area.

Verifica-se que essas fontes sdo mais especificas para
tecnologia de bem estar do que por exemplo a IEEE Xplore
na qual a porcentagem foi de apenas de 9,5% dos artigos
por ser uma base mais voltada para artigos técnicos.
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Figura 6: Distribuicdo de artigos por ano

Foram considerados trés tipos de artigos: periédicos,
conferéncias e workshops, sendo as conferéncias mais
presentes nos resultados totalizando 52,6% e periédicos
sendo 19% das publicac¢des selecionadas.

4 Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma selecdo de artigos sobre pes-
quisas relacionadas a utilizagdo de tecnologias voltadas
para cidades inteligentes assistivas para auxiliar as PCDs,
visando ampliar sua acessibilidade e qualidade de vida.

Os artigos selecionados foram divididos em: monitora-
mento, comunicagao e entretenimento, sendo 52,5% deles
focados em monitoramento, 9,5% focados somente em
comunicacdo e aprendizagem com o usuario, outros 23,8%
sdo focados em ambos os cenarios de comunica¢do e mo-
nitoramento e 14,2% no entretenimento, evidenciando-se
que o monitoramento para assisténcia consiste no tema
mais pesquisado.

Mesmo com uma ampla diversidade de paises desen-
volvendo suas pequisas voltadas para cidades inteligentes
assistivas e uma consideravel quantidade de artigos abran-
gendo pessoas com limita¢cdes motoras como cadeirantes,
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notou-se poucos artigos para deficientes visuais e auditi-
vos, sendo que 23,8% dos artigos analisados sdo voltados
para deficientes auditivos, 14,2% para visuais e em con-
traste 62% para deficientes fisicos, englobando mais da
metade dos artigos avaliados.

Observa-se também que a maior parte das pesquisas e
publicacdes sdo voltadas para o monitoramento e comu-
nicacdo, tendo uma menor abrangéncia para o entrete-
nimento que foca principalmente deficientes visuais. A
Pesquisa Nacional de Satude (PNS) em 2013 apontava que
um total de 3,6% das pessoas entrevistadas eram deficien-
tes visuais (MS, 2020).

Este trabalho também mostrou o potencial crescente
nas pesquisas referentes ao uso de tecnologias para auxilio
a pessoas com deficiéncia fisica, sendo que a maior parte
dos trabalhos tém como alvo pessoas com deficiéncia fisica
motora, tais como cadeirantes. Neste sentido, Barbosa et al.
(2018) desenvolveram uma cadeira de rodas inteligente
assistiva.

0 uso de dispositivos moéveis permanecem como uma
tendéncia de plataforma para a ampliacdo da acessibili-
dade. Filgueiras et al. (2015) afirmam que apesar dos dis-
positivos méveis ja cumprirem um importante papel para
a acessibilidade de PCDs, existem oportunidades de desen-
volvimento de interfaces de usuario distribuidas e uso de
IoT para tornar os ambientes mais inclusivos e inteligentes.
Neste sentido, Sait et al. (2020) desenvolveram uma inter-
face baseada em reconhecimento de voz via smartphone e
feedback tatil para deficientes visuais e cegos.

Mesmo buscando abranger o maior nimero de artigos
coletados selecionando seis bases de dados diferentes, ape-
nas quatro delas retornaram resultado, ou os artigos resul-
tantes ndo estavam alinhados com o escopo desta pesquisa.
Foi utilizado o método de Petersen et al. (2015) para fazer o
mapeamento com o objetivo de obter artigos mais relevan-
tes para identificar a necessidade atual no investimento
de cidades inteligentes assistivas para PCDs.
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