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Resumo. A area conhecida como TI Verde alia a evolugdo da Tecnologia da Informagédo (TI) a
preservacdo do meio ambiente. Dentre as solucfes, € possivel listar 0 aumento da vida atil dos
computadores, reducdo e reciclagem de lixo eletrdnico, equipamentos ligados somente enquanto
estdo sendo utilizados, virtualizacdo e diminuicdo do consumo de papel em impressdes
desnecessarias. Nesse contexto, o projeto de extensdo apresentado neste artigo faz um
levantamento desses aspectos dentro do universo do Centro Universitario Ritter dos Reis
(UniRitter), situado em Porto Alegre. Além disso, o artigo faz um balango do trabalho
desenvolvido nos Gltimos anos e mostra os beneficios para a comunidade.

Palavras-chave: Tl Verde. Extensdo comunitaria. Lixo eletronico.

Abstract. The area known as Green IT combines the evolution of Information Technology (IT) to
preserve the environment. Among the solutions you can list the increased lifespan of computers,
reduction and recycling of waste electronic equipment connected only while being used,
virtualization and reduced paper consumption by printing unnecessary. In this context, the
extension project presented in this paper makes a survey of these aspects within the universe of
higher education institution know by Centro Universitario Ritter dos Reis, located in Porto Alegre.
Furthermore, it shows the benefit to the community.
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Introducéo

Estimativas do Greenpeace [4] indicam que 50 milhdes de toneladas de lixo eletronico sdo geradas
anualmente no nosso planeta. Segundo o Greenpeace, se a quantidade estimada de lixo eletrénico gerado a cada
ano pudesse ser colocada em vagdes de um trem, esse trem daria uma volta ao mundo. J& o Programa das Nagoes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) calcula que a geragdo de lixo eletronico global cresce a uma taxa de
cerca de 40 milhdes de toneladas por ano [6]. No ambito nacional, o calculo é de 96,8 mil toneladas de
computadores descartados anualmente. Em média, cada brasileiro descarta 0,5 kg de lixo eletronico por ano,

considerando apenas computadores [5].

O Ndcleo de Inclusdo Digital (NID), ao qual este projeto esta associado, foi criado em 2004 junto a
Faculdade de Informatica no Centro Universitario Ritter dos Reis. A finalidade do NID é recuperar
equipamentos de informatica e repassa-los a institui¢fes carentes. Além disso, o nlcleo atua no treinamento de
informética bésica & comunidade do entorno da instituicdo. Sem perceber, desde o inicio, j& estava sendo

realizado um trabalho com apelo ecoldgico associado ao Tl Verde.
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Com a experiéncia do NID, observa-se que muitos equipamentos de tecnologia sdo substituidos antes de
esgotarem sua vida Util e acabam gerando lixo tecnoldgico. Esses aparelhos podem ser utilizados por um maior
periodo de tempo pelas préprias pessoas que os descartam ou por terceiros. Assim, o NID busca minimizar o
problema do lixo tecnolégico por meio de doacéo dos equipamentos que ainda funcionam ou podem funcionar,
com alguns reparos, dando-lhes sobrevida.

Aproveitando o seminario da disciplina de Informatica e Sociedade, onde foi apresentado um trabalho
sobre o tema T Verde, o NID foi utilizado como fonte de informacgdes. A partir desse trabalho, surgiu a ideia de
um levantamento dentro da instituicdo sobre aspectos associados a questao.

O projeto de extensdo foi proposto no inicio de 2010 com o objetivo geral de levantar os aspectos
relacionados ao T1 Verde e, posteriormente, implantar iniciativas que conduzam a instituicdo em direcdo a esse
processo. Entre diversos resultados esperados, pode-se salientar a economia de bens naturais ao meio ambiente e,
também, de recursos para a Instituicdo, como energia elétrica, por exemplo.

Cabe salientar que muitas empresas estdo envolvidas com a pratica da Tl Verde. Nesse sentido, a
Companhia de Processamento de Dados do Municipio de Porto Alegre (Procempa) pode ser listada como um
exemplo de organizacao que se preocupa com o tema e tem sido fonte de informacéo. J& a IBM surge como uma
referéncia internacional de companhia preocupada com a Tl Verde. Dell e HP também se engajam nessa luta [2].
Outro exemplo de iniciativa nesse contexto é a lista dos 500 supercomputadores com maior poder de
processamento e que consomem menos energia, encontrada na Internet em www.green500.org [1].

Neste artigo, aborda-se o trabalho desenvolvido junto ao NID como forma de um balanco de a¢Bes dos
altimos anos, além dos resultados j& obtidos com o projeto de extensdo universitaria. Na préxima secdo, sera
apresentado o nicleo de inclusdo Digital, na secdo 3, serdo expostos 0s resultados do projeto extenséo
universitaria de TI Verde. A secdo 4 fard um levantamento de alguns aspectos institucionais associados ao Tl
verde. A conclusdo serd discutida ao final do artigo, na se¢éo 5.

2 O Nucleo de Inclusdo Digital e a Tl Verde

O NID encontra-se vinculado a Faculdade de Informética e desenvolve atividades de cunho
socioeducativo em Canoas e Porto Alegre. Essa abrangéncia justifica-se por essas cidades abrigarem os dois
campi da instituicho. Dentre as atividades desenvolvidas, o ndcleo oferece oficinas de capacitagdo em
informética (Informética bésica, Montagem e configuracdo de computadores), recuperacdo e doacdo de
computadores a comunidade carente. O NID ainda trabalha com a ideia de criar multiplicadores, ou seja, alunos
de oficinas e atividades tornam-se responsaveis por lecioné-las no futuro.

Os computadores recebidos como doagdo de empresas, da comunidade académica e do proprio
UniRitter sdo recuperados, montados e configurados no laboratdrio do NID (espago disponibilizado pela
instituicdo para acomodar as doagOes e, tambhém, para realizar 0s reparos necessarios aos computadores para que
sejam doados) e, posteriormente, destinados as entidades beneficiadas pelo projeto.

O objetivo principal do NID é universalizar o acesso da populagdo menos favorecida & Informatica.
Porém, o trabalho desenvolvido pelo NID vem ajudando a natureza, ao postergar a vida Util dos computadores e
evitar seu descarte prematuro ou o descarte diretamente na natureza.

As préximas subsecBes apresentam as principais acfes desenvolvidas pelo NID ao longo dos ultimos
seis anos. Essas iniciativas beneficiaram muitos jovens de baixa renda e devem ser continuadas no futuro,
considerando que a instituicdo valoriza o trabalho de extensdo académica.

2.1 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2007
Abaixo, segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2007:

e Oficina de Introdugdo a Informatica com criangas carentes dos arredores da Instituicao.

e Conserto e entrega de computador para projeto sobre edigdo de videos.
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e Entrega de computadores e montagem de laboratério paraa ONG SOS-RIM.

e Retorno de computadores que haviam sido doados pelo NID ao Colégio Guanabara de Canoas, por
motivo de falta de uso e necessidade de ocupacdo do espaco para outras atividades no colégio.

e Projeto de Inclusdo Digital com criancas de um projeto da Brigada Militar da Restinga, onde foram
ministradas oficinas de Introducdo a Informatica, Montagem de Computadores, OpenOffice —
Introducdo e Avangado e Uso correto da Internet.

e Oficina de Montagem de Computadores no laboratério do Centro Comunitario Orfanotréfio | (Cencor
1.
e Doacdo de computadores para a Escola Estadual de Ensino Fundamental Brigadeiro Silva Paes.

e Venda de material sucateado do depdsito do NID, com auxilio do Departamento de Tecnologia da
Informacdo (DTI).

Cabe salientar dois itens do balango do ano de 2007. Uma atividade que chamou a atencéo foi o retorno
da doacdo de uma escola de Canoas, justificado pela falta de uso dos equipamentos. Esse fato revela um
problema que acontece diariamente: onde descartar o lixo eletrénico? Essa escola ndo estava utilizando os
computadores e resolveu devolvé-los para que fossem repassados a outra instituicéo.

Nacdes desenvolvidas, também, enfrentam esse problema, porém em escala muito maior. Segundo o
Greenpeace [3], todo ano, milhares de computadores e celulares velhos sdo exportados da Europa, dos EUA, do
Japéo e de outros paises para a Asia. L4, os trabalhadores em empresas de sucata — muitos deles, criangas — estdo
expostos a um coquetel de produtos quimicos toxicos e venenos. Ainda conforme o texto do Greenpeace,
Europa, EUA, Japdo e outros paises despejam o lixo eletrénico na China porque é mais barato do que descarta-lo
corretamente. Na Figura 1, sdo apresentas situacdes para ilustrar esses fatos. Na imagem da esquerda, uma cena
dificil de aceitar, uma crianca em meio ao lixo eletrénico. No centro, € apresentada a imagem de uma enorme
pilha de teclados a espera da demolicdo, enquanto a imagem da direita mostra uma carroga sobrecarregada com
computadores.

Figura 1: Imagens impactantes sobre destino do lixo eletrdnico
Fonte: [3]

Outra situagdo ocorrida nesse ano de 2007 foi a venda de lixo eletrdnico para sucata, tendo sido
descartadas algumas toneladas de equipamentos que lotaram um caminhdo. Nesse ano, ainda ndo havia
preocupacao com o destino que seria dado ao descarte do material, coisa que atualmente é uma preocupagédo
constante pelo NID. E provavel que parte dessa sucata deva ter sido descartada em algum aterro sanitario —
algum lixao qualquer. Essa ideia fez repensar o descarte de nossos residuos de sucata, como sera apresentado ao
longo do texto.

2.2 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2008

A seguir, segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2008:
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e Elaboracao do projeto de extensdo Aprendizes Digitais, 0 qual visa a realizacdo de oficinas e cursos
sobre software e hardware. O projeto desenvolveu material didatico sobre o0 assunto dos cursos.

e Elaboracdo do artigo publicado no WEI 2008 — Congresso da Sociedade Brasileira de Computago,
divulgando as a¢des do NID.

e Realizacdo de um curso de Manutencéo e configuragéo de computadores.

e Nesse semestre, o NID foi remanejado para outra sala, situada no quarto andar do prédio de
estacionamento. Essa mudanca permitiu centralizar os equipamentos que o nicleo administra para
doacdes, pois a sala € mais ampla e oferece melhores condi¢fes para manipular e recuperar as maquinas
gue sao repassadas a comunidade.

e Doacdo de um laboratorio de informatica, com dez maquinas, para a Escola Aberta Cruzeiro.
2.3 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2009
Abaixo, segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2009:

e Curso de Introdugdo a Informatica com jovens carentes da comunidade Orfanotréfio. Foram cinco
semanas de curso, com 3 horas semanais, abordando assuntos relacionados & manipulagéo de programas
basicos, como editores de texto e planilha eletrbnica, bem como montagem e manutencdo de
computadores. A Figura 2 apresenta alguns momentos dessa atividade.

e Doacéo de computadores para o Conselho Municipal do l1doso de Canoas.
e Recebimento de algumas doag¢Ges de membros da comunidade académica.

e Organizacdo e doacdo do laboratério da comunidade Orfanotrofio, com dez maquinas. Esse laboratério
deve ser utilizado para cursos pela comunidade. A Procempa deve disponibilizar o ambiente de rede
para conectar essas maquinas a Internet, além disso, deve oferecer alguns cursos.

e Doacdo de dez computadores para 0 Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social (Creas)
de Canoas.

e Doacdo de dez computadores para a Fundacdo de Atendimento Socioeducativo (Fase), utilizados para
equipar o laboratério de informaética.

e Ao longo do semestre, 0 NID deu suporte para a manutencdo do laboratério da Escola Aberta Vila
Cruzeiro.

Figura 2: Jovens participando do curso de Introducdo a Microinformatica, nos laboratdrios da instituicéo
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2.4 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2010
Abaixo, segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2010:

e Doacdo de dez computadores e um notebook a Fundacdo de Atendimento Socioeducativo (Fase — Case
PC) em Porto Alegre.

e Inauguracdo da Sala de Inclusdo Digital do Centro Comunitario Orfanotréfio | (Cencor 1) em Porto
Alegre. Na Figura 3, sdo apresentadas imagens do evento.

e Curso de Introducéo a Informatica no laboratério do Cencor 1.

e Doacdo de 30 computadores para a Agéncia Adventista de Desenvolvimento de Recursos Assistenciais
em Porto Alegre.

e Doacdo de dez computadores para o Instituto Espirita Irméos de Boa Vontade.

e Repasse de 1.710 kg de lixo eletrénico para a empresa Otser. A Figura 4 apresenta o certificado de
descarte emitido pela Otser, sob nimero 561;

Figura 3: Inauguracéo da Sala de Inclusdo Digital do Cencor |

Rua Goitacas, 96 - CEP 93336-160 Novo
Bl c® ¢ Hamburgo - RS
Otser Comeércio de Residuos e Sucatas Ltda. CNPJ: 10.368.716/0001-08

Insc Est: 086/0415449
Fone: (51) 3556 - 0044
www.otser.com.br

Certificado de Descarte

Data: 1/7/2010
Empresa: SOCIEDADE DE EDUCAGAO RITTER DOS REIS

RUA ORFANOTROFIO, 555 90840-440
PORTO ALEGRE 87.248.522/0002-76
CERTIFICADO NR. NF FORNECEDOR DATA ENTRADA ‘QUANTIDADE (KG)
561 11712010 1.710,80

Todo processo de descarte da OTSER esta adequado a legislagéo vigente no pals

Obrigada por escolher a Otser Comércio de Residuos e Sucatas Ltda. para destinar seus reskuos e
equipamentos eletroeletrdnicos.

Ao

Aprovado por: Jeferson W MeSsa— Diretor

® @ @ Garantindo um futuro sustentével

Figura 4: Certificado de descarte de lixo eletrénico
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Em 2010, um dos primeiros frutos do projeto de T1 Verde foi o repasse do material sucateado do NID a
uma empresa especializada em reciclagem de lixo eletrdnico, um descarte consciente, diferente do ocorrido nos
anos anteriores. A empresa escolhida para o repasse dos restos de lixo eletrénico do NID chama-se Otser e fica
situada no municipio de Novo Hamburgo. Segundo os proprietarios da empresa (http://www.otser.com.br), o que
ainda ndo é possivel reciclar é guardado para quando houver processos de reciclagem. Ainda com base em
informacdes da empresa, sabe-se que em torno de 98% dos computadores ja sdo reciclados.

2.5 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2011
Abaixo, segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2011;

¢ Doacao de cinco computadores a Comunidade Terapéutica Nova Esperanca de Santa Rita/RS.
e Doacdo de 20 computadores para a Escola de Ensino Médio para Surdos Profa. Lilia Mazeron.
e Doacdo de cinco computadores para o Instituto Enio (um pequeno desejo).

e Doacdo de dez computadores para a Escola Estadual Dr. Jodo Batista de Lacerda em Porto Alegre/RS.

e Repasse de 573,63 kg de lixo eletrdnico para a empresa Otser. A empresa retornou certificado de
descarte.

Uma das lacunas que o NID deixou de preencher est associada ao treinamento de jovens carentes para
atuar na area de microinformética. No entanto, essa sempre foi uma das linhas de atuacdo do nucleo e devera ser
retomada.

2.6 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2012
Abaixo segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2012:

e Doacdo de 20 computadores para a Escola Estadual de Ensino Fundamental Irmdo Miguel Dario em
Porto Alegre.

e Doacdo de 20 computadores para o projeto de regularizacdo fundiaria da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano de Canoas.

e Doacdo de 40 computadores e quatro impressoras para o Territdrio da Paz, projeto conduzido pela
Secretaria Municipal de Seguranca Publica e Cidadania da Prefeitura de Canoas.

e Doacdo de 40 computadores para 0 4° RPMON da Brigada Militar.
e Doacdo de dez computadores para a Escola Estadual de Ensino Fundamental Fatima de Canoas/RS.
e Doacdo de dez computadores para a Associacdo Brasileira de Profilaxia.
e Doacdo de um computador para o Grupo Escoteiro Lanceiros Negros de Porto Alegre.
e Doacdo de 20 computadores para o 1° BPM da Brigada Militar. Esses computadores serdo utilizados em
um projeto social em Porto Alegre.
2.7 Atividades desenvolvidas pelo NID em 2013

A seguir, segue uma listagem das principais atividades desenvolvidas pelo NID no ano de 2013:
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e Doacdo de 20 computadores para o projeto de regularizacdo fundiaria da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Urbano de Canoas (Figura 5).

e Doacdo de 15 computadores para a Escola Estadual de Ensino Fundamental Jodo XXIII em Canoas.

e Doacdo de 15 computadores para a Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr. Victor Hugo Ludwig
em Canoas.

e Doacdo de trés computadores para a Associacdo Canoense — Casa Lar do ldoso.
e Doacdo de 20 computadores para a ACM Cruzeiro do Sul em Porto Alegre.

e Doacdo de 12 computadores para a Escola Municipal de Ensino Fundamental José Loureiro da Silva em
Porto Alegre.

e Doacdo de trés computadores para a Escola Municipal de Ensino Fundamental Ronddnia em Canoas.
e Doacdo de 20 computadores para a Associacdo dos Moradores e Amigos da Vila Tronco Neves e
Arredores — Amavtron.

Figura 5: Imagem da entrega dos computadores na Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano de Canoas

3 Resultados do Projeto de Extensédo Universitaria de Tl Verde

Um dos primeiros resultados atingidos pelo projeto de T Verde junto ao NID foi a conscientizacdo de
que as atividades do nicleo séo atividades de Tl Verde e, portanto, devem ser valorizadas. A principal acéo,
nesse sentido, foi o repasse de computadores, que ndo poderiam ser reaproveitados, pois j eram sucata, para
uma empresa especializada em reciclagem, conforme apresentado na se¢do 2.4.

Nesse contexto, foi elaborada uma estratégia para motivar a comunidade académica a desfazer-se do
lixo eletrénico acumulado em casa, seja um computador antigo, uma pe¢a ou mesmo um telefone celular que nao
é mais utilizado. A ideia foi promover anualmente uma semana durante a qual as pessoas descartem seu lixo
eletronico doméstico e o repassem para que seja enviado a reciclagem, ou recuperado para a doacdo. Essa
atividade, que tem sido desenvolvida durante a semana académica da Faculdade de Informatica, é chamada de
Semana de Coleta de Lixo Eletronico; além disso, em qualquer periodo do ano, qualquer um pode entregar lixo
eletronico ao NID, pois o posto de coleta é permanente.

Dentro do plano de conscientizacdo da comunidade académica para o lixo eletrénico e a T1 Verde, a
edicdo de julho de 2010 da Revista Conexao apresentou uma matéria sobre o tema [5]. Nessa reportagem, foi
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divulgada para a comunidade académica a problematica do lixo eletronico, focando o tema da sustentabilidade e
difundindo o trabalho do NID para a comunidade.

4 Levantamento da infraestrutura institucional associada ao T1 Verde

O universo da Tl Verde dentro da Instituicdo esta sendo catalogado para a divulgacdo a comunidade
externa sobre o quanto é feito para ajudar a economizar recursos naturais. Iniciativas simples podem representar
economia de energia elétrica. Cabe salientar que essas ag0es nao tém relagdo com esse projeto, pois ja existem
no UniRitter desde antes de este ser desenvolvido.

Abaixo, segue uma relacdo de iniciativas que podem ser observadas em um passeio pelo campus de
Porto Alegre:

e Temporizadores nas torneiras e nas lampadas de todos os banheiros:

Figura 5: Torneira e lampadas com temporizador

lluminag&o natural dentro dos prédios, reduzindo o consumo de energia durante o dia:

Figura 6: Imagens do interior do prédio A, com luz natural
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Em um passeio pelo campus de Porto Alegre, é possivel observar as iniciativas da instituicdo em
relagdo a ecologia. Nesse sentido, esse projeto de extensao visa a divulgar essas agdes e mostrar a comunidade
que ¢ uma empresa “Verde” e que se preocupa com as futuras geracdes.

Uma dificuldade encontrada foi quanto a mensurar a economia, visto que ndo se teve acesso aos
nimeros dos gastos, €, como ndo houve pardmetro para comparacdo, esse aspecto ndo foi apresentado neste
artigo. Esse pode ser um tema para trabalhos futuros.

e Lixeiras seletivas nos corredores da instituicao:

Figura 7: Lixeiras seletivas nos corredores

5 Conclusoes

O projeto desenvolvido dentro do NID desde 2004 tem grande importancia no contexto ecoldgico e
deve ser valorizado como tal. Porém, a area de Tl Verde tem evoluido com novos processos e iniciativas de
empresas de reciclagem, sendo importante alinhar o trabalho realizado com as técnicas associadas ao T1 Verde,
expandindo os beneficios. Isso é observado com a iniciativa de repassar o que é lixo para uma empresa
especializada.

Um dos proximos passos almejados pelo projeto esta associado a eficiéncia energética, verificando
dentro da instituicdo os gastos com energia e os desperdicios que poderiam ser eliminados. Considerando-os
como grandes consumidores de recursos tecnoldgicos e naturais, os laboratérios de informética serdo estudados.
H4, ainda, a ideia de desenvolver projetos de reciclagem de materiais de computadores descartados. Essa
reciclagem poderia ser feita por meio de artesanato e divulgada para as comunidades apoiadas pela instituigéo.

Um dos trabalhos futuros que devem ser implementados nos proximos semestres é a retomada das
doac0es, visitando as entidades beneficiadas para verificar a utilizacdo e a abrangéncia dos computadores em
termos do universo de pessoas beneficiadas. Essa medida tem o intuito de avaliar o trabalho do NID e dar um
retorno a UniRitter, considerando o apoio que tem dado a essa iniciativa nos Gltimos anos.
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A iniciativa de um Nucleo de Inclusdo Digital dentro de uma instituigdo de ensino ndo é uma pratica
comum, mas poderia gerar excelentes resultados caso fosse adotada como regra. A experiéncia nesse assunto
mostra que ndo s6 a comunidade é beneficiada, como também a prépria instituicdo.
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