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Resumo

Ensinar Ciéncias para que os estudantes tenham condigdes de (re)construir sua compreensao
sobre o mundo que o cerca por meio da linguagem da Ciéncia requer do professor uma refle-
X80 sobre as estratégias didaticas utilizadas para essa finalidade. Nesse contexto, destaca-
mos as potencialidades que o Ensino por Investigagédo pode assumir diante dessa necessidade
educacional. Sendo assim, desenvolvemos uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) para
trabalhar dois contetidos de Botanica a fim de investigarmos as contribuicbes dessa estratégia
didatica para aprendizagem de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental que estao
em formagéo inicial. Este estudo teve por objetivos: verificar como se deu o processo de apren-
dizagem dos participantes diante da aplicacdo da SEl; identificar quais as sugestdes destes
futuros docentes para sua adaptacdo e melhoramento e; descrever quais as potencialidades
desta estratégia didatica para trabalhar contetudos de natureza bioldgica. A pesquisa foi desen-
volvida na disciplina de Saberes e Metodologia do Ensino de Ciéncias Il. Essa disciplina faz
parte da matriz curricular do curso de Licenciatura em Pedagogia da Universidade Federal de
Alagoas. Desta forma, esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa, onde buscamos anali-
sar os dialogos registrados por meio da gravagdo em audio. Nesse contexto, optamos por reali-
zar analise textual discursiva. Como resultados, constatamos que os professores em formagao
inicial apresentam dificuldades em fornecer explicagdes baseadas no conhecimento cientifico.
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Percebemos também que a utilizagdo da SEI consegue tornar a sala de aula um ambiente dia-
l6gico, de descobertas e reconstrugdo de um conhecimento ja existente se configurando como
uma importante estratégia didatica para trabalhar o conhecimento cientifico em todos os niveis
de ensino.

Palavras-chave: Formagao Inicial Docente. Ensino de Ciéncias. Estratégia Didatica. Conteddos
de Botanica.

Infroducao

Ensinar Ciéncias, para além da exposicédo dos conteidos e uso exclusivo do livro
didatico enquanto unicos recursos pedagoégicos capazes de auxiliar a pratica docente,
requer do professor uma reformulacio da concepcéo do que é, para que e porque
ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ja que as aulas que
almejam apropriacdo do conhecimento apenas pela memorizacio podem dificultar
a aprendizagem do conhecimento cientifico.

O cenadrio passa a se tornar ainda mais complexo ao se verificar o processo
formativo dos professores dos anos iniciais, pois ndo é incomum encontrarmos na
literatura pesquisas que apontem como principal fragilidade presente nas institui-
coes formadoras, a carga horaria insuficiente para trabalhar os conhecimentos de
Ciéncias da Natureza (DUCATTI-SILVA, 2005; BIZZO, 2009; GATTI; BARRETO,
2009; PIRES; MALACARNE, 2016; GALIAN; ARROIO; SASSERON, 2013). Desta
forma, torna-se fundamental que os futuros professores passem a ter conhecimen-
tos sobre as possibilidades de ensinar Ciéncias se aproximando da forma como o
conhecimento cientifico é construido. E diante das dificuldades apresentadas pelos
estudantes durante a Educacdo Basica com os contetidos de Botéanica, sendo estas
dificuldades um reflexo da forma como o ensino das plantas vem sendo trabalhado
(HOEHNE, 1937),baseado apenas na exposi¢do, memorizagdo, repeticdo e distante
da realidade dos discentes (KINOSHITA et al., 2006), buscamos, neste estudo, res-
ponder ao seguinte questionamento: Quais as contribui¢des de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa para aprendizagem em contetidos de Botdnica em um Curso
de Pedagogia?

Partindo do pressuposto de que a formacéo inicial reflete na pratica cotidiana do
professor (OVIGLI; BERTUCCI, 2009),esta pesquisa possui como objetivos investigar
a contribuicdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) para a aprendizagem
dos conteudos de Botanica; identificar quais as sugestoes destes futuros docentes
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para sua adaptacdo e melhoramento e descrever quais as potencialidades desta
estratégia didatica para trabalhar contetidos de natureza biolégica.

Esta pesquisa foi desenvolvida na disciplina de Saberes e Metodologia do En-
sino de Ciéncias II (SMEC II), no segundo semestre de 2018. A disciplina faz parte
da matriz curricular do oitavo periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Para realizacédo da pesquisa, optou-se por
uma abordagem qualitativa (MINAYO, 2002), buscando compreender como se deu o
aprendizado dos Licenciandos em Pedagogia diante da aplicacdo da SEI. Como fonte
de dados, foram analisados os didlogos estabelecidos durante o desenvolvimento da
SEI registrados por meio de um dispositivo de gravacio de dudio. Nesse Contexto,
optou-se pela transcricdo dos dudios e realizacdo da andlise textual discursiva
(MORAES, 2003; MORAES; GALIAZZI, 2016).

Buscando preservar a identidade dos participantes da pesquisa, os dialogos
serdo representados pelos turnos no qual ocorreu a aplicacdo da SEI, bem como
um dos registros graficos feito pelos estudantes. Assim, para situar o leitor sobre
a organizacdo desta pesquisa, na primeira secfo realizar-se-4 a integracdo entre a
discussao sobre formacéo dos professores dos anos inicias do Ensino Fundamental
para o ensino de Ciéncias, procurando destacar o caso da UFAL onde a pesquisa
foi realizada. Posteriormente, aborda-se o Ensino de Ciéncias por Investigacéo
(ECI) como uma estratégia didatica que possui potencialidade para desenvolver
de forma processual a Alfabetizacdo Cientifica. Em seguida, destaca-se os desafios
encontrados no ensino de Botinica e apresentaremos uma proposta para trabalhar
dois contetidos de Botanica por meio da perspectiva do Ensino por Investigacdo. Se-
gue-se pelo percurso metodolégico e dos resultados e discusséo que foram divididos
em primeiro e segundo momento. Por fim, apresentaremos nossas consideracoes
finais destacando a relevancia do Ensino por Investigacdo como uma importante

estratégia didatica para ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A formacao de professores dos anos iniciais para o ensino
de ciéncias e o caso da ufal

Ensinar Ciéncias de maneira que os estudantes possam entender os fatos e

fenémenos que os cercam diariamente e tenham condi¢des de compreender as impli-

cagdes da Ciéncia na sociedade, tem se tornado uma necessidade vigente no ensino
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desta area do conhecimento (CHASSOT, 2018). Para isso, torna-se necessario que o
ensino de Ciéncias seja trabalhado para alcancar esses objetivos e tenha condig¢ées
de propiciar aos discentes, o quanto antes, uma educacéo cientifica de qualidade.

Se para Ovigli e Bertucci (2009) ha uma relagdo intrinseca entre o processo
formativo dos professores responsaveis pelos anos iniciais do Ensino Fundamental
e sua pratica, devemos voltar nossa atencdo para a forma como o ensino de Ciéncias
estd presente na formacéo dos pedagogos. Uma vez que para os autores a relacdo
entre a formacédo e atuacdo tem demonstrado fragilidades no ensino de Ciéncias.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo Inicial em
Nivel Superior e para a Formacdo Continuada (DCN), no artigo 5, os professores
ap6s a concluséo do curso deveréo estar aptos para atender uma série de demandas
garantindo a aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes durante o percurso
educacional (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015). Contudo, pesquisas sobre a forma-
cdo dos professores para ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
(AUGUSTO; AMARAL, 2015; GALIAN; ARROIO; SASSERON,2013; SOUZA; CHA-
PANI, 2015) demonstram preocupacdes com a carga horaria insuficiente presente
nos Cursos de Pedagogia para aprendizagem de Ciéncias, que tém culminado na
falta de apropriacédo dos conhecimentos cientificos.

De acordo com as DCN (Parecer CNE/CP 2 de 2015, 2015), os cursos de formacéo
inicial de professores para a Educacdo Béasica em nivel superior dispéem de uma
carga horaria minima de 3.200 horas, sendo distribuidas de forma a contemplar as
necessidades formativas dos futuros professores. Na UFAL, o curso de Pedagogia
do campus Maceié dispoe de 3.500 horas. Porém, mesmo que a quantidade de horas
pareca ser significativa, a distribuicdo desta carga horaria para contemplar o ensino
de Ciéncias tem movido discussdes como as apontadas por Bizzo (2002), ao destacar
que os professores polivalentes, na maioria das vezes, possuem uma caréncia na
apropriacdo ndo apenas do conhecimento cientifico, mas também das metodologias
que séo proéprias da Ciéncia.

Na UFAL, no turno diurno, as disciplinas destinadas a trabalhar com o ensino
de Ciéncias sdo intituladas de Saberes e Metodologias do Ensino de Ciéncias I e II.
A disciplina Saberes e Metodologias do Ensino de Ciéncias I compde o conjunto de
disciplinas do sétimo periodo com carga horaria de 60h. Destas, 40h sdo destinadas
a teoria e 20h a pratica. J4 a disciplina de Saberes e Metodologias do Ensino de
Ciéncias Naturais II faz parte do conjunto de disciplina do oitavo periodo, seguindo
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a mesma divisdo de carga horaria, o que representa apenas 3,4% da carga horaria
total do curso.

No turno noturno a disciplina de Saberes e Metodologias do Ensino de Ciéncias
Naturais I também é ofertada no sétimo periodo, com a carga horaria total de 60h.
Ha4, no entanto, um decréscimo da quantidade de horas destinadas as atividades
praticas, sendo apenas 10h. As aulas tedricas ocupam a maior parte - 50h; Enquanto
que no oitavo periodo a disciplina de SMEC II possui a carga horaria dividida em
40h destinadas a teoria e 20h a pratica.

Se para Carvalho e Gil-Pérez (2011) o professor deve ter dominio da matéria
a ser ensinada, o professor dos anos iniciais, nesse contexto, provavelmente apre-
sentara dificuldades em criar aulas que desenvolvam habilidades nos estudantes
que sdo importantes para sua atuacéo na sociedade, ja que durante sua formacéo
o tempo destinado a compreensio do por que, para que e como ensinar Ciéncias
ainda € insuficiente.

Tal situacdo tem levado alguns pesquisadores (DUCATTI-SILVA, 2005; BONAN-
DO, 1994; LONGHINI, 2016, ZANON, 2005, ROCHA, 2013; SANTANA, SILVEIRA,
2018) a constatarem que a formacéo de professores para ensinar Ciéncias nos anos
iniciais ainda é precaria, o que tem contribuido para um ensino superficial, reduzindo
a acdo docente a exposicio dos contetidos e a utilizacio excessiva do livro didatico,

sendo necessario, pois, que se reveja o projeto pedagégico dos cursos formadores.

Ensino de ciéncias por investigacdo como uma estraftégia
didatfica para alfabetizacdo cientifica

O Ensino de Ciéncias por Investigacio é destacado na literatura do ensino de
Ciéncias como uma estratégia didatica que possui potencialidade para trabalhar o
conhecimento cientifico na sala de aula, e tem como um dos objetivos tornar a sala
de aula um ambiente investigativo e promover o pensamento critico (CARVALHO,
2013; BOSZKO, GULLICH, 2019). Entre as diferentes modalidades did4ticas para
o ensino de Ciéncias e Biologia apontadas por Krasilchik (2004), buscamos desta-
car o ECI como mais uma estratégia didatica, sendo necessario que passemos a
compreender a natureza de cada Ciéncia e assim possamos planejar o ensino para

alcancar os objetivos estabelecidos. O planejamento da SEI, de acordo com os pres-
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supostos teodricos, contribui para que alcancemos resultados favoraveis na execugéo
das atividades que a compoe.

De acordo com Carvalho (2013) uma SEI é composta por um conjunto de ativida-
des que sdo fundamentais, que ao serem bem planejadas e executadas proporcionam
aos professores e estudantes melhorias no processo de ensino e aprendizagem em
Ciéncias. Carvalho (2011) destaca que essas melhorais podem ser observadas pelo
fato da SEI contemplar “a participacdo ativa dos estudantes, a interacdo aluno-alu-
no, a passagem da linguagem cotidiana para a linguagem cientifica etc” (p. 257).

Torna-se importante destacarmos que a utilizacdo de uma SEI em contetudos
que envolvam Ciéncias Bioldgicas devem atender a forma como a construc¢éo do
conhecimento ocorre nesta area do conhecimento. Diferente da Fisica, na Biologia
“as atividades experimentais sdo de dificil implementac¢do” (TRIVALETO; TONI-
DANDEL, 2015, p. 99). Isso se deve ao fato de que a Biologia trata de organismos
vivos que possuem um tempo maior de resposta a um estimulo que pode variar sob
as mesmas condicoes. Na Biologia, segundo Scarpa e Silva (2013, p. 137), “o método
observacional-comparativo é extremamente importante no fornecimento de hipé-
teses e resposta para muitos problemas biol6gicos”. As autoras corroboram com o
que é argumentado por Mayr (1998) ao esclarecer que na Biologia a observacéo foi
responsavel pela construcio de boa parte do conhecimento nesta area.

Assim, a insercdo do Ensino de Ciéncias por Investigacéo precisa ser planejada
de acordo com a natureza de cada Ciéncia, criando momentos em que os estudantes
possam levar e testar suas hipéteses, argumentar, construir conhecimento a partir
da relagéo com o outro, além de desenvolver a leitura e a escrita. O desenvolvimento
dessas habilidades pode levar os estudantes a alcangarem um objetivo importante no
ensino de Ciéncias que é Alfabetizacao Cientifica, pois serdo capazes de compreender
informacbes cientificas, tendo a capacidade de tomar decisées que possam implicar
em um bem-estar pessoal e social (CARVALHO, 2013). Para Chassot (2018) uma
pessoa alfabetizada cientificamente possui um conjunto de conhecimentos que for-
necem condicdes de fazer uma leitura do mundo ao seu redor, tendo a possibilidade
de serem sujeitos transformadores da realidade.

Nesse contexto, enfatizamos a importancia de ampliarmos o contato desde cedo
dos estudantes aos conhecimentos que envolvem o ensino de Ciéncias, para que, de
forma processual, possam desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica, pois como bem
apontado por Lorenzetti e Delizoicov (2001) esse processo deve acontecer durante
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toda a vida. Para que esse contexto possa fazer parte do ensino de Ciéncias desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental, o ECI com vistas a Alfabetizacdo Cientifica
precisa fazer parte da formacédo do futuro professor dos anos iniciais.

Autores como Lima e Maués (2006) e Souza e Chapani (2015) defendem um pro-
cesso formativo para os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental onde
se faca presente o Ensino por Investigacdo, para que os docentes compreendam a
importancia da insercdo de estratégias didaticas que sdo préprias das Ciéncias da

Natureza e que contribuem para a construg¢do do conhecimento cientifico.

Ensino de boténica: quanto anfes melhor

O interesse em aprender sobre as plantas deveria ser uma condi¢édo natural, ja
que esses organismos vivos estdo presentes ao longo da histéria da humanidade.
Contudo, o cenario do ensino de Boténica tem demonstrado que o interesse pelas
plantas esta cada vez mais em declinio. Ao recorrermos a literatura, deparamo-nos
com uma série de fatores que podem estar relacionados a essa falta de interesse.
Para Martins e Braga (1999) um dos motivos diz respeito ao fato dos professores
priorizarem outros ramos da Biologia, ja para Santos e Seccatini (2004), os pro-
fessores de Ciéncias e Biologia demonstram inseguranca para trabalhar esses
contetdos. Ja um terceiro motivo, como apresentado por Giillich (2014) demonstra
a dificuldade dos docentes em utilizar metodologias que consigam despertar o in-
teresse dos estudantes.

S&o inimeros os empecilhos encontrados no ensino de Botanica que precisam
ser superados, Ursi et al. (2018, p. 16) argumenta que para usufruirmos de um
ensino de Botanica de qualidade serd necessario

[...] atividades praticas, contextualizacdo ao cotidiano, atividade de extensao:
Universidade-Escola, utilizacdo de tecnologias, abordagem sobre ética e cidadania,

enfoque evolutivo, contextualiza¢do por meio da cultura e melhoria na formacéo e
valorizacéo docente.

Sendo assim, planejar o ensino de Botanica de acordo com essas necessidades
se torna um importante caminho pedagégico a ser percorrido, buscando promover
um processo de ensino e aprendizagem onde os estudantes tenham nfo apenas a
capacidade de reconhecer a importincia das plantas, mas que possam desenvolver

atitudes de cuidados e preservacdo do meio ambiente.
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Configurando o quadro de dificuldades no ensino de Botanica, Kinoshita et
al. (2006) estabelece outras fragilidades, dentre elas estdo o excesso de teoria, a
incapacidade de despertar o interesse dos estudantes, a escolha de outras areas,
o ensino baseado na repeticdo e ndo na reflexio etc. A juncéo dessas dificuldades
apresentadas até aqui nos leva ao desenvolvimento de uma caracteristica estabe-
lecida por Wandersee e Schussler (2001) como cegueira Boténica. Esse termo foi
estabelecido para caracterizar a nossa incapacidade de perceber as plantas ao nosso
redor. Entre as explicagdes existentes para essa condi¢cdo que néo ocorre de forma
proposital, Hoehne (1937) destaca que o ensino precario pode ser uma das causas
que tém diminuido o interesse pelas plantas. Embora desde os Pardmetros Curri-
culares Nacionais (PCN) as plantas facam parte dos contetidos a serem ensinados
desde os anos iniciais (BRASIL, 1997), a situacéo passa a ter um agravante ainda
maior, isso porque a Base Nacional Comum Curricular em suas propostas preza
pela exting¢éo do ensino das plantas (BRASIL, 2018).

Verifica-se, portanto, ao voltarmos nossa atencéo para o espago ocupado pelos
conteudos sobre as plantas nos anos iniciais, na unidade temaética vida e evolucéo,
que em cinco anos de formacéo os estudantes tém contato com esses contetdos ape-
nas no segundo ano (BRASIL, 2017). Ursi et al. (2018, p. 12) chama atencgédo para
a necessidade de “promovermos um movimento de resisténcia e valorizacdo das
plantas e de seu ensino”. Essa resisténcia consiste na inserco do ensino de Botanica
ao longo do processo de escolarizacdo dos estudantes, para que compreendam as

plantas ndo apenas como seres estaticos, sem fung¢bes ou importancia.

Metfodologia
Desenvolvimento da pesquisa

Para realizacdo dessa pesquisa optamos por uma abordagem qualitativa que
segundo Moraes (2003) é um tipo de investigacdo que vem sendo utilizada com
frequéncia quando o objetivo é a realizacdo de analises textuais.

Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de analise a
partir de entrevistas e observacoes, a pesquisa qualitativa pretende aprofundar

a compreensio dos fendmenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e
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criteriosa desse tipo de informacéo, isto é, ndo pretende testar hipéteses para com-
prova-las ou refuta-las ao final da pesquisa; a intencgédo é a compreensdo (p. 191).

Desta forma, a pesquisa qualitativa nos da condi¢des de responder o problema
proposto nesta pesquisa, 4 medida que buscamos compreender a contribuicdo da
SEI na aprendizagem dos contetidos de Botanica com professores em formacéo
inicial no curso de Pedagogia.

Para Minayo (2002), pela pesquisa qualitativa ndo buscamos compreender a
realidade por intermédio de dados quantificados, mas através de “[...] um universo
de significados, motivos, aspiracées, crencas, valores e atitudes, o que corresponde
a um espaco mais profundo dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser redu-
zidos a operacionalizacéo de variaveis”. Nesse sentido, a pesquisa qualitativa sera
utilizada para obtencéo de dados mediante a fala dos participantes da investigacéio.

Participaram deste estudo 71 estudantes do Curso de Licenciatura em Peda-
gogia da UFAL, sendo 39 do turno diurno e 37 do turno noturno, matriculados na
disciplina SMEC II. O desenvolvimento desta pesquisa converge com a resolucéo
n° 466/12 do Conselho Nacional de Satude (BRASIL, 2012), responsavel pela regula-
mentacdo de pesquisas que envolvem seres humanos. Assim, ressaltamos que todos
os participantes tiveram sua integridade e anonimato assegurado. Para a coleta de
dados e divulgacdo das informacoes todos os participantes assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

A coleta de dados, por sua vez, deu-se por meio da gravacdo em audio, de de-
senhos e de textos produzidos pelos estudantes. Para a andlise dos dados obtidos,
optamos por analisar de forma qualitativa por meio da analise textual discursiva
(ATD) as falas dos participantes da pesquisa e seus desenhos. Os textos produ-
zidos néo foram destacados nesta pesquisa. O fato da SEI ter sido aplicada em 3
turmas, uma em cada turno, nos fez optar por selecionar algumas falas em que os
estudantes se mostram envolvidos nos momentos de discusséo e que nos auxilia a
alcancar o objetivo desta pesquisa. Com a finalidade de preservamos a identidade
dos participantes desta pesquisa serdo atribuidos nimeros a cada futuro professor.
Assim, os estudantes passam a ser identificados por Al, A2, A3 etc.

A aplicacdo da SEI ocorreu depois das discussoes relacionadas a importancia
das atividades investigativas e da Alfabetizacdo Cientifica ocorridas na disciplina
SMEC II. Focalizamos analisar o material coletado por meio da ATD (MORAES,
2003; MORAES; GALIAZZI, 2016) na busca da producéo de novos conhecimentos e
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entendimentos a respeito do fenémeno investigado. A ATD objetiva compreender o
fendémeno investigado em sua totalidade. Sendo assim, compreendemos que mesmo
na singularidade do campo investigado ha uma totalidade.

A andlise textual fundamenta-se em trés fases: a unitarizacéo, que é o momento
de desconstrucgdo dos dados de pesquisa, no qual podemos assumir as interpretacgées
de forma unitaria. Concluindo essa etapa, partimos para a segunda que é a cate-
gorizacdo, um processo que nio surge pronto: é construido por meio descobertas e
redescobertas no momento de cria¢do das categorias, podendo despontar diferentes
niveis de categorias e subcategorias. A partir delas serdo descritos e interpretados os
dados analisados. A terceira e ultima fase é a comunicacido na qual estdo descritas
as interpretacoes dos dados analisados (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Desenvolver a andlise dos dados coletados por meio da ATD contribui para a
pesquisa em educacio, sendo o pesquisador parte do processo de interpretacio, na
qual sua individualidade e conhecimentos sdo levados em consideracdo na inter-

pretacdo dos dados.
SEl: a estfrutura das plantas e o nascimento da banana

A SEI podera ser realizada de acordo com a quantidade de aulas que o professor
julgar necessario. Neste estudo, uma aula foi suficiente para trabalharmos os dois
momentos da SEI, o que pode variar na Educacéo Basica, entre organizar a turma
(em pequenos grupos de até 5 alunos), se fazer compreendido pelos estudantes e
realizar todas as atividades. Sendo assim, o professor pode necessitar de mais aulas.
O conteudo a ser abordado neste estudo é Botanica.

Os materiais necessarios sdo diferentes tipos de plantas. Buscando aproximar
o conteudo da realidade dos estudantes, optamos pelas seguintes plantas: goiabeira
(Psidiumguajaval) pertencente a familia Myrtaceae; mangueira (Mangifera indica
L) pertencente a familia Anarcadiaceae; espada-de-sdo-jorge (Sansevieriatrifascia-
talaurentii) pertencente a familia Liliaceae; jambeiro (Syzygium jambos L.) perten-
cente a familia Myrtaceae; bananeira (Musa spp) pertencente a familia Musaceae
e; o Cacto pertencente a familia Cactaceae.

Ao realizarmos a SEI, objetivamos que os estudantes possam descrever as
estruturas das plantas, buscando identificar suas similaridades e as diferencas;

desenvolver a capacidade de argumentacdo por meio da observacéo; compreender
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que algumas estruturas sdo idénticas, porém se apresentam de forma diferente de
acordo com a necessidade da planta; organizar e registrar informacgdes por meio de
desenhos e textos. Além disso, buscamos enfatizar aos futuros professores que o
ensino das plantas pode ser trabalhado utilizando recursos que extrapolem o livro
didatico.

O planejamento da SEI esta dividido em dois momentos, cada momento é com-
posto por algumas etapas. Assim, inicialmente a SEI busca verificar o conhecimento
inicial dos estudantes. Para isso, o professor necessita utilizar diferentes imagens
de plantas, com cores, formatos e inseridas em diferentes ambientes. Caso o docente
néao disponha de aparelhos de projecio podera utilizar imagens impressas.

Ao mostrar as diferentes plantas aos estudantes, o professor podera fazer uso
dos seguintes questionamentos: Todas as plantas sdo iguais? O que elas possuem
em comum? O que elas apresentam de diferente? As plantas e os ambientes onde
elas estédo localizadas sdo iguais? Existe relacdo entre a estrutura da planta com o
ambiente na qual ela esta localizada? Torna-se importante atentar para as expli-
cacoes fornecidas pelos estudantes.

Realizada essa primeira etapa, o professor distribuira para cada grupo diferen-
tes tipos de plantas e propora aos discentes que busquem responder ao seguinte
questionamento: Quais as estruturas que podemos identificar nessas plantas? Para
a realizacdo de cada etapa, é recomendavel que os estudantes disponham de um
tempo determinado pelo professor.

Finalizado essa etapa, o professor retune os estudantes em um circulo para
verificar se os estudantes conseguiram responder a pergunta. O professor pode
utilizar as seguintes perguntas norteadoras: Quais foram as estruturas que vocés
conseguiram observar nas plantas? Todas as estruturas eram iguais? O que elas
possuiam de diferente? As folhas sio iguais? Quais as estruturas presentes no cacto?
O cacto possui folha? E as raizes? Todas possuem o mesmo formato? As perguntas
podem ser adaptadas assim como novas perguntas podem surgir mediante as ar-
gumentacoes dos estudantes.

Posteriormente a este momento que possui como foco central o desenvolvimento
de explicagbes por meio das observagoes, sdo realizadas algumas atividades, como
objetivo de sistematizacdo do conhecimento. A atividade a seguir busca fazer com
que os estudantes completem a poesia relacionando a estrutura das plantas a sua

funcéo.
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__ : Do mundo néo vejo nada, pois vivo sempre enterrada, mas ndo me en-
tristeco, ndo, seguro a planta e a sustento sugando dgua e alimento.

__ :Soutronco que levanta e estende para os espacos bracos, bracos e bracos
colhendo a luz para a planta.

_____Daplanta sou o pulméo, mas além de respirar, tenho uma grande funcéo:
Roubo energia solar.

___ :Sou a mie da vegetacdo e me perfumo e me enfeito para criar em meu
peito plantinhas que nascerao.

____:Sou o calice da flor, que inchou e ficou maduro pela forca do calor e guardo
em mim, com amor, as plantinhas do futuro.

Atividade Disponivel em:http://peregrinacultural.wordpress.com/2008/07/26/
historia-da-planta-poesia-infantil-de-ofelia-e-narbal-fontes/

A préxima atividade propde aos estudantes que escolham algumas das espécies
de plantas observadas durante a aula e desenhem suas estruturas. Para isso ela-
boramos uma tabela, onde devera ser identificada a planta pelo nome, o desenho

da folha, raiz e caule.

Tabela 1

Planta (nome) Folha Raiz Caule

Fonte: autor)

Como forma de contribuir também com o desenvolvimento da leitura dos estudantes,
o professor pode sugerir que seja feita a leitura de um texto que aborde a temética da
aula. Para essa sequéncia utilizamos o texto sobre o ciclo de vida das plantas disponivel
em :https://super.abril.com.br/mundo-estranho/a-infancia-a-adolescencia-e-a-velhi-
ce-das-plantas/. E para finalizar esse primeiro momento, foi solicitado aos estudantes
que escrevessem um texto sobre o que aprenderam durante a aula.

O segundo momento da SEI trata do nascimento do fruto, mais especificamente
do nascimento da banana, portanto, esse momento recebe o nome de “nem todo
fruto nasce da semente?” Como destacado anteriormente, a quantidade de aulas
para realizacio desse momento vai de acordo com a realidade de cada sala de aula.
Para sua execucéo, necessitamos de alguns tipos de frutas, de modo que utilizamos

nessa SEI: mamao, goiaba, maracujd, banana e laranja. A primeira etapa consistiu
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em entregar para os grupos os diferentes tipos de frutas cortadas e questionar o
que elas possuiam em comum.

Outros questionamentos feitos foram sobre o que precisamos fazer caso necessi-
temos plantar uma laranjeira, um mamoeiro ou uma goiabeira, e caso desejassemos
plantar uma bananeira o que deveria ser feito? Esse momento é marcado pela dua-
vida se a banana possui ou ndo semente e o que seriam aquelas estruturas pretas
dentro da banana. Realizado esse momento, o professor pode utilizar um texto, ou
video para que os estudantes possam compreender como nasce uma banana se ela
néo tem semente. O texto escolhido foi “de onde vém as bananas se elas nédo tém
sementes”, disponivel no site:https:/www.dgabc.com.br/Noticia/1811904/de-onde-
-vem-as-bananas-se-elas-nao-tem-sementes.

Ap6s a leitura do texto realizada pelos estudantes, buscamos verificar se os es-
tudantes conseguiram compreender se de fato a banana possui ou ndo semente e o
que séo aquelas estruturas presentes na banana. A sistematizagdo do conhecimento
ocorreu mediante a exposicdo do desenho Show da Luna no episédio “nem tudo
nasce da semente?” Disponivel no site: https:/www.youtube.com/watch?v=0nMmW-
gETnMY. Para finalizar esse momento o docente pode solicitar aos estudantes que

exercitem a escrita produzindo um texto sobre o que aprenderam na aula.

Resultados e discussao
Primeiro momento

O primeiro momento busca destacar as discussdes que ocorreram apos os es-
tudantes observarem os cinco tipos de plantas utilizadas na SEI, ja descrita ante-
riormente, momento no qual tinhamos como objetivo identificar as estruturas de
cada planta, além das suas semelhancas e diferencas.

A seguir apresentaremos resultados e discussoes a respeito das concepgoes apre-
sentadas pelos estudantes. Neste momento é solicitado aos grupos que exponham
as estruturas das plantas que conseguiram identificar.

As plantas observadas possuem folhas, raiz (umas séo mais grossas, outras sao mais
finas) algumas folhas séo largas, alguns caules séo finos outros grossos, a espada-
-de-séo-jorge nado possui caule, apenas folha, uma folha grossa (A12-turno matutino).
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A maioria das plantas possui folha, raiz, caule. Os formatos das raizes sao diferentes,
a mangueira possui um caule, caule e tronco é a mesma coisa? O tamanho da folha é
diferente. Afolha da espada-de-séo-jorge é diferente da mangueira. As raizes possuem
formatos diferentes, algumas sdo mais superficiais (A16-turno vespertino).

As plantas possuem algumas partes que se repetem, mas que séo diferentes. A espada-
-de-sdo-jorge possui uma folha comprida e tem essa diferencia de cores (A22-turno
noturno).

As falas dos estudantes trazem informacoes importantes a partir de suas obser-
vagoes, a aproximacéo entre os discentes e seu objeto de estudo néo restringe apenas
a nomeacgédo. Os estudantes passam a estabelecer relagdes entre tamanho, formato
e texturas que estdo presentes nos diferentes tipos de plantas. E possivel observar
que os discentes passam a tomar consciéncia que a maioria das estruturas estéo
presentes em todas as plantas observadas, mas que possuem morfologias distintas.

Quando os estudantes foram questionados sobre quais eram as estruturas do
cacto, responderam que:

Nao possui folhas, foi adaptada para o espinho, porque a folha precisa de dgua. (alunos
sorriem da explicacdo da aluna) (A2-turno matutino).

E uma planta caracteristica do sertdo, ndo precisa de muita agua, tem espinho que é
uma caracteristica do cacto e tem raizes. O cacto esta em regido quente, o colega ai
falou que o cacto absorve 4gua, mas como ele absorve agua se no sertéo passa uns
quatro a cinco meses sem chover, de onde vem essa agua? (A18-turno vespertino).

Diante desse questionamento, o professor questiona se alguém poderia ajudar
o colega diante dessa duvida, um dos estudantes responde:

Sera que a raiz do cacto é profunda justamente para ele absorver agua por essa questao
levantada pelos colegas do tempo sem agua? (A5-turno matutino).

O discente levanta uma hipétese na tentativa de fornecer respostas ao questio-
namento do colega. Para Sasseron e Carvalho (2008, p 339) “este levantamento de
hipétese pode surgir tanto na forma de uma afirmacéo como sendo uma pergunta
(atitude muito usada entre os cientistas quando se defrontam com um problema)”.
O levantamento de hipéteses se constitui como uma das habilidades que os estu-
dantes precisam desenvolver no ensino de Ciéncias e que por meio do Ensino por
Investigacdo pode ser potencializada.

Ainda na discusséo sobre os cactos, nos turnos vespertino e noturno os estu-

dantes afirmam que:
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O cacto é diferente das outras, ndo tem folha, tem espinho. E o cacto tem raiz e ndo tem
caule. Eu ndo sei se essa parte verde é caule ou folha. Professor, eu falo que tém folha
porque la no interior diz: olha vai cortar umas folhas da palma. Acho que ele extrai agua
do subsolo, por isso que esse tipo de planta é para qualquer regido, por isso que papai
do céu fez essas plantas para la (ambiente seco). Os espinhos séo para defesa contra
insetos. Ele possui raiz, o caule (parte verde) e os espinhos, os espinhos também dao
flores (A19- vespertino).

Séao uns tipos de planta que ndo possui folhas, apenas espinhos (A23-noturno).

Nas falas de A19 e A23 para fornecer explicacées ao descrever as estruturas
das plantas recorre a um conhecimento que ja possuem construido por meio de suas
experiéncias do cotidiano, anterior a aula. Desta forma, se reafirma a importéncia
dos conhecimentos prévios que os estudantes possuem, e na falta de argumento
cientifico para explicar o fenémeno, o estudante recorre a religido para fornecer
explicagdes.

Essa situacéo se torna importante porque converge com o que é apontado por
Carvalho (2013). Para a autora, com embasamento nas ideias de Piaget, quando
os estudantes se deparam com problemas em que o conhecimento que possuem
nio ddo condicées de dar resposta a pergunta problema ocorre um desequilibrio
cognitivo e na busca por tentar responder ao problema proposto ocorre o reequili-
brio na aprendizagem. Desta forma, a implementacdo do Ensino por Investigacéo
torna a sala de aula um ambiente investigativo, pautado na discussio, elaboracio
de argumentos e interacéio.

Ao serem questionados se todas as raizes eram iguais destacamos o seguinte
trecho:

Os formatos das raizes sao diferentes, A cenoura que € uma raiz concentra nessa regiao
aqui (estudante aponta para a estrutura) que é comestivel (A14-turno matutino).

Diante dessa explicacdo, o professor busca saber o motivo pelo qual podemos
ingerir a cenoura que é uma raiz e ndo podemos ingerir, por exemplo, a raiz da
mangueira, as respostas obtidas foram as seguintes:

Porque a raiz da cenoura foi feita para a gente comer. Essa raiz ela absorve nutriente e
eles ficam concentrados e serve de alimento para nds. E a mangueira leva o nutriente
para os frutos (A13-turno matutino).

A cenoura é comestivel e essa ndo € (aponta para outra planta). Agora eu nao consigo

explicar porque uma raiz € comestivel e outras ndo. A cenoura é uma verdura (A20- turno
vespertino).

90 RBECM, Passo Fundo, v. 3, n. 1, p. 76-98, jan./jun. 2020

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Ensino de Ciéncias por Investigacao: Uma Estratégia Didatica para Auxiliar a Pratica dos Professores dos Anos...

A resposta dos estudantes para o questionamento revela que por meio da ob-
servacio os estudantes vdo além do que é questionado, estabelecendo relagéo entre
a estrutura da planta e a sua fungéo, destacando a raiz como a responsavel por
absorver e transportar nutrientes para a planta. Os estudantes seguem descrevendo
suas observacoes sobre as raizes

As raizes da mangueira séo maiores porque a planta cresce muito e sdo mais grossas
porque a planta vai precisar de mais nutriente, por isso ela necessita de uma raiz mais
grossa. (A7-turno matutino).

As raizes sdo diferentes, algumas finas. A raiz da bananeira é mais resistente que as
outras. Professor, a gente tinha entrado em discussao de que a bananeira s6 da banana
uma vez, eu lembro que meu pai ndo chegava a plantar uma outra bananeira, quando
cortava uma ja nascia outra, eu ndo sei se raiz forma outra bananeira” (A15-turno ves-
pertino).

Diante das falas observadas no primeiro momento, a argumentacdo é uma
caracteristica que emerge durante toda aula. Para Sasseron (2015) os argumentos
vao além de um simples didlogo, mas demonstram a organizacdo do pensamento,
seja pela fala, escrita ou registros graficos. Tal situacdo pode ser compreendida ao

observamos os desenhos produzidos pelos estudantes.

Figura 1:
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Fonte: Arquivo pessoal.

Diante desse registro grafico, compreendemos que por meio da observacgéo dire-
cionada os estudantes ao desenharem, descrevem caracteristica das plantas que néo
foram destacadas em suas falas, como por exemplo a disposicdo das nervuras das

folhas que séo diferentes em cada espécie de planta. O caule da espada-de-sdo-jorge
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(segunda planta) se mostra diferente das demais, sendo um caule do tipo rizoma com
a presenca de raizes adventicias. Ja o caule da bananeira é retratado como folhas.

Portanto, neste primeiro momento, percebemos que os futuros professores, por
meio das atividades investigativas e das discussdes realizadas, identificaram a

estrutura das plantas e suas semelhancas e diferencas.
Segundo momento

Esse momento corresponde a segunda parte da SEI, tendo como objetivo conhecer
as concepcoes que os estudantes possuem para o nascimento do fruto, evidenciando
0 nascimento da banana. Assim, apés mostrar uma série de frutas que possuem
sementes, o professor questiona se as bananas possuem sementes. Nos turnos onde
a pesquisa foi realizada é possivel verificar que os estudantes apresentam diver-
géncias em suas concepgoes enquanto a existéncia ou ndo da semente da banana.

O dialogo estabelecido entre os estudantes demonstra que o planejamento desta
SEI possui como foco central a participagdo ativa dos estudantes. O professor, a
medida que os argumentos vao sendo desenvolvidos, atua como um propositor de
questdo, como podemos verificar neste trecho: “entdo, jd que alguns de vocés falaram
que a banana ndo possui semente o que a gente precisa fazer se quisermos plantar
uma bananeira?”. O docente precisar estar atento para a forma como as discussoes
serdo conduzidas, buscando nfo dar respostas para os estudantes, mas orientando
de acordo com os argumentos estabelecidos pelos discentes com novas formas de
raciocinar e refletir sobre o assunto discutido (SASSERON, 2015).

Outro ponto a ser destacado é que os estudantes passam a levantar hipéteses
na tentativa de dar respostas a questio ao destacarem que se quisermos plantar
uma bananeira podemos utilizar “a casca, planta o filhotinho, caule” (A9, A10 e
A1l). Outro ponto a ser mencionado € a valorizac¢do dos contetidos atitudinais, pois
embora os estudantes, na maioria das vezes, ndo concordem com a opinido estabe-
lecida entre os colegas, buscam respeitar as diferencas de pensamento.

No Ensino por Investigacio existe consenso no que se refere a essa perspec-
tiva proporcionar ao aluno aprendizagem de conceitos, atitudes, procedimentos,
desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a compreenséo da natureza
da ciéncia (ZOMPERO; LABURU, 2011). Assim, notamos que além das questdes
propostas pelo professor, os estudantes também propdem novas questdes que podem
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levar a diferentes discussoes, fato observado quando na aula foi discutido sobre o
nascimento da banana e o estudante questiona: “e o coco entdo?”. Perguntas como
essa pode ser respondida a partir de uma pesquisa, ndo necessariamente o professor

deve dar a resposta.

Consideracoes finais

A utilizacédo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo para trabalhar contetdos
cientificos na sala de aula se torna uma importante estratégia didatica, que possui
potencialidades para auxiliar a pratica docente no desenvolvimento de aulas que
saiam do senso comum pedagégico sobre como ensinar Ciéncias. Pois, se almeja-
mos tornar os estudantes capazes de atuarem na sociedade tendo a possibilidade
de transforma-la é necessario rompermos com um ensino baseado exclusivamente
na exposicdo do conteddo e no livro didatico, distante da realidade dos estudantes,
reverberando no desinteresse discente.

A execucdo da SEI com estudantes do curso de Licenciatura em Pedagogia
demonstrou que embora estejamos lhe dando com um publico que ja dispde de um
conjunto de conhecimento que sdo resultantes de suas experiéncias ao longo do
processo formativo por meio da Educacéo Basica, possuem dificuldades em estabe-
lecer explicacdes aceitas cientificamente. Entretanto, ndo lhes impedem de utilizar
seus conhecimentos construidos também fora da escola para tentar explicar suas
observacoes.

Ao passo que a utilizacdo do Ensino por Investigacdo conduz os estudantes a
se apropriarem do conhecimento de maneira diferente do ensino considerado como
tradicional, é a argumentagéo desenvolvida por meio da observag¢do um dos principais
beneficios promovido por essa estratégia didatica. Ao partimos do pressuposto de
que é necessario que os estudantes saibam se comunicar/argumentar em Ciéncias,
a SEI utilizada para trabalhar contetidos de Botanica assume particular relevincia
para o desenvolvimento desta habilidade.

Embora um tnico integrante de um grupo tenha destacado dificuldades de
compreender as atividades presentes na SEI, o que poderia afetar a compreensio
de seus estudantes, buscamos adequar a linguagem da SEI para trabalhar com
criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Outra dificuldade que precisa

ser destacada é a quantidade de atividades presentes na SEI, que pode inviabilizar
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o professor de concluir no tempo de aula. Em nosso caso, mesmo a SEI possuindo
dois momentos, ambos ndo possuem ligacdo podendo ser executados em diferentes
tempos.

A forma utilizada pelos estudantes para explicar alguns questionamentos du-
rante as atividades se assemelham as falas das criancas ao tentar dar explicacéo
para o que conhecem, porém nio sabem nomear cientificamente. Ao passo que, a
interacédo e o desenvolvimento da atitude de ouvir os demais estudantes, auxilia na
compreensio da sua davida sobre determinadas estruturas das plantas.

Esta pesquisa se propos a contribuir com a formacéo de professores dos anos
iniciais, em particular dos futuros pedagogos da Universidade Federal de Alagoas,
despertando a compreensdo sobre a importancia da diversificacdo metodoldgica,
tendo no ensino por investigacdo um auxilio para o desenvolvimento de aulas de
Ciéncias baseadas em caracteristicas do trabalho cientifico. Faz-se necessario que
o docente busque considerar seus futuros estudantes como capazes de estarem
inseridos em momentos de investigacdo, desenvolvendo habilidades cientificas que
podem ser potencializadas ao longo do seu processo formativo, contribuindo com a
Alfabetizacéo Cientifica.

O desenvolvimento e execucdo de uma SEI com contetudo sobre as plantas de-
monstra a necessidade desses conteudos serem trabalhados desde os anos iniciais de
forma que busque inserir os estudantes em momentos de argumentacao e reflexio,
para que desde cedo possam compreender a importiancia destes organismos para
existéncia da vida no planeta. Tal compreensio pode se tornar fragilizada a medida
em que nas poucas aulas de Ciéncias presente nestes niveis escolares esteja baseada
na repeticdo de informactes presente nos livros didaticos e na exposi¢éo do contetido.

Espera-se que por meio desta pesquisa possamos despertar outros estudos
que venham abordar a necessidade de contribuirmos com a pratica docente destes
profissionais; que se produzam recursos pedagégicos que possam ser reproduzidos
pelos professores na Educacio Basica e que possam ser adaptados a realidade de
cada um. Como as atividades que compée a SEI presente nesta pesquisa, utilizan-
do materiais préximos do contexto dos professores e estudantes e que auxiliam na

construcdo do conhecimento.
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Science Teaching by Research: A Didacfic Strafegy fo Assist the
Practice of Teachers in the Early Years of Elementary School

Abstract

Teaching science so that students can (re) build their understanding of the world around them
through the language of science requires the teacher to reflect on the didactic strategies used for
this purpose. In this context, we highlight the potentialities that Teaching by Investigation can as-
sume in face of this educational need. Thus, we developed a research-basedteachingsequence
(RTS) to work on two Botany contents in order to investigate the contributions of this didactic
strategy to the learning of teachers in the early years of elementary school. This study aimed to
verify how the participants’ learning process occurred after the application of RTS; identify the
suggestions of these future teachers for its adaptation and improvement and describe the po-
tential of this didactic strategy to work content of biological nature. The research was developed
in the discipline of Knowledge and Methodology of Science Teaching Il. This course is part of
the curriculum matrix of the Degree in Pedagogy at the Federal University of Alagoas. Thus, this
research has a qualitative approach, where we seek to analyze the dialogues recorded through
audio recording. In this context we chose to perform discursive textual analysis. As a result, we
find that teachers in initial education have difficulties in providing explanations based on scientific
knowledge. We also realize that the use of RTS can make the classroom a dialogical environ-
ment of discovery and reconstruction of existing knowledge, becoming an important didactic
strategy for working scientific knowledge at all levels of education.

Keywords: Initial Teacher Formation. Science teaching. Didactic strategy. Botany Contents.
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