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Resumo

O dialogo entre o0 ensino e o processo de inclusdo é ainda um desafio para educadores
e o corpo estudantil. Dentre os estudantes com necessidades educativas especiais,
aqueles com deficiéncia visual ocupam a segunda posigao entre as maiores frequén-
cias de matriculados nas Instituigdes de Ensino Superior no Brasil. Entretanto, muitos
professores possuem dificuldades em desenvolver suas praticas de ensino voltadas
para atender tal grupo estudantil. Nas areas das Ciéncias Naturais e da Biologia, in-
clusive nos cursos de licenciatura, a reconhecida abstragcado presente em seus conteu-
dos requer a adocao de métodos de ensino que explorem essencialmente habilidades
iconograficas, dificultando o entendimento por parte dos estudantes com deficiéncia
visual. A partir destas problematicas, o presente estudo tem como objetivo identificar
na literatura, nas areas das Ciéncias Naturais e da Biologia, experiéncias formativas
voltadas para a inclusao de estudantes com deficiéncia visual em interface com o am-
biente universitario, além de propor um modelo de design pedagégico adaptado para
o ensino desses estudantes. Trés bases de dados foram consultadas durante o levan-
tamento de 8 trabalhos (6 Artigos, 1 Dissertacédo e 1 Tese), ressaltando a escassez de
trabalhos vinculados a experiéncias formativas para estudantes com deficiéncia visual
quando relacionados a formagéo inicial, continuada e na atuagao no Ensino Superior.
Desta forma, com base nos resultados identificados é possivel apontar a necessidade
de mais investimentos no desenvolvimento de modelos pedagdgicos e experiéncias
formativas adaptadas para os estudantes com deficiéncia visual, potencializando as-
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sim a atuacdo docente nas areas das Ciéncias Naturais e Bioldégicas. Em complemen-
to, a adogao de artefatos pedagdgicos, como os jogos de tabuleiro, pode agregar a
ludicidade a pratica docente, além de oferecer possibilidades de adaptagéo no ensino
de estudantes com deficiéncia visual.

Palavras-chave: Estudantes com Deficiéncia Visual; Educagéo Inclusiva; Ensino Su-
perior; Ensino de Ciéncias; Ensino de Biologia.

Perspectivas Iniciais

O processo de inclusdo de pessoas com necessidades educativas especiais advém
de um movimento histérico demarcado/definido por extensos momentos de excluséo
e praticas discriminatérias (VAZ et al., 2012). A elaboracdo de documentos e leis
configuraram uma importante conquista na luta pela educagéo inclusiva, porém,
além das politicas publicas existentes, que visam a garantia do acesso e perma-
néncia de estudantes no ambiente educacional, a formacao de professores também
é um ponto chave para a inclusdo dos estudantes, tanto no ambito da Educacéo
Basica quanto no Ensino Superior (REIS; EUFRASIO; BAZON, 2010; PEDROSO;
CAMPOS; DUARTE, 2013).

A capacitagdo de professores, sejam eles atuantes ou em formacéo inicial, é de
suma importincia para que os educadores saibam aceitar e respeitar as diferencas
de seus estudantes (OLIVEIRA et al., 2011). Essa formacdo também reflete na
capacitacdio em outras dreas, como na utilizacdo de tecnologias assistivas (ZHOU
et al 2011), que despontam como ferramentas de grande importancia para o aces-
so de informacoes por estudantes surdos, com deficiéncia visual'! e dentre outras
subjetividades (KELLY; SMITH, 2011).

Embora existam politicas pautadas na educacgéo inclusiva, o processo formativo,
por vezes, ainda é baseado em um perfil estudantil estereotipado, corriqueiro ao
sistema de ensino brasileiro (GONCALVES et al., 2013). Essa situacdo é um reflexo
da formacéo por vezes insuficiente de professores na area da Educacéo Inclusiva
(GONCALVES et al., 2013), e embora o acesso ao Ensino Superior ocorra de forma
desproporcional entre alunos com e sem deficiéncia visual (AMOROSO, 2019), os
estudantes com tais subjetividades estdo menos propensos a terminar a graduacéo
1 Aexpressao deficiéncia visual configura-se em meio a uma abordagem patoldgica, contudo ela sera adotada

em trechos neste estudo por se tratar de uma expresséo ainda corriqueira aos documentos orientadores e
nas literaturas externas ou ndo ao Brasil.

696 RBECM, Passo Fundo, v. 3, n. 2, p. 695-724, jul./dez. 2020




Panorama da Literatura nas Ciéncias Naturais e na Biologia Acerca de Experiéncias Formativas Para a Incluséo...

(REED; CURTIS, 2011), demonstracdo que o processo de permanéncia também
necessita estar em interface com a prépria inclusio.

No Brasil, dentre os estudantes publico-alvo da educacéo especial, os estudantes
com deficiéncia visual estdo na segunda posicdo entre as maiores frequéncias de
matriculados nas Instituicées de Ensino Superior. Em 2017, a soma das matriculas
de estudantes com baixa visdo ou cegos representou aproximadamente 32% das
matriculas em cursos de graduacéo de alunos considerados publico-alvo da educacio
especial (AMOROSO, 2019). Porém, no ambiente académico, muitos professores
detém grandes dificuldades em desenvolver suas praticas de ensino em espacgos que
possuam estudantes com visdo reduzida. Desta forma, tais docentes se deparam
com obstaculos em realizar as adaptacdes didaticas necessarias para atender alunos
com essas caracteristicas (GONCALVES et al., 2013).

Dentre os recursos adotados para a incluséo de alunos com deficiéncia visual, o
uso de artefatos pedagégicos, como modelos didaticos, adaptados ndo somente con-
tribuem para a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual a partir da percepcio
tatil, como também beneficiam o entendimento de alunos videntes. Sendo assim,
essa pratica pode contribuir na esfera formativa na contextualizagdo do conteudo,
tornando-o acessivel para todos (STELLA; MASSABNI, 2019).

No que se refere as areas das Ciéncias Naturais e da Biologia, a reconhecida
abstracdo presente em seus contetidos mais béasicos (DURE; ANDRADE; ABILIO,
2018) requerem em diversas situacoes a adocédo de métodos de ensino que explorem
essencialmente habilidades visuais. Desta forma, a abstracdo desses assuntos é
acompanhada de graficos, desenhos e fotografias, dificultando o entendimento por
parte dos alunos com deficiéncia visual.

Em complemento, Oliveira (2018, p. 5) afirma que o uso de recursos didaticos
adaptados “no processo de inclusdo escolar no ensino de Ciéncias e Biologia [sdo]
motivadores e facilitadores no processo de ensino [...] e o quanto ainda é necessdrio
de pesquisas para diversas subdreas” que compdem tanto as Ciéncias Naturais como
a Biologia. Desta forma, cada tematica presente nessas areas demanda a imple-
mentacédo de instrumentos adaptativos diferenciados a partir de abordagens lidicas
e também distintas. Nesse sentido, a formagao dos professores desses campos do
saber necessita lidar com o conjunto de especificidades inatas as mesmas, além de
atribuir significado perante as subjetividades do seu publico, no caso deste estudo

os estudantes com deficiéncia visual.

RBECM, Passo Fundo, v. 3, n. 2, p. 695-724, jul./dez. 2020 697




Danyele dos Santos da Silva , David Santana Lopes

Portanto, com base nos pressupostos apresentados, esta producio académica
tem como intuito identificar na literatura, nas areas das Ciéncias Naturais e da
Biologia, experiéncias formativas voltadas para o ensino de estudantes com deficién-
cia visual em interface com o ambiente universitario. Espera-se que as interfaces
existentes entre a pratica docente, perante esse grupo de estudantes, e o préprio
ambiente académico, seja através da formacéo inicial, continuada ou através da
prépria atuacdo nas Instituicdes de Ensino Superior, possam ser ainda mais deta-
Ihadas, expondo os obstaculos e dificuldades presentes nédo s6 na Educagdo Basica,

como também nas Universidades.

Contexto Historico

Durante o periodo da Grécia Antiga, o abandono de criancas com deficiéncia
era uma pratica muito comum. Ja em paises Europeus, durante a Idade Média,
pessoas com deficiéncia eram perseguidas e mortas por serem associadas a atos de
feiticaria (TULLIO, 2015).

Pode-se considerar que a partir do momento no qual as diferencas e o que era
assinalado como fora do modelo normativo passou da esfera de dominio da Igreja
para se tornar objeto de estudo da medicina, o atendimento (biologizante) ao pu-
blico com necessidades educativas especiais se iniciou (TULLIO, 2015). A atuacéo
de médicos no inicio do século XVI deu inicio &8 modalidade de ensino da Educacéo
Especial, a partir da tentativa de educar esses individuos que vinham sendo exclui-
dos do ambiente educacional (VAZ et al., 2012), baseado na segregacdo desses em
instituicdes residenciais, na chamada fase de institucionalizacdo (TULLIO, 2015).

Até o inicio do século XIX, o atendimento especializado as pessoas com deficién-
cia apresentava uma esséncia mais assistencialista do que educacional. A partir
do século XX, houve a integracdo de alunos com deficiéncia em escolas regulares
mediante a criacdo de salas especiais. Porém, somente no final deste mesmo século,
que as ideias de uma educacdo inclusiva, isto é, o atendimento de estudantes com
necessidades educativas especiais em salas regulares, comecou a ganhar forca (VAZ
et al., 2012).

Esse periodo intensificou a relevincia da educacéo inclusiva, com a elaboracéo
de diversos documentos orientadores para a inserc¢édo desses estudantes na escola

regular. Destaca-se, dentre eles, a Declaracdo de Salamanca, elaborada em 1994,
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a partir da Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais da
UNESCO (OLIVEIRA et al., 2011). Desta forma, a escola passa a ter a responsa-
bilidade de adequar-se aos seus estudantes e néo o oposto, divergindo das praticas
discriminatérias dentro do ambiente escolar (VAZ et al., 2012).

No Brasil, a década de 1990 foi marcada pela assinatura de documentos nortea-
dores pelo estado brasileiro, que incitaram a incluséo de estudantes e promoveram
a ideia de que todo aluno tem o direito de acompanhar a escola regular (KASSAR,
2014), além da promulgacéo de leis que passaram a destinar para a Educacdo Espe-
cial capitulos e trechos especificos de discusséo, como foi o caso da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional — LDBEN de 1996 (GARCIA; MICHELS, 2011).
Houve avango na discussédo da integracdo escolar, porém, a utilizacdo de certos
termos nesses documentos, abriu espago para que o ensino nio ocorresse na rede
regular de ensino, permanecendo assim a segregacio de estudantes com deficiéncia
em espacos especializados (GARCIA; MICHELS, 2011).

Em 2005, além da inclusido do Programa de Implementacio da Sala de Recursos
Multifuncionais para a Educacéo Basica, na esfera do Ensino Superior, o Programa
Incluir despontou com o objetivo de garantir o acesso de pessoas com deficiéncia
nas Instituicées Federais de Ensino. Tal meta é pleiteada a partir do fomento na
criacdo e estabilizacdo de nucleos de acessibilidades nessas instituicoes, que sédo
responsaveis pela integracdo dos estudantes a vida académica (BRASIL, 2013a).
Porém, além das politicas publicas existentes, que visam a garantia do acesso e
permanéncia de estudantes no ambiente educacional, a formacdo de professores
também é um ponto chave para a inclusido dos estudantes, tanto no 4mbito da
Educacdo Basica quanto no Ensino Superior (REIS; EUFRASIO; BAZON, 2010;
PEDROSO; CAMPOS; DUARTE, 2013).

Ensino de Estudantes com Deficiéncia Visual

O movimento mundial em prol da educacio inclusiva é constituido pela defesa do
direito de todos os estudantes de ocuparem o mesmo espaco, aprendendo de forma
conjunta sem qualquer tipo de discriminacédo (BRASIL, 2008). Fundamentada na
concepcao dos Direitos Humanos, a Educacdo Inclusiva estabelece um paradigma
educacional que conjuga a diferenca e a igualdade como valores indissociaveis. Além
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disso, ela trabalha no ideal de equidade formal a partir da contextualizacdo das cir-
cunstincias histéricas que resultam em exclusio dentro e fora do ambiente escolar.

Contudo, de acordo com Batalha (2009, p. 1066) é imprescindivel o reconhe-
cimento de situacbes que “evidenciam a necessidade de confrontar as prdticas
discriminatérias e criar alternativas para superd-las”. Desta forma, a educacgédo
inclusiva assume um espaco de grande importancia no debate a respeito da socieda-
de contemporanea e da funcio da escola na progressao da légica da exclusdo. Para
a construcdo de sistemas educacionais inclusivos, é preciso repensar as politicas
implicadas na tematica “a partir dos referenciais para a construcgdo de sistemas
educacionais inclusivos, a organizacdo de escolas e classes especiais passa a ser
repensada, implicando uma mudanca estrutural e cultural” (BRASIL, 2008, p. 1)
em diferentes espacos formativos.

Tradicionalmente, segundo o documento orientador da Politica Nacional de
Educacgdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2008, p. 1-2)
“[...] a educacdo especial se organizou tradicionalmente como atendimento educa-
cional especializado [AEE] substitutivo ao ensino comum, evidenciando diferentes
compreensées, terminologias e modalidades que levaram a criagdo de institui¢ées
especializadas”. Essas praticas perduraram por um longo periodo, até que o movi-
mento em prol da inclusio de estudantes nas escolas culminou na elaboracio de
politicas publicas e documentos diretivos.

No Brasil, o termo Publico-Alvo da Educacido Especial (PAEE), atualmente ins-
tituido pelo decreto 7.611/11 (BRASIL, 2011), define que os estudantes publico-alvo
da educacéo especial, dentre eles, estudantes com deficiéncia visual, tém direito de
receber, no contraturno das suas aulas, AEE em ambientes adaptados. Tal medida,
em tese, visa garantir ndo somente a matricula dos estudantes nas escolas, como
também o seu sucesso e permanéncia no ensino regular (TORRES; SANTOS, 2015).

Em 2008, a promulgacéo da Politica Nacional de Educacédo Especial na perspec-
tiva da Educacido Inclusiva (PNEE-EI) consistiu na elaboracdo de um documento
norteador para a implantacdo de diversas notas técnicas e decretos. O Decreto
7.611/11 define o AEE como um “conjunto de atividades, recursos pedagdégicos”
(BRASIL, 2011, p. 1) e de acessibilidade organizados institucionalmente, a serem
oferecidos de forma complementar ou suplementar no dominio das Salas de Recursos
Multifuncionais (SRM) ou em Centros de Atendimento Educacional Especializado
(TORRES; SANTOS, 2015).
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Além das politicas descritas acima, existem também politicas especificas para
o estudante com deficiéncia visual. Inicialmente a Portaria n® 319/99 (BRASIL,
1999) traz diretrizes para a admissdo de uma politica de normas e diretrizes para
o0 ensino, além da definicdo de critérios voltados a adogéo e difusdo do préprio sis-
tema braille. Em 2003 foi instituida a Politica Nacional do Livro através da Lei
10.753/03 (BRASIL, 2003), que garante o direito a leitura para pessoas com defi-
ciéncia visual em seu Art. 12, inciso XII. Ja em 2004, o Decreto 5.296/04 (BRASIL,
2004), em seu Art. 58° afirma que o Poder Publico adotara procedimentos para
estimular a disponibilizacdo através do meio magnético, na formatacéo de texto,
as obras publicas do pais.

Desta forma, a partir de 2004 passe-se a ter uma maior atencéo a elaboracgéo e
implementacio efetiva de materiais didatico-pedagdégicos adaptados aos estudantes
com deficiéncia visual. Nesse sentido, atualmente o Decreto 7.611/11 (BRASIL,
2011), declara que o Ministério da Educacgdo e Cultura (MEC) prestara apoio técnico
e financeiro com a incluséo de laptops com sintetizadores de voz e livros didaticos e
paradidaticos em braille. Portanto, de acordo com Torres e Santos (2015, p. 45), “o
Decreto 8.470/10 (BRASIL, 2010), refor¢a o que foi definido no decreto supracitado,
porém expandindo tal suporte para os professores de educagdo bdsica”, demonstrando
que uma gama de politicas publicas no pais vem sendo definidas, contudo ao acesso
de estudantes com deficiéncia visual aos espacos formativos, principalmente as

Universidade, possuem obstaculos muito mais intricados (MACHADO, et al., 2019).

Dificuldades de Acesso de Estudantes ao Ensino Superior

O caminho para o acesso de estudantes com deficiéncia visual ao Ensino Superior
é longo. Apesar de necessario, é comum que as escolas ndo apresentem recursos
disponiveis ou deem o suporte aos professores para a execucéo de suas aulas. Além
disso, a realizacdo de aulas puramente expositivas, a partir do uso de livros didaticos
e suas imagens, do quadro para a esquematizacéo dos contetdos e de projetores,
sem as devidas adaptacées, podem contribuir para a exclusdo destes estudantes
(SILVA; LADIM; SOUZA, 2014).

Ademais, as fragilidades tanto na formacao inicial como continuada de professo-
res quanto as tematicas vinculadas a Educacéo Inclusiva séo refletidas diretamente

na capacitagdo dos mesmos para proporcionar uma educacdo adaptada perante as
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subjetividades de seus estudantes (SILVA; LADIM; SOUZA, 2014). Ao néo utilizar
e nem produzir recursos didaticos especificos para educandos com deficiéncia visual,
a aprendizagem dos mesmos é comprometida, tornando-a, incompleta e pautada,
em sua maioria, na memorizacio de conceitos.

Desta maneira, é de suma importincia que os professores adquiram as competén-
cias necessarias para a utilizacio e producéo eficaz de recursos adaptados, visando
proporcionar aos estudantes com deficiéncia visual oportunidades equitativas de
aprendizado perante aos estudantes videntes, a partir de praticas e abordagens
inclusivas (SILVA; LADIM; SOUZA, 2014). Tanto a inclusdo destes estudantes,
quanto a formacé&o de professores é garantida pela Lei Brasileira de Inclusdo (BRA-
SIL, 2015), como descrito no:

[...] Art. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver, implementar, incentivar,
acompanhar e avaliar: [...] IT - aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir
condicbes de acesso, permanéncia, participacio e aprendizagem; [...] X - adogéo de préticas
pedagégicas inclusivas pelos programas de formacao inicial e continuada de professores e

oferta de formacéo continuada para o atendimento educacional especializado (BRASIL, 2015,
p. 19-20).

Mesmo com a defasagem de aprendizado e oportunidades oferecidas aos es-
tudantes com deficiéncia visual (SILVA; LADIM; SOUZA, 2014), estes se fazem
presentes no Ensino Superior. Desta forma, é dever do Poder Publico e através de
suas Autarquias Publicas, como as Institui¢cées Federais, garantir através da oferta
de recursos a acessibilidade e servigos para o acesso, a inclusdo e a permanéncia de
estudantes em todos os niveis formativos. Ndo somente as barreiras fisicas, como
a disposi¢do espacial da instituicdo de ensino, devem ser repensadas para oferecer
maior acessibilidade, contudo as barreiras atitudinais, voltadas ao engajamento
sociocultural (SANTOS; MENDONCA; OLIVEIRA, 2015) também implicam em
um grande obstaculo para que a pessoa com deficiéncia usufrua de seus direitos.

Assim como na Educacéo Basica, as dificuldades tedrico-praticas de professores
em Institui¢ées de Ensino Superior também se fazem presentes para atuarem com a
incluséo de estudantes com deficiéncia, incluindo aqueles com deficiéncia visual. A
formacédo desses educadores € essencial para a adogéo de praticas adaptativas que
respeitem as subjetividades desses estudantes (SANTOS; MENDONCA; OLIVEI-
RA, 2015), em associagdo com um espago que seja pensado para a acessibilidade e

disponibilizac¢do de recursos inclusivos.
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De que Forma Podemos Contribuir para o Ensino Desses
Estudantes?

O processo de ensino-aprendizagem desenrola-se por diversas formas. Desde a
corporeidade e até as interfaces com as percepgdes sensoriais entre o sujeito (estu-
dante) e objeto (saberes) fazem parte do processo de construcéo de conhecimento,
assim como as interacdes entre os mesmos (CARDINALI; FERREIRA, 2010). Desta
forma, a aprendizagem é desenvolvida continuamente a partir da relagédo do orga-
nismo em seu ambiente, recebendo influéncia da histéria de vida de cada individuo,
como é o exemplo dos estudantes com deficiéncia visual que descobrem o mundo ao
seu redor com as méos, sendo o tato o sentido de percepcédo mais adotado.

Desde cedo, é necessério que as criancas com deficiéncia visual desenvolvam com-
peténcias ligadas a qualidade tatil diante do reconhecimento de diferentes formas,
estruturas e texturas. De acordo com Cardinali e Ferreira (2010), a aprendizagem
gradual de contornos, formas, tamanhos, assim como o peso de objetos, contribui
para o reconhecimento de estruturas e de detalhes caracteristicos de objetos. Em
complemento, os autores ressaltam que:

[...] Além da textura, é preciso que se tenha um conhecimento tatil dos objetos a sua volta,
compreendendo sua forma, tamanho e o contorno dos objetos, além de oferecer-lhes jogos que
ajudem a diferenciar, comparar e associar formas de dificuldades crescentes e de diferentes

tamanhos. Com essas dindmicas, gradativamente, o estudante cego tera condig¢des de obser-
var formas mais complexas (CARDINALI; FERREIRA, 2010, p. 5).

Nesse sentido, a diversificacdo de dindmicas, especificamente para o publico
de estudantes com deficiéncia visual, é fundamental para o processo de ensino dos
mesmos. Em suma, segundo Torres e Santos (2005), certos equipamentos e materiais
necessarios na elaboracdo das salas de recursos multifuncionais seriam essenciais
para esse grupo estudantil, como na adogdo do dominé tatil, kit de lupas manuais,
calculadora sonora, alfabeto braille, guia de assinatura, kit de desenho geométrico,
soroban, reglete de mesa, puncéo, maquina de braille, impressora braille e dentre
outras ferramentas.

Ainda acerca desses instrumentos de ensino, Oliveira (2018, p. 49) ressalta
“que o recurso diddtico ndo seja visto como uma simples montagem e um conjunto
de resultados, mas como um trabalho que leve a reflexdo, andlise, que gera ques-

tionamentos viabilizando a construgdo do saber também no docente”. Desta forma,
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ratifica-se a necessidade de nfo apenas direcionar a analise para essas ferramentas
pedagoégicas e de restringi-las corriqueiramente a Educagdo Basica (OLIVEIRA,
2018), o ambiente universitario é um espaco formativo tanto de formacéo docente
(e de contato com a Educacdo Inclusiva) como também de incluséo de estudantes
com necessidades especiais, como é o caso dos estudantes com deficiéncia visual.
Portanto, a elaboracéo de praticas com recursos didaticos adaptados, que apre-
sentem conformacio tatil a partir da utilizacéo de relevos, modelos tridimensionais
e ferramentas inclusivas permitem uma aproximacio do que é apresentado a um
estudante vidente. Enquanto os alunos videntes possuem uma gama de recursos
visuais disponiveis, estes mesmos recursos podem se estabelecer como uma bar-
reira para o aprendizado de estudantes com deficiéncia visual se usados de forma
banalizada, visto que os mesmos precisam de recursos que estimulem as suas po-
tencialidades sensoriais especificas (CARDINALI; FERREIRA, 2010).

Percurso Metodolégico

O estudo seguiu os principios da pesquisa qualitativa e exploratéria (BARBOSA,
2017), mantendo tanto os procedimentos como os instrumentos metodolégicos de
analise vinculados a descricéo e compreensao do fenémeno identificado, valorizando
néo s6 a esfera académica, como ramificacoes a nivel sociocultural, politico e econo-
mico que possam se entrelacar com os resultados obtidos. Em sintese, os procedi-
mentos metodolégicos empregados podem ser divididos em duas etapas, a primeira
vinculada a uma Revisio Sistematica da Literatura (FLICK, 2009), enquanto que a
segunda se refere ao aporte didatico de Behar (2009) para a elaboracdo de um Design
Pedagdégico adaptado para as subjetividades de estudantes com deficiéncia visual.

Para a analise do corpus obtido foi realizada uma analise documental da litera-
tura a partir da utilizacdo de uma ficha categérica de andlise de conteido proposta
com base nos pressupostos de Bardin (2016). Em suma, os principios adotados se
organizam em trés fases: (1) a Pré-analise, que pode ser considerada a fase de sis-
tematizacéo, no qual foi feita uma leitura flutuante e foram decididos quais artigos
seriam analisados (vide os fatores de incluséo, exclusio e termos delimitadores),
assim como a elaboracdo dos indicadores que orientaram a interpretacdo desses
documentos; (2) a Exploracdo do Material, diante da codificacéo, classificacéo e
categorizacdo desses artigos e, por fim, (3) o Tratamento dos Resultados no qual foi
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desenvolvida a inferéncia e interpretacdo das informacoes produzidas através do
estudo semidtico dos dados categorizados anteriormente, buscando assim a validacéo
e extrapolacdo dos resultados em questéo.

No que se refere especificamente sobre a revisio da literatura, o periodo tempo-
ral para o levantamento do corpus de andlise foi estabelecido entre os anos de 2005
(periodo considerado como marco temporal por conta da criacdo do Projeto Incluir
pelo Ministério da Educacgédo) até 2019. Os artigos cientificos vinculados as areas da
Biologia e das Ciéncias Naturais foram obtidos a partir de revisdo da Plataforma de
Periddicos da Capes e da Plataforma SciELO, além da Plataforma de Dissertacoes e
Teses da Capes, gracas a relevancia dessas bases de dados para a pesquisa no pais.
Os descritores considerados nas buscas foram Deficiéncia Visual e Ensino Superior
em trés idiomas (portugués, espanhol e inglés) a partir dos seguintes Critérios de
Inclusao (CI) e de Exclusao (CE): (CI) Foram considerados apenas estudos vinculados
a Biologia e a Ciéncias Naturais; (CE) Né&o foram considerados trabalhos que néo
estivessem inseridos nas areas da Biologia e das Ciéncias Naturais.

Em complemento, considerou-se como trabalhos vinculados ao Ensino Superior
todo estudo no qual o objeto de estudo estivesse em torno de questoes que envolves-
sem a formacéo docente inicial e/ou continuada, além de experiéncias formativas
presentes na prépria atuacio de professores no ambiente universitario. Em sintese,
com base nos critérios apresentados o corpus de estudo foi definido e os principios
supracitados foram seguidos para descricédo e analise das informacdes produzidas.

Por fim, como mencionado, os pressupostos adaptados de Behar (2009) foram
base para elaboracdo de um design pedagégico adaptado para os estudantes com
deficiéncia visual seguindo o aporte tedrico descrito nesta producio académica.
Desta forma, Behar (2009, p. 27) propde “para sele¢do do contetido, por parte do [...]
professor, é preciso também levar em conta o design deste tipo de material [adaptado],
se une fatores técnicos, grdficos e pedagdgicos, se é motivador (ou ndo) para o aluno,
se é interativo, entre outros aspectos”, ou seja, se causa algum nivel de engajamento
por parte de cada estudante.

Portanto, sera sugerido como modelo de intervencdo um design adaptativo
para estudantes deficientes visuais presentes em distintos espagos formativos. Os
aspectos técnicos (quanto a viabilidade teérico-pratica da intervencgéo), graficos
(relacionados a iconografia e demais aspectos sensoriais dos materiais didaticos
adotados) e pedagdgicos (referente ao objetivo de educacional pretendido) serdo es-
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tabelecidos buscando articular a¢ées que valorizem um processo inclusivo pautado

nas subjetividades estudantis.

Resultados e Discussao

Sistematizacdo e Analise a partir da Revisao da Literatura

Foi realizado um levantamento de trabalhos presentes na literatura que apre-
sentem experiéncias formativas, ou seja, relatos de experiéncia na implementacéo
de propostas pedagégicas e metodolégicas utilizadas para o Ensino de Ciéncias e de
Biologia e que visem proporcionar um processo de ensino-aprendizagem adaptado
as subjetividades de estudantes com necessidades educativas especiais, em especial
para aqueles com deficiéncia visual em espacgos de ensino com interface com o am-
biente universitario. Este levantamento abrangeu duas plataformas de periédicos
académicos (Plataforma Periddicos da Capes e a Scielo), além da Plataforma de
Dissertacdes e Teses da Capes. Abusca foi limitada em publica¢es entre os anos de
2005 e 2019, em decorréncia, como ja mencionado, da implementag¢éo do Programa
Incluir no ano de 2005.

Foi identificado um total de 8 trabalhos académicos (Quadro 1) que se encaixam
nos critérios estabelecidos durante a selecdo por estarem relacionados com estudos
vinculados a incluséo de estudantes com deficiéncia visual a partir de experiéncias
formativas relacionadas ao espago académico, através de pesquisas voltadas a forma-
céoinicial, continuada ou quanto a prépria atuacdo de professores universitarios nos
cursos de Licenciatura em Ciéncias Naturais e em Biologia. Esses 8 trabalhos séo
organizados em 6 Artigos Cientificos (75%), 1 Dissertacdo (12,5%) e 1 Tese (12,5%).
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Quadro 1 — Relagdo de trabalhos académicos encontrados a partir dos descritores utilizados na bus-
ca e organizados em ordem por tipo de trabalho.

CATEGORIA DE ANALISE

AUTOR (ANO)

TOTAL (POR TIPO)

Formacéo de professores

Trief; Lengel; Baecher (2013)

1 Artigo, 1 Dissertacéo e 1

Para a Educacéo Basica Oliveira (2016) Tese
Voos (2018)

Treinamento de Professo- Kirch et al. (2005) 2 Artigos

res da Educagéo Basica Kirch et al. (2007)

Atuacdo no Ensino Superior | Reis; Eufrasio; Bazon (2010) 3 Artigos

Oliveira; Nascimento; Bianconi (2017)
Sorrell et al. (2017)

TOTAL DE TRABALHOS IDENTIFICADOS

Fonte: Elaborado pelos autores.

8 trabalhos

No Quadro 1 estéo elencados os 8 trabalhos identificados durante o levantamento
que compdem o corpus de andlise da pesquisa. Observa-se também que de 2005
a 2009 nao foram encontrados trabalhos brasileiros publicados em nenhuma das
plataformas investigadas com base nos descritores adotados. A partir de 2010 foi
identificado um crescimento nas publicac¢ées brasileiras, que somaram 6 trabalhos
entre 2010 e 2018, apresentando em 2017 o ano de maior produgéo, com um total
de 2 publicagdes. Mesmo que estes dados indiquem que recentemente o ensino de
estudantes com deficiéncia visual venha recebendo uma maior atencéo e cuidado
por parte dos pesquisadores no pais quanto ao desenvolvimento de pesquisas e de
propostas de adaptacoes para as Ciéncias Naturais e Biologia, ainda é um quan-
titativo reduzido perante o fato, como ja descrito, de que o maior contingente de

estudantes com deficiéncia no Ensino Superior sio estudantes com déficits visuais.

Quadro 2 — Numero de trabalhos por ano, entre 2005 e 2019.

ANO QUANTIDADE ANO QUANTIDADE ANO QUANTIDADE
2005 1 2010 1 2015 0
2006 0 2011 0 2016 1
2007 1 2012 0 2017 2
2008 0 2013 1 2018 1
2009 0 2014 0 2019 0

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em seguida, com base nos pressupostos de Bardin (2010), apés a analise dos
titulos e resumos, os trabalhos foram divididos em trés categorias (Quadro 3), obe-
decendo assim a etapa da categorizacdo. Em suma, foram definidas as seguintes
tematicas e ambientes de associacdo dos trabalhos: a) Formacao de professores para
a Educacgéo Basica, b) Treinamento de professores da Educacéo Basica e ¢) Atuacéo
no Ensino Superior. Cada tema abrangeu propostas de materiais didaticos, métodos
e abordagens tedrico-praticas distintas vinculadas ao ensino de estudantes com
deficiéncia visual. Em seguida, com base nos pressupostos de Bardin (2010), apés
a andlise dos titulos e resumos, os trabalhos foram divididos em trés categorias
(Quadro 3), obedecendo assim a etapa da categorizacdo. Em suma, foram definidas
as seguintes tematicas e ambientes de associacdo dos trabalhos: a) Formacéo de
professores para a Educacdo Basica, b) Treinamento de professores da Educacao
Basica e ¢) Atuaciio no Ensino Superior. Cada tema abrangeu propostas de materiais
didaticos, métodos e abordagens teérico-praticas distintas vinculadas ao ensino de

estudantes com deficiéncia visual.

Quadro 3 — Categorias criadas e as suas definigdes.

CATEGORIA DE ANALISE DEFINIGAO

Formagéo de professores para a Educacgéo Trabalhos relacionados a formagéo de profes-

Basica sores de Ciéncias e de Biologia durante a sua
graduagao.

Treinamento de professores da Educagéo Ba- Trabalhos relacionados a formagéo continuada

sica de professores de Ciéncias e de Biologia.

Atuagao no Ensino Superior Trabalhos relacionados a elaboragéo de mate-
riais didaticos para o Ensino de Ciéncias e de
Biologia, voltados para estudantes/professores
universitarios

Fonte: Elaborado pelos autores.

Foram encontrados trés trabalhos na categoria de Formacéo de professores para
a Educacéo Basica. Uma série de fatores séo essenciais na formacéo de professores e
a auséncia dos mesmos pode influenciar na futura atuacéo dos estudantes de cursos
de licenciatura. A insuficiéncia formativa pode levar a aulas de qualidade questio-
navel, com visées simplistas da Educacédo Cientifica (CARVALHO; FELICIANO;
LUCAS, 2018). Dentre as deficiéncias formativas apresentadas pelos autores, estéo:

708 RBECM, Passo Fundo, v. 3, n. 2, p. 695-724, jul./dez. 2020




Panorama da Literatura nas Ciéncias Naturais e na Biologia Acerca de Experiéncias Formativas Para a Incluséo...

[...] a falta de conhecimento sobre saberes docentes, sobre as gestoes de contetido e de classe
empreendidas pelo professor, sobre o dominio e a utilizac¢do de diferentes abordagens metodo-
légicas de ensino, o emprego de diferentes modalidades didaticas nas aulas, o uso inadequado
da experimentacéo no ensino, o desconhecimento de estratégias didaticas especificas e ad-
vindas da Didatica das Ciéncias e de did4ticas ainda mais especializadas, como a Didética da
Biologia, além da auséncia do enfoque evolutivo, bioético, histérico-filoséfico, multicultural
e ambiental (CARVALHO; FELICIANO; LUCAS, 2018, p. 156).

No artigo de Trief, Lengel e Baecher (2013), foi proposta a elaboracdo de uma
galeria de videos que disponibilizasse aos licenciandos livre acesso a conteudos rela-
cionados ao ensino de estudantes com deficiéncia visual. Entre os temas considerados
importantes neste trabalho, a criacdo de videos sobre o processo de aprendizagem
de estudantes com deficiéncia visual no laboratério de Ciéncias foi considerada re-
levante demonstrando a importéncia que recursos audiovisuais adaptados possam
representar para o processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual.

Na dissertacéo de Oliveira (2016) foi analisada, na perspectiva da educacédo
inclusiva, a formacéo inicial de licenciandos de Biologia da Universidade Estadual
de Santa Cruz (UESC). A autora destaca a necessidade de refletir a formacéo dos
professores, visto que foi possivel observar a “resisténcia dos professores em parti-
cipar dos cursos de formacdo continuada, jd que a maioria desacredita que possa
se concretizar a inclusdo em um ambiente formativo. Essa postura demonstra o
reflexo de uma formacdo inicial excludente e de crencas que nao foram repensadas
nas licenciaturas” (OLIVEIRA, 2016, p.14).

Ja na tese apresentada por Voos (2018), foram analisados os limites e as po-
tencialidades da formagéo de docentes da Educagdo Especial para a atuagéo no
Ensino de Ciéncias para estudantes com deficiéncia visual, a partir de um processo
formativo junto a educadores especiais e deficientes visuais. A autora trabalha sob
a perspectiva da apropriacéo de conhecimentos especificos referentes ao ensino de
Ciéncias da Natureza por profissionais da Educacio Especial, evidenciando a neces-
sidade desses atuarem em conjunto com professores nas escolas para o atendimento
das demandas estudantis especificas, evitando a atuacédo paralela e segregada ao
ensino comum. Em complemento, a autora acredita ainda que:

[...]o ensino de Ciéncias da Natureza para estudantes cegos e baixa visao, na qualidade de um
contetido do desenvolvimento profissional de docentes da Educacéo Especial, possa contribuir
para o enfrentamento de possiveis barreiras educacionais presentes no processo educativo aos

referidos estudantes. Porém, faz-se necessario esclarecer que a area de ensino de Ciéncias da
Natureza possui aspectos muito especificos os quais precisam ser mediados por profissionais
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formados e que aqui defendemos um trabalho coletivo que envolva a participacdo de ambos
os profissionais (VOOS, 2018, p.32).

Na categoria do Treinamento de Professores da Educacdo Basica, evidencia-se
a importancia da formacdo continuada, que permite aos professores construirem
novos conhecimentos e refletirem criticamente as suas praticas (ALMEIDA; SCHE-
UNEMANN; LOPES, 2019). Essa aproximacio entre as universidades publicas e
as escolas publicas da Educacéo Basica também gera beneficios, visto que um dos
objetivos das universidades “deve ser intervir e modificar os espacos sociais, com
base nas pesquisas e estudos tedricos desenvolvidos. [...] acbes conjuntas entre es-
cola e universidade tém gerado resultados benéficos para ambas, culminando com
reflexdes e revisdo de prdticas, tanto docentes, quanto formativas nas universidades”
(ALMEIDA; SCHEUNEMANN; LOPES, 2019, p. 254).

Foram analisados dois artigos de Kirch et al. (2005) e Kirch et al. (2007), que
abordaram a realizacdo de um workshop denominado CLASS Project. Esse projeto
tem como objetivo oferecer treinamento para professores, para a promocgéo do acesso
igualitario ao campo e laboratério de Ciéncias. Dessa forma, o workshop aborda
questoes referentes a adaptacéo e modificacdo de equipamentos, além de protocolos
utilizados em laboratério. Em complemento, o projeto também propdem atuacées
praticas com estudantes com deficiéncia e outras especificidades educativas que néao
estéo contempladas pela defini¢édo do publico-alvo da Educacdo Especial no Brasil,
sendo um exemplo a pratica com estudantes com Transtorno do Déficit de Atencéo
com Hiperatividade (TDAH).

No que se refere a dltima categoria Ensino Superior, constata-se a preocupacéo
com a formacéo dos docentes universitarios e a criatividade para a adaptacio de
materiais para o ensino de estudantes com deficiéncia visual. Para Sousa e Sousa
(2020) analisaram as praticas docentes de professores de Ciéncias e Biologia quanto
a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual em uma escola de aplicacdo de uma
universidade. Como abordado pelos autores:

A prética docente constitui reflexo da formacgdo docente. Dessa maneira, é necessario que a
formagdo inicial seja fonte de estimulo a criatividade, a valorizac¢éo da diversidade, possibilite
um processo rico em construgdo de conhecimentos, permitindo o reconhecimento de diferentes
contextos educacionais voltados as necessidades dos sujeitos, visto que essas atitudes reper-
cutirdo nas préaticas docentes desse professor. O papel do educador no ensino inclusivo é o

incentivo a busca de conhecimento, valorizando as peculiaridades e procurando meios para
driblar possiveis dificuldades (SOUSA; SOUSA, 2020, p. 316).
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A escola em questao possui um Nucleo de Assisténcia as Pessoas com Necessi-
dades Educacionais Especiais (NAPNEE), que auxilia com o processo de incluséo
de estudantes através da orientacéo e elaboracio de estratégias de ensino, além da
adaptacédo de atividades. Apesar da seguranca gerada pela presenca do NAPNEE,
os docentes, em decorréncia de uma formacgdo que pouco contemplou tematicas de
diversidade e incluséo, ainda demonstram dificuldades em promover metodologias
inclusivas, sendo assim, “é possivel perceber que a responsabilidade pelo processo
de inclusdo almejado pela instituicdo, ainda se encontra centralizada, e de certa
forma, bastante dependente das ag¢bes do Niicleo” (SOUSA; SOUSA, 2020, p.321).

Desta forma, foram encontrados trés artigos cada um com uma abordagem
diferente sobre o tema. Reis, Eufrdsio e Bazon (2010) analisaram a formacéo de
professores universitarios que atuavam em um curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas e a sua atuacéo para o atendimento de estudantes com deficiéncia visual
no sistema universitario. A formacédo dos professores universitarios esta diretamente
relacionada ao desempenho desses no processo de incluséo, visto que os estudantes
com deficiéncia visual “necessitam de diversas adaptacoes para terem acesso a lin-
guagem vigente na escola, tanto em relacdo a escrita quanto aos materiais diddticos
utilizados pelos professores, requerendo, assim, que, na formacgdo docente, contem-
plem-se contetidos pertinentes & compreensao dessa deficiéncia” (REIS; EUFRASIO;
BAZON, 2010, p. 118).

Ja Oliveira, Nascimento e Bianconi (2017) abordaram adaptacdes realizadas
em uma aula pratica de Bioquimica para a inclusio de estudantes com deficiéncia
visual durante o experimento. Os autores demonstraram como adaptaram protocolos
laboratoriais para que estudantes com deficiéncia visual possam interagir com o
experimento a partir da utilizacéo do tato, além de criarem modelos graficos tateis
de baixo custo. Por fim, Sorrell et al. (2017), elaboraram uma exibic¢do online de arte
cientifica, ou seja, desenhos artisticos que possuem o intuito de dinamizar e ilustrar
assuntos por vezes abstratos ou de dificil compreenséo acessivel a estudantes com
deficiéncia visual. Os autores utilizaram um software para que imagens de micros-
copia, produzidas por pesquisadores da universidade na qual foi realizada a acéo,
fossem descritas enquanto os estudantes aprendiam sobre as préprias pesquisas
cientificas realizadas pela universidade.

Assim como apresentado por Pedroso, Campos e Duarte (2013), os trabalhos

encontrados na categoria de Formacdo de Professores para a Educagdo Bésica
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evidenciam as dificuldades por parte do corpo docente em lidar com as individuali-
dades de estudantes com deficiéncia visual e, principalmente, como os licenciandos
questionam seus percursos académicos e a organizacéo curricular de seus cursos
de graduacio quanto aos déficits ligados a formacao teérico-pratica no ambito da
Educacgédo Inclusiva. Em uma outra abordagem, Trief, Lengel e Baecher (2013, p.
55, traducdo nossa) apresentam um projeto para a formacédo de professores, que
tem como objetivo “definir claramente e criar uma biblioteca de videoclipes composta
por clipes de 8 a 10 minutos que demonstrem exemplos de prdticas de ensino para
trabalhar com alunos com deficiéncia visual (ou seja, cegos ou com baixa visdo)”.

Embora a proposta elaborada pelos autores busque garantir o acesso a informa-
cdo para os futuros professores sobre a area da incluséo de estudantes com deficiéncia
visual, as tematicas sugeridas sdo demasiadamente amplas e ndo contemplam de
forma satisfatéria as especificidades das Ciéncias Naturais e Biologia.

Nesse sentido, é estabelecido, através das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao de Professores da Educacao Basica (BRASIL, 2002), que os dispositi-
vos curriculares das Institui¢cdes de Ensino Superior devem oferecer carga horaria
obrigatéria e complementar suficiente para atender a diversidade nos diferentes
ambientes formativos, contemplando, assim, os entendimentos sobre as especifici-
dades, inclusive, de estudantes com necessidades educativas especiais (PEDROSO;
CAMPOS; DUARTE, 2013). Dessa forma, de acordo com estes mesmos autores,
apesar das atuais demandas apresentadas pela Escola Publica e demais espacos
de ensino, os Cursos de Licenciatura, como de Ciéncias Naturais e de Biologia, néo
tém assegurado os saberes pedagégicos necessarios para uma formacéo que atenda
as particularidades de alunos com necessidades educacionais especiais.

Anteriormente, Glat e Pletsch (2004, p. 3) ja afirmavam que a preparacéo dos
futuros professores para atender a esse publico é uma questio bastante preocupan-
te ja que o “curriculo dos cursos de formacgdo de professores ndo contempla a nova
realidade [...] em consequéncia, os futuros docentes continuardo despreparados para
atuar sob novo paradigma da escola aberta a diversidade, resultando em prejuizo
social e académico” aos participantes.

Apesar da importincia da formagdo continuada de professores para a sua
atuacfo na inclusido de estudantes ser amplamente discutida, constituindo como
um dos pontos vitais para a pratica inclusiva efetiva nas escolas (OLIVEIRA et al.,

2011), nédo foram encontrados trabalhos brasileiros que abordassem a temética do
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treinamento de professores da Educacio Basica ou do Ensino Superior, mesmo que
esta esteja garantida pela Lei Brasileira de Inclusao (BRASIL, 2015). A existéncia
de trabalhos que promovam um workshop de treinamento de professores (KIRCH
et al., 2007) sugere que a formacao inicial dos licenciandos de outros paises também
néo conta com os saberes basicos necessarios para a promogdo da inclusio escolar.
Além disso, um workshop que tem como pretenséo abordar todas as questdes ligadas
a inclusdo em apenas duas semanas seria o suficiente para a formacéo e a atuacéo
destes professores perante as subjetividades de seus estudantes? A resposta para
esse questionamento pode transparecer 6bvia, contudo, é recorrente a superficialida-
de no qual a Educacéo Inclusiva é tratada em cursos de formacéo inicial/continuada
de professores. Desta forma, a trajetéria formativa destes profissionais acaba, por
vezes, ndo favorecendo a capacitacio, treinamento e profissionalizacdo necessarias
para lidar com experiéncias tedrico-praticas especificas como é o caso de salas de
aulas com estudantes com deficiéncia visual.

Por fim, foram encontrados apenas trés artigos quanto as experiéncias forma-
tivas vinculadas a Atuacéo no Ensino Superior, ndo havendo trabalhos publicados
no ambito da pds-graduacédo ligadas as areas das Ciéncias Naturais e da Biologia.
As pessoas com deficiéncia estdo cada vez mais ocupando novos espacos, dentre
estes, as universidades. Porém, assim como apresentado por Reis, Eufrasio e Bazon
(2010, p.111), os professores universitarios néo estdo preparados para a incluséo de
alunos com deficiéncia visual, “tanto devido a lacunas na formacgao docente quanto
devido a postura adotada pelo professor em sala de aula”. Além disso, a escassez de
pesquisas sobre o tema incluséo e o Ensino de Ciéncias/Biologia dentro das préprias
Instituicdes de Ensino Superior (IES) evidencia o desacordo entre a formacéo docen-
te orientada pelas Diretrizes Nacionais, aquela que ocorre nas IES e a necessdria
perante as singularidades estudantis presentes na Educacio Basica.

Embora as pesquisas envolvendo as tematicas de adaptacéo didatico-pedagégica
dentro de Ciéncias Naturais e da Biologia sejam escassas, as outras disciplinas in-
seridas dentro da area das Ciéncias da Natureza (Quimica e Fisica) aparentemente
apresentam um foco maior nas pesquisas dentro do tema de inclusdo de estudantes
com deficiéncia visual. Durante o levantamento dos dados, diversos titulos de traba-
Ihos relacionados a adaptacdes de materiais para os contetdos de Fisica e Quimica
foram identificados em grande quantidade nos resultados. Dentre os trabalhos cita-
dos, Cole e Slavin (2013); Viveiros (2013); Jesus (2014); Schwahn (2015); Carvalho
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(2015); Santos (2016) e Nascimento (2018) trazem reflexdes diretas a recursos e uma
diversidade de artefatos culturais adaptados ao ensino de estudantes com deficiéncia
visual. Esses dados evidenciam ainda certo desinteresse ou estranheza por parte
da academia, nas areas da Ciéncias Naturais e da Biologia, em se aprofundar em
tematicas por vezes tachadas como vinculadas apenas ao campo da Pedagogia, ao
invés de uma abordagem transversal como é o caso da Educacéo Inclusiva.
Apesar da existéncia de Leis e Diretrizes que prezam pela igualdade de oportuni-
dades para todos os estudantes, a inclusdo dentro da sala de aula regular é afetada
em decorréncia da falta de recursos, infraestrutura e, por vezes, das deficiéncias na
formacéo inicial/continuada dos professores, tanto na Educacdo Bésica quanto no
Ensino Superior, para lidar com as demandas e especificidades dos estudantes com
deficiéncia visual. Em adicéo, destaca-se a necessidade de novas pesquisas na area,
néo somente para a producio de novos modelos e adaptacoes didaticas, através de
planos de aula ou intervengdes pedagégicas que fiquem involucradas exclusivamente
na area das Ciéncias Naturais e da Biologia, mas que também seus dados publicados
perpetuassem através da divulgacio cientifica facilitando a réplica e readaptacéo

destes recursos em diferentes salas e ambientes de ensino.

Apresentacao do Design Pedagdgico Proposto

Em meio a grande quantidade de conteiddos encontrados nas areas das Ciéncias
Naturais e Biologia, existem poucos trabalhos publicados que abordam métodos
adaptados para o ensino de estudantes com deficiéncia visual. Procurando construir
uma proposta efetiva que colabore com a superacdo dos desafios encontrados pelos
professores ao realizarem modificacoes pedagégicas que prezem pela construgio de
conhecimentos por parte dos estudantes, foi elaborada uma intervencéo didatica,
dentro do Ambito das Ciéncias Naturais e Biologia, que possa ser aplicada e repli-
cada em maultiplos espacos.

Assim como apontado por Behar (2009), a selecdo do conteddo foi realizada le-
vando em consideracdo os materiais que serdo adaptados e o seu custo, assim como
os aspectos pedagogicos, graficos e técnicos a serem aplicados no modelo. Além disso,
a tematica escolhida faz parte de um contetido que perpassa por todos os niveis de
ensino, podendo ser adaptado para aulas do Ensino Fundamental, Ensino Médio e

para o Ensino Superior.
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Esta intervencao pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem tanto para

os estudantes com deficiéncia visual, quanto para os alunos videntes, e, contribuir

também, na autonomia dos préprios estudantes. Ademais, a partir do modelo de

Design Pedagégico abaixo (Quadro 4), os professores podem usufruir desta proposta

na elaboracdo de praticas que tornem as aulas passiveis de uma maior adaptacéo

quanto as subjetividades estudantis diante dos diversos contetidos abstratos pre-

sentes nas Ciéncias Naturais como na Biologia.

Quadro 4: Modelo de Intervengdo. Corpo humano - visualizagéo através do toque.

Professor(a):

Grupo Alvo: Esta intervengéo pode ser utilizada tanto
na Educacgéo Basica quanto no Ensino Superior

Tematica Central

Sistemas do Corpo Humano.

Pergunta e Relevancia da Tematica

Como ocorrem as interagdes e relagdes entre 0 nosso
corpo e o meio ambiente?

A Fisiologia Humana busca compreender o funciona-
mento do nosso corpo, assim como analisar os pro-
cessos que ocorrem nele. Estudar esses processos &
fundamental para o autoconhecimento dos estudantes,
além de promover abordagens relacionadas a saude,
bem-estar e qualidade de vida.

Duracéao da Intervencgao

150 minutos (trés aulas de 50 minutos cada).

Objetivo Geral da Intervencao

Ao final da intervengao espera-se que os estudantes
possam compreender e relacionar o funcionamento
dos sistemas fisiolédgicos humanos e os seus proces-
SOS.

Conteuidos Utilizados

Dependendo da etapa de ensino do docente, a esco-
Iha do conteudo podera ser realizada a partir dos do-
cumentos: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017); Orientagdes Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (BRASIL, 2006); Parametros Curriculares Na-
cionais + (BRASIL, 2000) e Diretrizes Curriculares Na-
cionais para o Ensino Fundamental (BRASIL, 2013b).
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Sugestoes de Estratégias de Ensino a
Serem Utilizadas

A intervengéo esta dividida em trés grandes momen-
tos, cada um a ser realizado dentro de uma aula de 50
minutos.

1° Momento da Intervencgao: os estudantes deverao
expor o seu conhecimento acerca das tematicas que
constituem a Fisiologia Humana (com complementa-
¢ao das ideias pelo/a professor/a, caso seja neces-
sario). Em seguida, os estudantes serado divididos em
grupos por sistemas do corpo humano, e construirdo
modelos didaticos tateis, a partir de leituras sobre o
tema (conteudo presente no livro didatico, reportagens
impressas, internet, etc).

2° Momento da Intervengéo: cada grupo devera apre-
sentar o modelo do seu sistema para a turma, de
forma que todos possam explorar e interagir com as
construgdes.

3° Momento da Intervengéo: realizagao da versao
adaptada do jogo When | Dream®©.

Recursos Didaticos e Materiais

Projetor Multimidia (ou Notebook para exibigdo do
video) ou apostila explicativa ou reportagens impres-
sas sobre o tema a ser discutido; pilotos (marcadores
de quadro); isopor, massa de modelar, papel, cartolina,
tinta, canetas coloridas, papelao, entre outros mate-
riais passiveis de serem usados na construgao dos
modelos didaticos; Lupa; Jogo (Versao adaptada do
jogo When | Dream®© ).

Design Pedagdgico voltado para estu-
dantes com deficiéncia visual
(BEHAR, 2009)

a) Fatores Técnicos: a escrita deve ser feita com letras
mailsculas e em negrito. Tanto as imagens quanto os
textos devem ter tamanho o suficiente para que possa
ser utilizado recursos de tecnologia assistiva (como
lupas).

b) Fatores Graficos: os modelos didaticos devem ser
elaborados com diferentes texturas visando utilizagao
do tato; as cartas do jogo devem ser adaptadas em
alto relevo, com elementos que fagam associagdo com
os temas relacionados a intervengao.

c) Fatores Pedagdgicos: Teoria Socio-interacionista de
Vygotsky.

Referéncias

As referéncias a serem adotadas, além das orienta-
¢bes nacionais para educagao, deverdao acompanhar
as especificidades area em questao.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Baseado no jogo When I Dream©? que consiste na mecénica festiva/familiar,
ocorre em um jogo de rodadas, no qual um(a) jogador(a) (estudante) assume o papel
do Sonhador e néo pode visualizar as cartas que serdo trabalhadas na rodada, en-
quanto os outros jogadores (estudantes) recebem cartas que indicam se irdo ajudar
ou atrapalhar o sonhador. Ao longo da rodada, o sonhador deve adivinhar qual o
elemento que esta representado na carta, através das dicas dos outros alunos, que

devem descrever o elemento usando uma palavra.

Figura 1: Imagens que representam o jogo When | Dream®© adotado no modelo de Design Pedagdgico.

Fonte: Imagem a esquerda https:/www.ludoteca.com.br e imagem a direita https:/www.bodo-
gami.com.br

As cartas sdo depositadas em duas pilhas: respostas certas ou erradas. Os pontos
séo distribuidos de acordo com a fung¢éo de cada aluno (um ponto para cada carta
certa no qual o sonhador e os alunos tinham como missdo ajudar e um ponto para
cada carta errada para quem tinha como missido atrapalhar o sonhador). No fim
da rodada, o sonhador pode ganhar pontos extras se lembrar de todas as palavras
que utilizou durante o turno.

A adaptacdo do jogo se da a partir da criacdo de cartas com a tematica escolhida
pelo docente. As cartas, assim como as da versio original, devem ser iconograficas
e com fontes grandes. E recomendado a utilizacdo de contrastes entre os textos e
imagens com o fundo da carta, as cores a serem utilizadas para o contraste vao
variar de acordo com a especificidade de casa aluno. Em caso de adaptacio para
estudantes cegos é possivel recriar as cartas com texturas nas imagens e a presenca

dos textos também em Braille.

2 Informacgdes adaptadas do jogo When | Dream®, criado em 2016 pelo designer Chris Darsaklis e langado no
Brasil pela Editora Galapagos Jogos. (Fonte: https://www.ludopedia.com.br/jogo/when-i-dream)
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O jogo segue o pressuposto de que os estudantes tém conhecimento da palavra
que deve ser adivinhada. Tanto o jogador da rodada quanto os demais participantes
estdo em constante reflexdo do conteido apresentado em cada carta, desta forma,
é possivel trabalhar a atividade como pratica de revisdo ou até mesmo para uma
melhor fixa¢do do conteido proposto. No caso de uma pratica utilizando conceitos
de fisiologia humana, a carta devera ter uma imagem e um texto referente a mesma
(coragéo, por exemplo), e os estudantes deverdo utilizar conceitos para ajudar ou
enganar o jogador da rodada, até que o tempo se esgote e seja trabalhado o maior
numero possivel de conceitos.

Em sintese, a partir do uso de cartas que estimulem o tato (com a presenca de
texturas e variagoes de fonte/cor) é possivel desenvolver uma intervencédo ludica
que ofereca para diferentes publicos diferentes sensacées diante do processo de
aprendizagem de uma tematica (Corpo Humano) que perpassa todos os niveis de
ensino, podendo entéo se adequar aos diferentes ambientes formativos, a depender
da profundidade e especificidade no qual o assunto sera abordado. Desta forma, a
partir de jogos modernos j4 existentes e dentre outras ferramentas de ensino citadas
ao longo deste estudo é possivel apontar adaptacdes que oferecam oportunidades
de incluséo para estudantes com deficiéncia visual em meio a intervencoes que

estimulem o lidico e os diferentes canais de aprendizagem dos mesmos.

Consideracoes Finai

O presente estudo apresentou como objetivo identificar na literatura, nas areas
das Ciéncias Naturais e da Biologia, experiéncias formativas voltadas para a inclu-
sdo de estudantes com deficiéncia visual em interface com o ambiente universitario.
Apesar disso, uma parte consideravel dos trabalhos encontrados estavam pautados
na formacéo (ou na sua falta) de professores, sejam estes atuantes na Educacio
Basica ou no Ensino Superior. De acordo com os resultados obtidos, é evidente o
crescimento de trabalhos produzidos na area, mas seriam estes o suficiente para
certificar uma educacéo de qualidade a este publico?

Em complemento foi proposto um modelo de design pedagégico adaptado ao
ensino de estudantes com deficiéncia visual. Neste modelo foi possivel elencar
um conjunto de artefatos educacionais em associacdo direta com as demandas e

subjetividades de estudantes com deficiéncia visual. A adocdo de um jogo de tabu-
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leiro moderno é justificavel por agregar a pratica docente os principios basicos da
ludicidade, além de oferecer condi¢des viaveis tanto pelo facil acesso a esse artefato
como também pelas possibilidades de adaptacédo, inclusive, como apontado, para
estudantes cegos. Desta forma, os fatores técnicos, graficos e pedagégicos, ndo ape-
nas do jogo utilizado neste estudo, mas de outros potenciais exemplos disponiveis
na atualidade podem contribuir para um processo de ensino de contetdos abstratos
e, por vezes, essencialmente visuais como € o caso dos assuntos adotados na esfera
das Ciéncias da Natureza.

Espera-se que a partir da leitura deste trabalho, esteja evidente a caréncia de
trabalhos pautados para o ensino de estudantes com deficiéncia visual no Ensino
de Ciéncias e Biologia no &mbito na Educacdo Basica, mas especialmente que
seja notorio a escassez de trabalhos produzidos visando a educacdo de estudantes
no Ensino Superior. Aproximadamente um terco das matriculas dos estudantes
publico-alvo da Educacéo Especial no Ensino Superior é composta por estudantes
com deficiéncia visual. Esse resultado evidencia a necessidade de maiores investi-
mentos em pesquisas dentro da 4rea da inclusio de estudantes do Ensino Superior,
demonstrando ainda, por vezes, o despreparo das Universidade e do corpo docente
para a atuacédo inclusiva em sala de aula. Além disso, a capacitacio na formacio
de novos profissionais, assim como a garantia de uma formacéao continuada para os
professores que ja estdo atuando na area é de grande importancia e ndo tem sido
oferecida de forma satisfatéria no Brasil.

Nesse sentido, é necessario que sejam tomadas medidas para que o que esta
previsto pelas diversas Leis e Decretos seja efetivamente cumprido. Este processo
abarca desde a implementacédo de recursos nas escolas e universidades até a reestru-
turacdo das praticas pedagdégicas realizadas pelos professores durante as suas aulas.

Conclui-se que ha um extenso percurso para a inclusdo de estudantes com de-
ficiéncia visual no ensino regular. As pessoas com deficiéncia visual estdo entre as
maiores taxas das matriculas nas universidades e é responsabilidade destas insti-
tuicdes oferecer condicdes para o acesso e, principalmente, a permanéncia destes
estudantes na graduacio/pés-graduacéo, ndo limitando-se apenas a elaboracéo e
disponibilizacdo de recursos adaptados, como também no préprio engajamento de
gestores, professores e estudantes quanto a importincia no processo de inclusio

efetiva de estudantes com deficiéncia visual no ambiente académico.
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Overview of Literature in Natural Sciences and Biology About
Formative Experiences for the Inclusion of Students with Visual
Disabilities in Brazil

ABSTRACT

The dialogue between teaching and the inclusion process is still a challenge for educators and
the student body. Among students with special educational needs, those with visual impairments
occupy the second position among the highest enroliment frequencies in Higher Education Insti-
tutions in Brazil. However, many teachers have difficulties in developing their teaching practices
aimed at serving this student group. In the areas of Natural Sciences and Biology, including un-
dergraduate courses, the recognized abstraction present in its contents requires the adoption of
teaching methods that essentially explore iconographic skills, making it difficult for students with
visual impairments to understand. Based on these problems, the present study aims to identify
in the literature, in the areas of Natural Sciences and Biology, formative experiences aimed at
the inclusion of students with visual impairments in interface with the university environment, in
addition to proposing a pedagogical design model adapted for the teaching of these students.
Three databases were consulted during the survey of 8 papers (6 Articles, 1 Dissertation and
1 Thesis), highlighting the scarcity of papers linked to training experiences for students with
visual impairments when related to initial, continuing education and acting in Higher Education.
Thus, based on the results identified, it is possible to point out the need for more investments
for the development of pedagogical models and training experiences adapted for students with
visual impairments, thus enhancing the teaching performance in the areas of Natural and Biolo-
gical Sciences. In addition, the adoption of pedagogical artifacts, such as board games, can add
playfulness to teaching practice, in addition to offering possibilities for adaptation in the teaching
of visually impaired students.

Keywords: Visually Impaired Students; Inclusive education; University education; Science tea-
ching; Biology teaching.
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