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Resumo

Resultados de pesquisas e de relatos de experiéncia transformaram a sala de aula invertida em
tendéncia no ensino superior. Algumas criticas recentes, contudo, tém arrefecido o entusiasmo,
reivindicando evidéncias mais amplas e contextualizadas. Este artigo buscou identificar e ana-
lisar a percepgéo de estudantes que vivenciaram a sala de aula invertida em uma universidade
publica brasileira. Um questionario foi desenvolvido e aplicado aos alunos matriculados em sete
disciplinas das areas de ciéncia e tecnologia, em duas licenciaturas e trés engenharias. As 122
respostas foram tratadas por estatistica descritiva e analisadas comparativamente. Embora haja
uma tendéncia de acolhimento, interesse e percepgao positiva sobre a sala de aula invertida,
os resultados ndo sdo homogéneos e se constatou um preocupante contingente de estudantes
resistentes.
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Infroducao

Sala de aula invertida é uma abordagem didatica em ascensdo no ensino su-
perior, sobretudo na ultima década e nas areas de ciéncia e tecnologia, que sugere
o enfrentamento a tradicio expositiva com propostas de ensino centradas nos es-
tudantes (JOHNSON et al., 2014). Na sala de aula invertida, o tempo fora de sala
é dedicado ao estudo prévio dos conteddos a partir de materiais selecionados e/ou
preparados pelos professores, quase sempre com a mediacéo de tecnologias digitais
de informacéo e comunicagéo; enquanto o tempo em sala se destina basicamente
a atividades de aplica¢do do conhecimento por meio das chamadas metodologias
ativas (BERGMANN; SAMS, 2012; VALENTE, 2014; VALERIO; MOREIRA, 2018).
Conforme explicam e defendem Hamdan et al. (2013, p.4), na sala de aula invertida:

[...] algumas ligdes sdo disponibilizadas fora do espago de aprendizagem em grupo,
usando videos ou outros tipos de materiais. O tempo de aula, entdo, fica disponivel
para os alunos se envolverem em atividades hands-on, colaborar com os seus pares,

e avaliar seu progresso; para os professores, o tempo permite fornecer assisténcia
individualizada, orientagéo e inspiracio (HAMDAN et al., 2013, p.4).

As premissas pedagégicas costumeiramente associadas a sala de aula invertida
apontam para o questionamento das pedagogias tradicionais que, por sua vez, legi-
timam e estimulam posturas passiva dos estudantes e o ensino transmissivo. Mas
o referencial das chamadas metodologias ativas é amplo e difuso. Aparentemente,
emprestam elementos da filosofia pragmatista de John Dewey (do movimento esco-
lanovista) e das implica¢des educacionais da psicologia cognitivista para constituir
proposigdes de filiacédo construtivista. No plano teérico, defendem um ensino centrado
no aluno, com valorizacdo pedagdgica do erro, consideracéo dos saberes prévios dos
estudantes, foco no didlogo, na agéo coletiva e na mediacédo pedagégica do professor.
Na pratica, materializam-se e difundem-se em métodos como a instrugdo por pares
(peer-instruction ou think-pair-share), aprendizagem baseada em problemas (problem
based learning), estudos de casos (case-based-learning), grupos de trabalho colabo-
rativo, aprendizagem por investigacdo, entre outros (MICHAEL, 2006; BERBEL,
2011; MAYER, 2012; ROCHA; LEMOS, 2014). Revisoes da literatura, como as feitas
Michael (2006), Hamdan et al. (2013) e Freeman et al. (2014), reinem trabalhos
evidenciando que tais abordagens incrementam o envolvimento, o pensamento critico

e 0 desempenho dos estudantes em diferentes niveis de ensino e contextos.
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Assim, a sala de aula invertida se apresenta como um arranjo didatico que altera
os tempos e relagées pedagogicas, valendo-se dessas metodologias principalmente
no encontro presencial. Mas, suas origens e motivacoes sdo diversas e imprecisas.
A literatura indica que ela esteve inicialmente associada a preocupacées como as
diferencas nos ritmos de aprendizagem dos alunos e com os chamados “estilos de
aprendizagem”. Nesse ponto, o trabalho de Lage et al. (2000) seria o pioneiro, ao
relatar uma experiéncia na universidade de Ohio, Estados Unidos, em uma disci-
plina de Microeconomia, em 1996. Também naquele pais, mas agora na educacéo
basica, outra experiéncia é frequentemente apontada como desbravadora: dois pro-
fessores de Quimica, preocupados com alunos ausentes ou afastados das atividades
presenciais, comecaram a gravar e disponibilizar na web videos de suas aulas, em
2007. Em livro publicado em 2012 eles relatam como esses videos transformaram
suas aulas em ambientes de discusséo aberta e aprendizagem ativa, guiadas pelo
estudo prévio de seus alunos (BERGMANN; SAMS, 2012). O interesse pela sala
de aula invertida explodiu, no entanto, quando em 2009 um professor Fisica da
universidade de Harvard publicou um artigo na revista Science sugerindo o fim da
aula expositiva. O professor Eric Mazur relatou de maneira breve e eloquente que
ao invés de ensinar falando, agora ensinava questionando! Segundo ele, seus alunos
deveriam apenas “ler o material antes de vir para a aula, de modo que o tempo em
sala fosse dedicado as discussées, interagoes entre pares, e ao tempo para assimilar
e pensar” (MAZUR, 2009, p.51).

Tal modelo tem sido amplamente difundido a partir de resultados obtidos em
pesquisas em universidades estadunidenses, as quais ddo conta de incremento nos
indices de participacdo, engajamento, motivacio, frequéncia, desempenho e dominio
do contetdo pelos estudantes. Além disso, ha também ponderacgoes tedricas sobre
o desenvolvimento de habilidades profissionais, pensamento critico, bem como as
possibilidades de customizacéo do ensino aos ritmos de aprendizagem e do valor
da aprendizagem colaborativa que se desenvolve entre os estudantes (BERRETT,
2012; ARONSON; ARFSTROM, 2013; HAMDAN et al., 2013).

A repercussio da sala de aula invertida em paises como o Brasil, onde ja ha um
consorcio! de institui¢des promovendo e implementando o modelo, merece, entéo,
atencdo pedagdgica e esforcos de pesquisa académica. Trabalhos como de Francisco
e Oliveira (2016) ou Caron-Cambraia e Pagani-Benvenutti (2018) exemplificam sua

ja propagacdo, inclusive, nos cursos de formacéo de professores. Mas singularida-
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des do fenémeno educativo em cada contexto sugerem o risco de vieses culturais,
reivindicando que a adoc¢do da sala de aula invertida em universidades brasileiras
néo se dé somente a partir de evidéncias colhidas em outros cenarios, mas que
ela prépria seja também palco das investigacoes. A tradicdo de pesquisa sobre o
tema demonstra que ainda ha poucos estudos nacionais cotejando os resultados
com a literatura internacional, os quais poderiam comecar a constituir evidéncia
orientadora da pratica pedagégica para os docentes brasileiros e formuladores de
politicas pedagégicas institucionais (LEITE, 2006; BIZOLATTI; COELHO-NETO,
2018; VALERIO; BELETI-JUNIOR, 2019).

Assim justificado, e preocupado também com algumas criticas que comecam a
surgir sobre os desafios do autodidatismo ou sobre o possivel carater antidemocratico
do modelo (VALERIO; MOREIRA, 2018), este artigo tem por objetivo identificar e
analisar as percepcdes de universitarios brasileiros que vivenciaram disciplinas de

graduacdo onde a sala de aula invertida foi adotada como abordagem privilegiada

Os achados da literatura sobre a sala de aula invertfida

O maior volume de pesquisas empiricas e relatos e experiéncia sobre a sala de
aula invertida emanam das areas de ciéncia e tecnologia, onde a proposta tem sido
usada para questionar valor e a forca da tradi¢do pedagégica de aulas expositivas
(GIANNAKOS; KROGSTIE; CHRISOCHOIDES, 2014; ZAINUDDIN; HALILI,
2016). Além disso, o impacto econdmico e social dessas dreas também contribui
para que haja pressio politica e pedagégica em torna-las mais atraentes e mais
capazes de gerar sucesso académico entre os estudantes (BRADFORD et al., 2015;
WALDROP, 2015).

Revisdes de literatura, que retiinem e analisam os achados desses trabalhos,
sustentam haver prevaléncia de resultados positivos (BISHOP; VERLEGER, 2013;
ABEYSEKERA; DAWSON, 2014; GIANNAKOS; KROGSTIE; CHRISOCHOIDES,
2014; HUBER; OFLAHERTY; PHILLIPS, 2015; WERNER, 2016). As experiéncias
e investigacbes sobre a sala de aula invertida registram haver interacdes mais
frequentes e producentes entre professores e alunos, e entre os proprios alunos
(WIEMAN, 2011; BERGMANN; SAMS, 2012; BROWN, 2012; DESLAURIERS;
SCHELEW; DRISCOLL, 2012; STRAYER, 2012; GALINDO; QUINTANA, 2016;
OFUGI, 2016); maior oportunidade de trabalho individualizado, adequado ao ritmo
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dos estudantes (LAGE; PLATT; TREGLIA, 2000; BROWN, 2012; DRISCOLL, 2012;
JOHNSON, 2013; OGDEN, 2015); incremento em habilidades comunicativas, de
pensamento critico e resolucdo de problemas (GOMEZ, 2016; TURAN; GOKTAS,
2016; TAZIJAN et al., 2017); e melhora significativa no clima de aprendizagem,
desempenho e frequéncia dos discentes (MAZUR, 2009; PAPADOPOULOS; ROMAN,
2010; DESLAURIERS; SCHELEW; WIEMAN, 2011; MARLOWE, 2012; TREVELIN;
PEREIRA; OLIVEIRANETO, 2013; BUSATO et al., 2016; NOURI, 2016; SENGEL,
2016; KIM; KIM, 2017; OLAKANMI, 2017).

A repercussido midiatica da sala de aula invertida se explica pela profuséo des-
ses resultados promissores, claro, mas sua adoc¢o e implementacio nos diferentes
contextos ndo prescinde de parcimoénia e critica. Dentro da prépria literatura aca-
démica e tradicao de pesquisa sobre o tema, ja comecam a surgir questionamentos:
para Jensen, Kummer e Godoy (2015) e DeLozier e Rhodes (2016), os beneficios
apontados ndo decorrem necessariamente da “inversado” e do estudo prévio, mas
principalmente das caracteristicas de aprendizagem ativa do encontro presencial;
para Sletten (2017), ndo ha correlacido entre a preferéncia por uma aprendizagem
ativa em sala e o comprometimento com os estudos fora dela; para DeLozier e
Rhodes (2016) e Menella (2016), nédo se deve assumir a percepcio dos estudantes
como métrica adequada e direta para retratar a aprendizagem. Ou seja, permanece
questionavel qual a capacidade de autogeréncia do aprendizado pelos estudantes
fora de sala de aula (SLETTEN, 2017); ou, para que contetudos, disciplinas e perfis
discentes o modelo se faz adequado (STRAYER, 2012); e mesmo, se néo seria a
sala de aula invertida um esforco para condensar ou resumir um curriculo inchado
e ineficaz (BERRETT, 2012; BOGOST, 2013). Estas e outras adverténcias sobre a
sala de aula invertida estdo detalhadas na compilacio de criticas feita por Valério
e Moreira (2018).

Mesmo assim, a sala de aula invertida est4 na pauta do dia, sobretudo no en-
sino superior. Em um tempo em que as tecnologias de informacéo e comunicacio
contribuem para tornar obsoletas as aulas expositivas tradicionais, elas também
se apresentam como potenciais ferramentas para hibridizar ensino presencial e a
distancia (VALENTE, 2014). A viabilizacdo de praticas de ensino como estudos de
caso ou simulacoes (role playing games), de relagdes colaborativas de ensino entre
os estudantes, de avalia¢Ges que revelam mais rapida e claramente as dificuldades

dos alunos, permitindo intervengdes adequadas, sdo certamente atraentes. Por
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outro lado, a adoc¢éo acodada e instrumental da sala de aula invertida pode ser um
caminho arriscado para professores, estudantes e institui¢es. Aumentar o volume
e a frequéncia do estudo, externo aos ambientes de ensino, também pode ser ine-
ficaz e antidemocratico. E por isso que investigacdes sobre o potencial e o valor da
adocdo dessas estratégias precisam ser estimuladas, considerando também que sua
compreensio dar-se-a necessariamente a luz de cada contexto de ensino e ambiente
de aprendizagem que a sala de aula invertida estimular ou promover.

No ensino superior brasileiro, os esfor¢os de pesquisa empirica e os relatos de
experiéncia sobre a sala de aula invertida recém comecaram a repercutir. Empreen-
der uma andlise quantitativa sobre a percepcdo dos estudantes, tradicdo em outros
paises, permite estabelecer paralelos entre os achados da literatura internacional
e o contexto nacional, constituindo evidéncias que podem contribuir para orientar

o trabalho de professores e instituicoes de ensino superior brasileiras.

O cenario de pesquisa e os encaminhamentos
nmMetfodologicos

Durante o primeiro semestre letivo do ano de 2017, cinco docentes aplicaram
metodologias ativas, estruturadas no modelo sala de aula invertida, em sete
disciplinas do nicleo comum de cinco cursos de graduacdo, conforme a Tabela 1.
Especificamente, em Geometria Analitica, Microbiologia Geral e Arquitetura de
Computadores, aproximadamente um terco das aulas foram consideradas como
invertidas, definindo uma implantacido parcial. Nas outras disciplinas, mais de
dois tercos dos encontros do semestre ocorreram dentro da proposta (considerada,
portanto, uma implantacéo total).
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Tabela 1: Distribuicao e periodizagéo das 7 disciplinas, em 8 edigbes, em 5 cursos de graduagao
da instituicéo.

Disciplinas Periodizacao | Cursos

Geometria Analitica 1° Licenciatura em Ciéncias Exatas (LCE)
Fisica I 1°

Quimica III 3°

Fisica II 3e Engenharia de Producao (EPR)

Fisica II 3° Engenharia Agricola (EAG)
Microbiologia Geral 50 Engenharia de Alimentos (EAL)
Quimica Organica 50

Arquitetura de 30 Licenciatura em Computacgao (LCO)
Computadores

Fonte: Elaborado pelos autores.

Um mesmo professor foi responsavel pelas trés Fisicas, outro pelas duas Qui-
micas, enquanto as demais disciplinas tiveram, cada qual, um professor especifico.
Todos os docentes relatam ter orientado o estudo prévio dos conteddos pelos estu-
dantes utilizando, majoritariamente, videoaulas disponiveis na rede web (selecio-
nadas em plataformas como a Khan Academy) e notas de aula préprias enviadas
via e-mail ou aplicativos de mensagens. Em sala, desenvolviam a resolucdo guiada
de exercicios ou a resolucdo de problemas em grupos, recorrendo a estratégias
interativas e colaborativas como a peer-instruction ou think-pair-share (LYMAN,
1987; MAZUR, 1997). Em uma aproximacio ao que Novak et al. (1999) descreve
como just-in-time teaching (JiTT), faziam pequenas explanacées tedricas pontuais
enquanto acompanhavam as atividades dos estudantes, adicionando questées pre-
viamente elaboradas e repercutindo as dificuldades que identificavam.

Todos também fizeram breves revisoes de parte dos contetidos estudados ao inicio
das aulas, atendendo a pedidos dos préprios estudantes. Além disso, dois professores
(0 que ministrou as disciplinas de Fisica I e II, e 0 que ministrou Geometria Analitica)
utilizaram ainda recursos e dispositivos de tecnologia digital para recolher as respostas
dos estudantes a testes feitos em casa, previamente, ou para analisar as respostas
em tempo real, em sala (formuldrios online e/ou sistemas de resposta a audiéncia

(clickers) — experiéncia relatada com maiores detalhes em Valério et al. (2019).
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Enquanto as disciplinas eram ministradas, os pesquisadores dedicaram esforcos
no acompanhamento e no estudo da literatura sobre a sala de aula invertida no
Ensino Superior, destacando pesquisas empiricas onde a percepc¢io dos estudantes
também fosse objeto de estudo. Desses estudos derivaram cinco pautas de interesse:
(1) Acolhidas ou resisténcias a proposta didatica da sala de aula invertida; (2) Per-
cepcdo sobre as relacées pedagégicas de interacéo professor-alunos e alunos-alunos;
(3) Padroes de motivacdo e o engajamento em disciplinas que adotam o modelo;
(4) Valorizacédo ou enfrentamento do momento de estudo prévio; (5) Avaliacdo da
experiéncia com a sala de aula invertida.

Mas, embora estes elementos fossem recorrentes, eles se apresentavam de modo
particular ou disperso nos estudos, ndo tendo sido localizado nenhum instrumen-
to de coleta de dados que os contemplasse em conjunto. Assim, mobilizados pelo
desafio do viés cultural (pesquisas estrangeiras) e pela inadequacio, incipiéncia
ou caréncia dos instrumentos metodolégicos na produgdo nacional, decidiu-se pelo
desenvolvimento de um questionario préprio. Foram consideradas, para tanto, as
peculiaridades do contexto em andlise, as possibilidades de operacionalizacdo da
pesquisa e as orientacdes metodolégicas de Vieira (2009) e Moreira (2011).

Nesta perspectiva, buscando um instrumento capaz de revelar as percepgées, o
engajamento e o interesse dos estudantes em questao, fora desenvolvido um questio-
nario (anexo I) com dezessete (17) itens (perguntas), sendo dois itens de identificacdo
(informacéo sobre a disciplina cursada e se correspondia ao primeiro contato com
essa proposta, respectivamente), um de avaliacio direta da disciplina que cursou
(em uma escala de zero a dez) e doze questoes fechadas, estruturadas mediante
assercdo de valor em uma escala Likert de sete pontos. Outras duas questoes eram
abertas e buscaram complementar os dados quantitativos, solicitando uma decla-
racdo formal da percepcdo de vantagens e desvantagens pelos estudantes - mas séo
alvo de uma analise particular, de abordagem qualitativa.

A validacéo da estrutura e coeréncia dos itens foi feita em colaboracdo de um
docente da area de Estatistica. Para as questdes fechadas, a confiabilidade desse
questionario foi analisada com a medida de correlagéo alfa de Cronbach (FREITAS;
RODRIGUES, 2005; VIEIRA, 2009), resultando em um indice de 0,93. Além disso,
uma andlise semdantica, evitando ambiguidades, ma compreensio ou formulacées
inapropriadas foi feita pelos préprios professores (ministrantes das disciplinas), a
convite da equipe de pesquisa (validade de face).
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Quando do encerramento do semestre letivo os estudantes foram convidados
a responder ao questionario elaborado. Para participacédo na pesquisa, foram sele-
cionados todos os estudantes que concluiram as referidas disciplinas, com aprovei-
tamento académico ou nédo (aprovados ou reprovados). Estudantes reprovados por
frequéncia ou desistentes néo foram considerados. O nimero de matriculas nas sete
disciplinas (oito turmas) e, consequentemente, o universo amostral foi de duzentos
e sete estudantes (207). Destes, trinta e quatro (34) estavam matriculados em duas
disciplinas, e sete (7) em trés disciplinas, tornando a popula¢do amostrada menor:
cento e sessenta e seis (N = 166) estudantes. Apés busca direta e eletronica (e-mail),
definiu-se uma amostra efetiva de cento e vinte e duas (n = 122) (total de respostas
obtidas aos questionarios). No entanto, como alguns estudantes responderam mais de
uma vez o questiondrio (apresentaram respostas para duas ou trés disciplinas em que
estavam matriculados), deve-se considerar 87 respondentes (unidades amostrais).
Assim, a representatividade da amostra ficou em 52%, considerando o nimero de
estudantes (87 respondentes em 166 pessoas). Todos os respondentes consentiram de
modo autdénomo e esclarecido com sua participacio, tendo seu anonimato garantido
conforme consignado em documento especifico. Na Tabela 2 constam as disciplinas

em analise, bem como a distribuicdo de seus estudantes na amostra.

Tabela 2: Distribuigao e representatividade dos estudantes participantes da pesquisa, por disciplina.

Disciplina N° de respostas amostradas | Percentual da
(% do total de alunos aptos | amostra total
a responderem o
questionario na disciplina)
Arquitetura de Computadores 7 (47%) 5,74%
Fisica 1 17 (59%) 13,93%
Fisica 11 (EPR) 34 (57%) 27,87%
Fisica II (EAG) 11 (36%) 9,02%
Geometria Analitica 21 (66%) 17,21%
Microbiologia Geral 10 (65%) 8,20%
Quimica Organica 12 (87%) 9,83%
Quimica III 10 (77%) 8,20%
TOTAL DE QUESTION}'\RIOS 122 100%

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A disciplina com maior representacéo na amostra é Fisica II, do curso de Enge-
nharia de Producgéo, totalizando 27,87% das respostas; e a menor, Arquitetura de
Computadores, que representou 5,74% da amostra. As taxas de respostas dentro
das proprias disciplinas foram quase sempre superiores a 50% dos estudantes con-
cluintes - as excegdes foram a Fisica II, onde a porcentagem de alunos respondendo
a pesquisa foi de 36% e Arquitetura de Computadores, com 47%.

As doze questdes fechadas foram alvo de uma andlise quantitativa, valendo-se
de estatistica descritiva, destacando os resultados de média (na escala Likert de sete
pontos, com valores entre 1 e 7), de desvio padrio e dos percentis extremos (soma
das opcoes “1 mais 2”7, e “6 mais 7”), em cada uma das questdes. Os resultados foram
descritos e sua interpretacéo focalizou a busca por padrdes ou tendéncias, consi-
derando as assercoes de valor dentro da escala utilizada; e a partir de contrastes
entre as disciplinas. As respostas acumuladas nos percentis extremos, para efeito
da discussio, foram assumidas como asserc¢des negativas ou positivas. Os resulta-
dos foram ajustados as cinco grandes pautas teéricas ja citadas, com vistas a uma

descricdo e discussido mais sintética e coesa.

Resultados e discussoes

De modo geral, os participantes dessa pesquisa exibem tendéncia de aceitagéo,
interesse e percepcdo positiva sobre a sala de aula invertida, ainda que 72% das
respostas tenham informado estarem vivenciando pela primeira vez tal proposta
didatica. Na escala de assercéo de valor, aproximadamente 38% dos estudantes
reconhecem haver aspectos positivos decorrentes da estratégia (assinalam 6 ou 7);
enquanto préximo de 15% das respostas se encaminharam para uma percepgdo
negativa da abordagem (assinalam 2 ou 1).

Considerando as doze questdes fechadas, nas quais foram utilizadas a escala
Likert, a média geral assinalada foi de 4,74 (para um minimo de 1 méaximo de 7).
A Tabela 3 apresenta os resultados, individualizados por questdo (Q3, Q4, ..., Q13
e Q17), considerando a média, o desvio padrio e o agrupamento dos percentis dos
extremos da escala.
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Tabela 3: Estatistica descritiva dos resultados das doze questdes fechadas do questionario

Média | Desvio padrao Agrupamento 1+2 Agrupamento 6+7

Q3 | 4,0 1,29 7,30% 40,10%
Q4 |44 1,69 21,30% 31,10%
Q5 | 4,3 1,71 22,90% 31,10%
Q6 | 4,8 1,71 18,80% 40,10%
Q7 |5 1,24 6,50% 31,10%
Q8 | 4,6 1,73 13,90% 39,30%
Q9 |4,7 1,55 10,60% 34,40%
Q10 | 4,5 1,76 26,20% 31,90%
Q11 | 5,04 1,52 8,10% 45,90%
Q12 | 4.8 1,79 13,90% 43,40

Q13 | 5,3 1,65 10,60% 56,50%
Q17 | 4,5 1,77 18,80% 36,80%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tendo em vista a heterogeneidade do nimero amostral apresentado anterior-
mente na Tabela 2, bem como a premissa teérica de que o ensino é uma atividade
singular e contingenciada, para cada uma das questdes, ainda, os resultados foram
segmentados por disciplinas e contrastados. Os principais achados estédo descritos
abaixo, organizados e ajustados em cinco grandes temas:

Inferesse e percepcdo da sala de aula invertida:

Os estudantes avaliaram positivamente a proposta conceitual da sala de aula
invertida, baseada no estudo prévio, seguido pelo trabalho ativo em sala. Somente
7% do total de estudantes se manifestou resistente a ideia, assinalando as opcoes
1 e 2 da escala de 7 pontos. Esses resultados estdo em consonincia com o que foi
percebido na maior parte dos estudos sobre o tema — de acordo com importante
revisdo de literatura feita por Giannakos, Krogstie e Chrisochoides (2014).

Tal percep¢ao, no entanto, ndo foi homogénea quando as disciplinas foram com-
paradas. Disciplinas mais avancadas, como Microbiologia Geral, em Engenharia de
Alimentos, e Quimica III, na Licenciatura em Ciéncias Exatas, tiveram indices mais
altos de acolhimento (80% e 75%, respectivamente). Quimica Orgénica, também
avancgada, no entanto, teve um padréao de acolhimento semelhante ao de Geometria

Analitica, vivenciada por alunos iniciantes. E, sugerindo ndo haver mesmo consen-
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so, nas disciplinas de Fisica foi significativo o registro de um grupo de estudantes
resistentes as proposicoes da sala de aula invertida, enquanto em Arquitetura de
Computadores mais de 85% dos estudantes ocupou o centro da escala (assinalando
entre 3 e 5), demonstrando incerteza quanto a proposta.

E possivel e provavel que variagdes na qualidade das relacées pedagégicas con-
tribuam com esses resultados pouco homogéneos (LEITE, 2006; STRAYER, 2012).

Motivacdo e engajamento

O impacto da sala de aula invertida na motivacdo para frequentar e participar
das aulas néao foi comunal: se pouco mais de 30% dos estudantes reconhecem maior
motivacéo, aproximadamente 23% declaram néo ter se sentido mais motivados.
Quando as disciplinas foram comparadas, os resultados se mostraram bastantes
desiguais. Em Microbiologia, parcela expressiva dos estudantes confirmam maior
motivacdo (80%), ndo havendo negativas a respeito. Por outro lado, em Arquitetura
de Computadores, nenhum estudante assinalou haver mais ou maior motivacéo
para com as aulas. As piores percepcdes apareceram entre os estudantes de Fisica
I eIl, onde quase um terco das classes declarou néo ter sua motivacéo influenciada
pela sala de aula invertida.

Torna-se necessario estudar caso-a-caso o fendomeno da motivacédo dos estu-
dantes, ao passo que se reproduzem aqui uma das conclusées da revisdo feita por
Karabulut-Ilgu, Cherrez e Jahren (2017), que sinaliza que o fendmeno de aumento
da frequéncia néo pode ser assumido como consenso quando se fala em adog¢éo da
sala de aula invertida.

Em relacio ao tempo de estudo, considerando toda a amostra de estudantes,
40% relatam ter estudado mais por ocasido da sala de aula invertida, enquanto 19%
sugerem néo ter aumentado seu tempo dedicado aos estudos. Nas duas Quimicas
e em Microbiologia, mais da metade dos estudantes respondentes assumem ter
estudado mais em fungdo da experiéncia. Mas, enquanto os estudantes de Quimica
III sinalizam aumento significativo de seu tempo de estudo (83%), em Arquitetura
de Computadores se confirma o maior percentual de estudantes declarando néo
reconhecer tal impacto em seu comportamento (43%).

Nao parece possivel estabelecer justificativa direta para o engajamento da maior

parte dos estudantes, mas como relata Sengel (2016), a maior parte dos alunos pare-
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cem perceber que precisam passar mais tempo estudando, caso contrario, encontram

ainda mais dificuldades para acompanhar os tépicos trabalhados em sala de aula.

Estudo prévio: compromisso e auto-requlacdo

Poucos estudantes da amostra assumem néo ter se dedicado ao estudo prévio
conforme orientado (6,5%), havendo 31% declarando que sempre ou quase sempre
o fizeram. Em todas as disciplinas o contingente de estudantes que dizem ter se-
guido as orientacoes e estudado previamente é significativo (médias acima de 5,2).
Em Fisica II (ambos os cursos) e em Arquitetura de Computadores estiveram os
estudantes que se declararam mais reticentes ao estudo prévio conforme o pro-
fessor sugeriu. Peculiar, ainda, foi o resultado desta tultima: a disciplina contou
com o maior percentual de alunos resistentes ao estudo prévio (14%) e o segundo
maior percentual de estudantes comprometidos com essa atividade (43%). Esses
resultados se assemelham aos de outros estudos sobre a percepcéo de estudantes,
no Brasil (GOMES et al., 2010) e no exterior (MCNALLY et al., 2017), que também
identificaram opinides bastante discrepantes.

Nos trabalhos analisados por Giannakos, Krogstie e Chrisochoides (2014) e por
Huber e Werner (2016), a maior parte dos alunos recebem bem a ideia de terem
acesso prévio aos materiais, estabelecer ritmos préprios de estudo e aprender de
modo mais independente. Musallam (2010) sustenta que o estudo prévio potencializa
a aprendizagem presencial posterior. Os alunos de Algebra estudados por Ogden
(2015) sugerem que o arranjo didatico com os videos antecipados os concedeu a
oportunidade de se auto-instruir e promoveram o aumento de sua aprendizagem.
Nesse sentido, os estudantes aqui analisados corroboram a literatura. Somente 14%
sugerem que antecipar o estudo ndo potencializou sua compreenséo e dominio do
conteddo, enquanto 39% apontaram haver impacto do estudo prévio nesse processo.
Destacadamente, em Microbiologia Geral, 90% dos estudantes dizem ter dominado
e compreendido melhor o conteddo por conta da experiéncia.

Importa, entretanto, que fenémeno inverso ocorreu com 57% dos alunos da
Arquitetura de Computadores, para os quais a relagdo estudo prévio e dominio/
compreensao de conteddos néo se revelou. Nas disciplinas de Fisica II, por sua vez,
a relacdo foi incerta, havendo estudantes para os quais o estudo prévio foi positivo,

e, outros, para os quais a antecipagio dos estudos ndo surtiu o mesmo efeito.
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Ja a caracteristica dos materiais enviados previamente pelos professores néo foi
assumida como um empecilho ou obstédculo para os estudantes analisados: a maior
parte deles (46%) reconheceu que os materiais estavam adequados as suas capaci-
dades de aprendizagem, e somente 8% discordou. Essa tendéncia se evidenciou em
todas as disciplinas, inclusive em Arquitetura de Computadores - que apresenta os
dados menos alvissareiros. Particularmente, os estudantes de Fisica II, da Enge-
nharia de Producéo, foram os que assumiram maiores dificuldades para lidar com

o material de estudo prévio.

Enconfro presencial: inferagdes pedagdgicas e ritmo de aprendizagem

No que tange as metodologias utilizadas em sala de aula, aproximadamente um
terco dos estudantes se manifestaram receptivos, enquanto 11% néo perceberam
nelas potencial para incrementar o dominio e compreenséo dos contetdos. A Micro-
biologia, novamente, foi a disciplina onde houve maior acolhimento das propostas
desenvolvidas pelo professor (80%), seguida por Geometria Analitica (62%). Tais
resultados corroboram a indicac¢éo de que os estudantes percebem estar aprendendo
mais rapido e melhor na sala de aula invertida (OGDEN, 2015; BUSATO et al.,
2016) e, portanto, valorizam as estratégias ativas (SLETTEN, 2017). Apenas em
Fisica II, da Engenharia Agricola, houve menos estudantes referendando as pro-
postas que criticando, mas, de modo interessante, a mesma disciplina no curso de
Engenharia de Producéo teve um indice de acolhimento as propostas relativamente
alto (45,5%), bastante parecido com Quimica III (41,6%).

Revisoes de literatura também dao conta de que a sala de aula invertida
exige que os estudantes trabalhem de modo colaborativo, aumentando niveis de
envolvimento por meio de debates e discussdoes (GIANNAKOS; KROGSTIE; CH-
RISOCHOIDES, 2017; KARABULUT-ILGU; CHERREZ; JAHREN, 2017). Sobre
esse tema, aproximadamente um terco dos estudantes declarou ter havido mais e
melhores interagoes entre os estudantes, e, desses, com o professor. Ndo perceberam
igualmente tais beneficios 21%. Novamente, Microbiologia aparece com o principal
resultado mais positivo, enquanto a Arquitetura de Computadores como o principal
resultado negativo. Merece atencéo, ainda, que a disciplina de Fisica II, lecionada
pelo mesmo docente e com a mesma periodiza¢édo, quando ministradas para turmas
de cursos diferentes, definiu uma percepgéo também distinta sobre as interagoes:

enquanto os estudantes da Engenharia Agricola reclamaram, os da Engenharia
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de Producgéo reconheceram ter havido mais e melhores interagoes alunos-alunos e
alunos-professor.

Quando questionados sobre se os professores estiveram mais atentos aos seus
ritmos e dificuldades, os estudantes ndo estabeleceram uma tendéncia. A média
geral foi de 4,5, mas o contingente de estudantes que registrou posi¢do em um ou
outro extremo da escala foi similar. A analise dos resultados por disciplina, contudo,
permite estabelecer um rol onde os estudantes ndo reconheceram tal comporta-
mento em seus professores, composto pela Arquitetura de Computadores e as trés
Fisicas, e outro, no qual os estudantes reconheceram com mais clareza perceber
uma postura mais atenta do professor, definido pelas Quimicas, Microbiologia e
Geometria Analitica.

Trata-se, este, de um resultado destacado da pesquisa, que permite inferir que
a percepgdo da qualidade nas relacoes professor-aluno reflete diretamente na per-
cepcéo de outros elementos da experiéncia didatica dos estudantes. Autores como
Jensen, Kummer e Godoy (2015) e DeLozier e Rhodes (2016) vém questionando
o poder transformador da sala de aula invertida, sugerindo que os beneficios en-
contrados derivam néo do estudo prévio, mas, e sobretudo, das caracteristicas de
aprendizagem ativa do encontro presencial.

Importa, neste ponto, salientar que nédo apenas os estudantes, mas também
os professores das disciplinas em andlise, eram, em sua maioria, inexperientes
em relacdo a sala de aula invertida. Trabalhos recentes, como o de Suhr (2016),
Pavanelo e Lima (2017), Serqueira (2017) e Valério (2018) enfatizam justamente o
desafio técnico e epistemolégico enfrentado pelos professores ao alterar suas pra-
ticas e posturas pedagégicas, devendo-se ter em conta também essa contingéncia

em estudos sobre a percepc¢io dos estudantes.

Avaliacdo da experiéncia com a sala de aula invertida nas disciplinas

A maior parte dos estudantes avalia que seu desempenho foi compativel com
sua dedicacédo, capacidade e compromisso durante o semestre (43% assinalaram o
alto da escala). Com excecdo a Arquitetura de Computadores e a Fisica I, em todas
as outras disciplinas a porcentagem de estudantes que reconhecem como coerente
a relacéo entre seu desempenho e as variaveis sinalizadas é maior. Considerando
apenas as Quimicas, a Microbiologia Geral e a Geometria Analitica, a percepcéo

dos estudantes é bastante positiva. Nas disciplinas de Fisica II, contudo, chama a
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atencdo as altas taxas de discordancia em relacfo ao tema, ou seja, parcela signifi-
cativa dos estudantes entende que sua capacidade e dedicagdo durante o semestre
néo foi condizente com seu desempenho.

A maior parte dos estudantes (57%) também reconheceu como justos e adequados
os critérios e as formas de avaliacdo adotadas em todas as disciplinas. Os resultados
mais baixos foram registrados nas Fisicas e Arquitetura de Computadores, mas
mesmo nessas disciplinas a percepcdo de justica e adequacio da avaliacio esteve
acima dos 40% dos estudantes.

Quando avaliadas, todas as disciplinas receberam notas superiores a 5, em uma
escala de 10 pontos. A disciplina melhor avaliada foi Microbiologia Geral, com média
9, seguida por Quimica III (média 8) e Geometria Analitica (média 7) - disciplinas
de quinto, terceiro e primeiro periodo, respectivamente. Em Geometria Analitica,
contudo, diferente das duas anteriores, o alto desvio padrio sugere haver alunos
avaliando mal a disciplina. As médias mais baixas ndo estiveram muito distantes,
ficando entre 5,45 (Fisica II, na Engenharia de Producio) e 6,54 (Arquitetura de
Computadores). Nestas, também, o desvio revela a percepcéo pouco homogénea dos
estudantes. Embora mais modestos, esse padrio de avaliagdo positiva das discipli-
nas sala de aula invertida reverberam os achados de outras experiéncias nacionais
em areas correlatas, como a de Pavanelo e Lima (2017), em Calculo, em cursos de
Engenharia do Instituto Tecnolégico da Aeronautica.

Por fim, questionados se estariam interessados e dispostos em repetir vossas
experiéncias com a sala de aula invertida, pouco mais de um terco dos estudantes
analisados manifestou-se positivamente. Indices de resisténcia maiores foram
encontrados entre os alunos iniciantes da Licenciatura em Ciéncias Exatas, que
cursaram Fisica I e Geometria Analitica. Seus colegas que estavam mais avancados
no curso, na disciplina de Quimica III, consignaram bem menos resisténcia e muito
maior intencéo de repetir a experiéncia em outras disciplinas. Em Arquitetura de
Computadores os estudantes se mostraram bastante divididos, e em Fisica II a
percepcao foi distinta quando se comparou as duas turmas das engenharias. Tal
incerteza pode repercutir a proposicdo de Sletten (2017), que salienta ndo haver
relacdo clara e direta entre a acolhida dos estudantes pela estratégia e seus com-
portamentos de auto-regulacdo da aprendizagem, ou seja, mesmo o estudante que
acolha a sala de aula invertida pode se mostrar incapaz de dar conta dos desafios
que ela propde.
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Conclusodes e implicacdes de pesquisa

Essas anadlises permitem inferir que a adog¢éo e implementacgédo da sala de aula
invertida ndo demarca transformacéo pedagégica homogénea e democratica, neces-
sariamente. Os resultados variam bastante quando as diferentes disciplinas séo
comparadas, sugerindo que outros aspectos — relacionados as relacdes pedagégicas
professores-estudantes ou aos encaminhamentos metodolégicos — podem e devem
ser decisivos.

Em didlogo com a literatura, os achados dessa pesquisa aderem a preocupacio
de Strayer (2012), para quem, talvez, o modelo sala de aula invertida néo seja o mais
adequado para os cursos introdutérios — como € o caso da maior parte da amostra
de estudantes. E possivel, ainda, que a falta da cultura de comprometimento dos
estudantes brasileiros constitua também um desafio para a sala de aula invertida,
como propde Suhr (2016), fazendo com que novos e aprofundados estudos precisem
seguir sendo feitos, sobretudo com abordagens capazes de revelar mais claramente
as peculiaridades de cada situacéo e contexto de ensino.

Nesse estudo, nem a periodizacdo das disciplinas, nem o padrdo de adogéo
(parcial ou total), nem o curso especifico, nem um professor em particular pode
ser assumido como varidvel definidora de um padréao de resultados. Os estudantes
parecem acolher as metodologias ativas associadas a sala de aula invertida e exibir
uma percepgdo positiva desse modelo didatico, mas a existéncia de um significativo
contingente de estudantes resistentes ou relutantes, bem como os resultados mo-
destos em algumas disciplinas, deve ser suficiente para conter possiveis euforias e
orientar a necessidade de novas pesquisas.

O carater contingencial, histérico e social, do ensino, ndo permite referendar a

adocéo de arranjos metodolégicos como solugdes transformadoras, por si mesmas.
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Students' perceptions of the

flipped classroom approach in a brazilian public university

Abstract

The flipped classroom approach has been described as a trend in higher education. Some recent
criticisms, however, have attenuated enthusiasm, claiming for a broader and more contextualized
evidence. This article aimed to identify and analyze the perception of students who experienced
the flipped classroom in a Brazilian public university. A questionnaire was developed and applied
to the students enrolled in seven science and technology disciplines, in two undergraduate licen-
tiate and three engineering courses. Descriptive statistics was used to treat and analyze the 122
responses. Although there was a tendency of acceptance, interest and positive perception about
the flipped classroom, the results were not homogeneous and showed a worrying contingent of
resistant students.

Keywords: Active learning. Higher education. Student-centered learning.

Nota

1 Ver http://sthembrasil.com/ para conhecer sobre o consércio entre Institui¢ées de Ensino Superior brasi-

leiras e a LASPAU, descrito como uma iniciativa para o desenvolvimento da inova¢éo académica por meio
do “Programa Académico e Profissional para as Américas”, afiliado 4 Universidade de Harvard.
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A sala de aula invertida na percepgao de estudantes de uma universidade publica brasileira
ANEXO |

Questionario de Avaliagao Sala de Aula Invertida

QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DA SALA DE AULA INVERTIDA - UFPR Jandaia - 2017.1

1) Seleclone a(s) disclplina(s) que vocé cursou em 2017-1, na(s) qual(ls) vivenclou o modelo “sala de aula
invertida":
| Arquitetura de Compuladores = Licenciatura em Computacao \ Geometria Analitica = Licenciatura em Ciéncias Exatas
Fisica | - Licenciatura em Cidncias Fxatas | | Microbiologia Geral - Engenharia de Alimentos
Fisica Il - Engenharia de Produgio [] Quimica Organica = Engenharia de Alimentos
Fisica Il - Engenharia Agricola { Quimica lll - Licenciatura em Ciéncias Exatas
2) Fol a primeira Vez que voce cursou uma disciplina com essa proposta (sala de aula invertida)?
) SIM ~ ) NAD

3) Como vocé avalia a ideia de que o aluno estude antecipadamente os contetdos, e que o o tempo de aula
seja usado para a resolucéo de exercicios e problemas com os seus colegas e sob orientacdo do
professor?

Péssima/ —— — —\ —y —\ — —y Otima/
inadequada (—) | A € ') ( ./ (—) p— adequada

4) Vocé percebeu haver mais e melhor interagéo entre os estudantes; e, desses, com o professor?
1 2 3 4 5 6 7

N3o, definitivamente (‘_ } K_ ; L ) L ) (j (1 :‘w J:_ ) Sim, com certeza

_/ A

3) Voce se sentlu mals motivado/a a frequentar e particlpar das aulas?

Néo, definitivamente (: ) ( ) L;‘ (1 ;) ( ; ( ) : ) Sim, com certeza

6) Seu tempo total de estudo (tanto dentro como fora da aula) foi maior que nas aulas tradicionais?
1 2 3 4 5 6 7

N&o, definiivamente () ( ) ( ) () Q_‘ ‘@

Do) o ) I A I 8im, com certeza

7) Com que frequéncia vocé estudou previamente, conforme orientado pelo professor, os videos, notas de
aula e outros materiais?

Nuea () () () () (O (O () sempre

\

8) O estudo prévio (antes da aula em sala) permitiu que vocé compreendesse e dominasse melhor os
contelidos?

Nzo, definiivamente () ( (@) ~ ) Sim, com certeza

9) As metodologias utilizadas em sala (ex. resolucdo guiada de problemas, atividades de discussdo em
grupos, quizzes, desafios praticos) permitiram que vocé compreendesse e dominasse melhor o conteado?
1 2 3 4 5 6 7

N&o, definiivamente CH Y € i) i_)

} D L R Sim, com certeza
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10) Oslas professores/professoras se mostraram mais atentos/as ao seu ritmo e as suas dificuldades?

1 2 3 4 5 6 7

Nao, definitivamente () () () ) (O () () sim, comcerteza

11) Os videos, notas de aula e outros materiais encaminhados pelos professores estavam adequados as
suas capacidades de aprendizagem?
1 2 3 4 5 ) ¥
Nzo, defintivamente ) () C ) O ) (5 () () Sim comcerteza

12) Vocé avalia que seu desempenho na disciplina foi compativel com a sua capacidade, compromisso e
dedicagao durante o semestre?

1 2 3 4 5 6 i

2 Sra — Ca — ™
Nao, definitivamente \J fi ) (:j ) £

i T | ]
J L) (_J. Sim, com certeza

13) As formas e os critérios de avaliagdo utilizados na disciplina foram justos e adequados?
1 2 3 4 5 ] 7

Nao, definvamente () () () C ) (3 () () sim, comcerteza

14) Em termo gerais, como vocé avalia a disciplina que cursou? (Atribua uma nota entre 0 e 10)
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10

e Ll 0 B3 2 ) £33 0 3 1D

15) O que vocé mais gostou como aluno de uma "sala de aula invertida"? (pense nos beneficios vocé
percebeu?)

16) Que sugestoes vocé daria para melhorar a sala de aula invertida? (pense nas desvantagens que vocé
percebeu).

17) Depois dessa experiéncia como aluno/a em uma SALA DE AULA INVERTIDA, gostaria de ter outras
aulas e disciplinas no mesmo modelo?

Nao, nunca ~— ~ ™ Y Y SR Sim, sempre que
maisl — ~—~ M~ A S A possivell
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