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Resumo

Um dos maiores desafios no ensino de Ciéncias é despertar nos alunos o interesse e a curio-
sidade pelos processos basicos da vida. O objetivo desse trabalho foi relatar a experiéncia de
atividades de ensino de Ciéncias vinculadas ao programa “Novos Talentos”, que abordou a
utilizagado de metodologias alternativas no ensino de Ciéncias da Natureza, especificamente em
conteudos de Biologia Celular, com alunos do Ensino Fundamental Il em uma escola publica de
Independéncia, Ceara. Pesquisa de campo, com abordagem qualitativa com enfoque descrito.
Metodologias alternativas foram usadas mediante aulas teérico-praticas, uso de modelos e jo-
gos didaticos para abordar os temas de microscopia e Citologia. Os dados foram submetidos
a analise iconografico de imagem. O uso de metodologias alternativas forneceram evidéncias
que promoveu a constru¢do do conhecimento cientifico sobre a tematica abordada. Os alunos
tiveram 70% de acertos nas questdes do questionario reflexivo, demonstrando desempenho
satisfatorio. Ainsergao de novas estratégias de ensino, pode tornar as aulas atrativas, dindmicas
e prazerosas. Portanto, metodologias alternativas possibilitam ao aluno a construgéo do conhe-
cimento cientifico de forma simples e satisfatoria.
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Infroducao

O uso de metodologias alternativas no ensino de Ciéncias da Natureza, especifi-
camente em contetdos de Biologia, vem ganhando destaque no &mbito cientifico. Ha
um entendimento crescente de que o uso de metodologias e praticas diferenciadas
de ensino pode favorecer o processo de ensino-aprendizagem (NOGUEIRA; SILVA;
SOUSA, 2016; ALMEIDA; GUIMARAES, 2017; ARAUJO; LEITE, 2020).

As metodologias alternativas de ensino sdo praticas pedagégicas que colocam
o aluno como sujeito ativo no processo de aprendizagem. Praticas dessa natureza,
promovem a participacdo, interesse e a curiosidade pelo contetido abordado. O alu-
no é o préprio responsavel por sua aprendizagem, o professor atua como mediador
desse processo. Modelos de ensino que usam essas estratégias contrapdem o ensino
tradicional, pautado na figura do professor como transmissor de conhecimentos, e
os educandos como apenas receptaculos de informacgoes (KRASILCHIK; ARAUJO,
2010; PIFFERO et al., 2020).

O uso dessas metodologias, ainda sdo limitadas em sala de aula. A forma de
ensino conteudista, centrado no modelo tradicional, dificulta a reflexdo dos saberes
adquiridos pelos alunos, o que conduz a uma aprendizagem programada (VILARRU-
BIA; SCARPA, 2014). Essas dificuldades tornam o processo pedagdégico unilateral, ou
seja, passando do professor para o aluno. Limitacoes desse tipo, diferem da corrente
construtivista. O foco principal é a interacdo do aluno com o meio (SILVA, 2014).
Por isso, atividades lidicas representam uma estratégia promissora no ensino de
Ciéncias da Natureza.

Atividades ludicas promovem o pleno desenvolvimento da pessoa humana. Com-
peténcias e habilidades sdao desenvolvidas durante esse processo, pois estimulam a
estruturacéo afetivo-cognitivo, socializacéo e espirito de equipe (NILES; SOCHA,
2014). Abordagens dessa natureza, proporcionam ao professor a capacidade de des-
pertar a motivacdo no aluno e tornar o ensino mais interativo (BOGEA et al., 2020).

Aulas praticas sdo fundamentais no ensino de Ciéncias da Natureza. Essas
atividades sdo importantes na pratica docente, uma vez que aproxima os alunos dos
fenémenos biolégicos que foram discutidos nas aulas tedricas (FALA; CORREIA;
PEREIRA, 2010). Oliveira et al. (2014) relataram que durante a execucéo de ativi-
dades praticas, a participacéo, interesse e a criatividade dos alunos foi superior ao

observado durante as aulas expositivas. Os autores ainda ressaltam que as aulas
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praticas propiciam uma aprendizagem dos contetidos de Ciéncias, visto que o aluno
é um agente ativo do seu préprio aprendizado.

Os jogos didaticos sdo promissores no processo de construcdo do conhecimento
cientifico. Eles tornam as aulas mais dindmicas e atrativas. Além disso, chamam a
atencédo dos alunos e os estimula a conhecer melhor o contetido que esta sendo tra-
balhado (ZANON; GUEREIRO; OLIVEIRA, 2008; NEVES; SOUSA; ARRAIS, 2014).

Os modelos didaticos foram relatados por Castro e Salomé&o (2014) como ferra-
mentas didaticas que despertam a curiosidade dos alunos. Assim, estimulando-os a
fazerem questionamentos, de modo que a aula fique mais interativa e dindmica. Por
isso, a construcdo de modelos didaticos por parte dos alunos, promove a integracio
entre conhecimento cientifico e artistico.

Diversas iniciativas governamentais e ndo governamentais vém sendo desen-
volvidas, com o objetivo de integrar alunos da rede publica em atividades de ensino
cientifico. O programa Novos Talentos foi lancado em 2010, por iniciativa do Minis-
tério da Educacdo (MEC), por meio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES). O programa tem como propésito desenvolver atividades
extracurriculares com énfase no ensino de Ciéncias. O objetivo é desenvolver acées
voltadas aos docentes e discentes das escolas publicas. As intervencoes devem ser
pautadas na disseminacéo e aproximacédo desses sujeitos com o conhecimento cien-
tifico. Além disso, busca despertar nos jovens educandos a curiosidade, o fascinio e
o interesse pela ciéncia (BRASIL, 2010).

As tematicas abordadas foram escolhidas mediante indicacoes de conteddos
da Base Nacional Comum Curricular (2018), que preconiza o estudo da célula e da
microscopia comec¢ando no 62 ano do Ensino Fundamental II. Entretanto, devido
aos inumeros problemas na Educacéo Basica, é comum que alunos de 8° ano néo
tenham contato com tais contetidos ou apenas de forma superficial.

O presente estudo teve como objetivo relatar as experiéncias vivenciadas por
meio das atividades de ensino de Ciéncias vinculadas ao programa Novos Talentos
que abordou a utilizacdo de metodologias alternativas no ensino de Ciéncias da
Natureza, especificamente em contetidos de Biologia Celular, com alunos do Ensino

Fundamental II em uma escola publica de Independéncia, Ceara.
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Metodologia
Descricdo do local do estudo

O trabalho foi realizado na escola publica Maria do Carmo Cardoso, situada no
municipio de Independéncia, interior do estado do Ceara (05°23’47” S, 40°18’31” O
e 343 m). O publico da pesquisa foram alunos do 8° ano do Ensino Fundamental
II, turno vespertino. A turma era composta por 34 alunos com idade média de 13
anos, o grupo amostral incluido no estudo foram 32 alunos.

Pesquisa de campo, com abordagem qualitativa e enfoque descritivo. Segundo
Ferreira, Aratdjo e Fornari (2020), a pesquisa qualitativa busca compreender as
interagdes entre os sujeitos sociais, que sdo passiveis de interpretacéo. O discurso
possibilita a capacidade de fundamentar a construcdo do conhecimento relativo a

sociedade.
Atividades de infervencao pedagogica

As acées foram desenvolvidas em marco de 2017. Os alunos foram organizados
em dois grupos, o primeiro compareceu no turno matutino e o segundo no vesperti-
no. As agdes ocorreram durante trés dias, com duracéo de 4 horas/turno por grupo,
totalizando 24 horas (Quadro 1). Convém destacar que a auséncia de laboratério
de Biologia levou ao desenvolvimento das agdes em outra escola préxima (Escola
de Ensino Médio Deputado Jeronimo Alves de Araujo), aquela em que os alunos
frequentavam regularmente.

Os alunos foram estimulados a relatar sobre seus conhecimentos prévios refe-
rentes a Biologia Celular. Seguindo-se de aulas expositivas-dialogadas sobre os con-
teudos: microscopia, célula procariética, célula eucariética: vegetal e animal. Aulas
praticas no laboratério de Biologia foram desenvolvidas, apés cada aula ministrada.

O objetivo era consolidar os conceitos que foram construidos nas aulas teéricas.
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Quadro 1: Descri¢cdo das atividades desenvolvidas com os alunos durante a execucéo do projeto

. . - . Carga
Data Atividades desenvolvidas Habilidade desenvolvida 'g_
horaria
- . e . . e Compreender a car-
Aula tedrica (slides) sobre a histéria da microscopia; preer .
. - : . acterizaggdo do  mi-
Visita ao laboratério de Biologia; L
~ . . croscopio, entender o
Explanagao sobre a composi¢do e funcionamento do . :
) SO o uso da microscopia e
microscopio optico (laboratério); S
. A ) . dos avancos cientificos;
Aula pratica: preparo de laminas com fio de cabelo;
15/03/2017 ~ N : ) Compreender o con-
Observacdo de laminas de tecidos vegetais (labo- . . o
PR ceito de célula, especifi-
ratorio); .
- . . e camente a célula pro- 4h/
Aula tedrica (slides) sobre célula procariética; o .
e . e cariética e tentar relacio- | turma
Jogo didatico sobre o microscopio; .
2 A . nar esses conhecimen-
Primeiro questionario reflexivo. -
tos em seu cotidiano.
Compreender o conceito
- . . _ . de célula, reconhecer as
Aula tedrica (slides) sobre a célula eucariética vegetal; . -
L = A . diferencas entre células
Aula pratica: preparo e observagao de laminas de teci- e s
. . procariéticas e eucariéti-
do vegetal de Allium cepa L. (laboratorio);
= . cas, compreender o que
Confecgao de desenhos e legendas das células e suas X . -
; . P € uma célula eucariotica 4h/
16/03/2017 respectivas estruturas observadas ao microscépio; )
= . s vegetal; turma
Confecgdo de modelos de células procariéticas e eu- .
o o Construir modelos
cariéticas com biscuit, e .
= . . didaticos sobre célula
Apresentagdo em equipes dos modelos celulares;
o . vegetal, trazendo sa-
Segundo questionario reflexivo. L L
beres ja adquiridos em
suas vivéncias.
Exposicado tedrica (slides) sobre a célula eucarionte .
NS Compreender o conceito
animal; ) .
o = A . de célula animal, de-
Aula pratica: preparo e observagao de laminas de teci-
L screver suas estruturas,
do da mucosa bucal (laboratério); . . . .
= . diferenciar a célula ani-
Confecgao de desenhos e legendas das células e suas - .
; . PR mal da célula vegetal;
respectivas estruturas observadas ao microscopio; .
17/03/2017 o . . 3 . Esquematizar esses sa-
Aplicagéo do jogo online sobre a célula animal e veg- ) . 4h/
) beres e discutir sobre a
etal; tematica com os demais turma
Aplicagédo do Jogo “Tudo ou Nada” (abordou todos os ) )
B L - . alunos, a fim de construir
conteudos ministrados ao longo das atividades); . )
. = L2 . um conhecimento mais
Discussao sobre as contribuicdes na perspectiva dos .
alunos amplo e integrado.

Fonte: autores.

As aulas praticas tiveram o intuito de familiarizar os alunos com o ambiente
laboratorial, manuseamento do microscépio 6ptico, procedimentos de confecgéo de
laminas temporarias. Além disso, objetivou-se interligar os contetidos abordados
nas aulas teéricas. Assim, foram confeccionadas laminas de Allium cepa L. (nome
cientifico da cebola em latim) e das células da mucosa bucal, de células vegetais e
animais, respectivamente. Apés essas atividades, os alunos foram orientados a fazer

desenhos e identificar as legendas sobre o que havia sido observado no microscépio

RBECM, Passo Fundo, v. 4, n. 1, p. 385-409, jan./jun. 2021 389

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Breno Machado de Almeida et al.

6ptico. Dessa forma, poderiam relacionar conceitos basicos (célula eucariética, nicleo
etc.), provenientes das aulas teéricas e aplica-los na atividade pratica.

Os jogos didaticos foram utilizados como recursos avaliativos do processo de
ensino-aprendizagem. Neste trabalho, aplicaram-se os jogos didaticos pedagégicos
denominados: “Quebra-cabeca do Microscépio”, “Jogo Tudo ou Nada” e o jogo online
“Legendar Célula Animal”.

O jogo “Quebra-cabeca do microscépio”, foi utilizado como estratégia de ava-
liacdo com o objetivo de analisar o nivel de aprendizagem referente aos contetidos
de Microscopia, que foram previamente apresentados na aula expositiva e pratica
(Figura 1). O jogo é composto por 20 imagens, 10 destas representando as pecas do
microscépio 6ptico, e as demais designavam os nomes de cada um dos constituintes

do microscépio.

Figura 1: Jogo didatico “Quebra-cabega do microscopio

Base Braco Canhao

Lente ocular Lente objetiva

[ Condensador| |Espelho iluminador |

| Mesa | I Parafuso macrométrico |

| Revdlver de objetivas |

Fonte: autores.

0O jogo “Tudo ou Nada” (Figura 2A) é composto por uma mesa como suporte
e 59 cartas com perguntas e respostas. A turma foi organizada em equipes, que
deveriam responder as questdes de modo alternado. Cada equipe recebeu uma

premiacéo inicial, que deveria ser apostada por completa em uma ou mais alter-
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nativas. Inicialmente foram ofertadas cinco alternativas, e no decorrer do jogo
eram reduzidas, chegando a dultima rodada com duas alternativas. A estratégia foi
utilizada com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o
tema. Os erros eram registrados para identificar estratégias para tentar sana-los.
Além disso, ap6s a atividade foram esclarecidas as davidas dos alunos sobre alguns
pontos trabalhados nas perguntas, disponibilizando um espaco para o debate. O
jogo online “Legendar célula animal” (https://goo.gl/AAma94) foi utilizado com

propoésito de que os alunos associassem as organelas da célula eucariética animal as
suas respectivas denominacoes (Figura 2B). Cada equipe teve a tarefa de legendar

10 estruturas presentes na célula animal.

Figura 2: (A) Jogo “Tudo ou Nada”; (B) Jogo online “Legendar célula animal”
- - :

Lestuear

Membrana
plasmatica
Hialoplasma
niicleo
Hitocéndria

Reticuio
endoplasmatica
tisa
Reticulo
endoplasmitico
rugoso
Ribossomas
Complexo
ae Golg!

Lisossoma
Centriola

Fonte: autores.

A construcdo de modelos didaticos com massa de biscuit foi utilizada como estra-
tégia metodoldgica de ensino. A partir de imagens previamente selecionadas, cada
grupo construiu seu préprio modelo tridimensional celular. Ao final da confecgdo,
cada equipe foi convidada para fazer a apresentacéo do seu trabalho para os outros
grupos, promovendo assim o debate. Desse modo, identificaram as caracteristicas
morfolégicas e as funcdes das organelas, principalmente sua localizacdo dentro da
célula, assim como sua importéncia para o sistema biolégico.

A avaliacéo do processo de aprendizagem foi mediante aplicacdo de questiona-
rios reflexivos, apds o término de cada atividade desenvolvida. Por fim, os alunos
foram convidados a discorrer sobre sua visdo acerca da utilizacdo de metodologias
alternativas no ensino de Ciéncias da Natureza, sendo ainda convidados a relatar

suas experiéncias para os demais alunos.
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Quanto aos preceitos éticos preconizados pela resolucdo 466/12 (BRASIL, 2012).
Os pais ou responsaveis dos alunos assinaram o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido no qual autorizava a participacdo dos jovens educandos nas acoes do
projeto.

Analise dos dados

Os dados das aulas praticas em laboratoério e construgéo da célula com biscuit
foram submetidos a andlise iconografica, proposta por Panofsky (1993). Segundo o
autor, essa analise em pesquisa qualitativa é capaz de identificar sinais e conotacoes
visuais culturalmente compartilhadas entre os individuos, assim como apresentar
significados e valores simbdlicos, os quais podem ser interpretados pelo pesquisador.
A avaliacdo das imagens partiu da leitura pré-iconografica dos dados, onde se fez
a analise literal da obra. Posteriormente, a leitura é feita dentro dos dados, onde
realizou-se a interpretacio dos conceitos biolégicos. Por fim, a interpretacio foi
além dos dados, o que néo precisa estar preso somente aos dados lidos, pois busca
o significado para aquele determinado dado (PANOFSKY, 2007). Miiller (2011),
relata a eficiéncia dessa abordagem em revelar o cotidiano dos sujeitos, manifesta-
¢oes culturais, politica e modo de vida. Assim, pode se colher informacées presentes
na imagem, a fim de realizar uma analise descritiva, e tirar conclusées a respeito

desse material.

Resultados e Discussao

A primeira etapa do trabalho consistiu em uma discussdo com a turma, com
o objetivo de identificar o nivel de conhecimentos sobre a tematica que os alunos
traziam consigo. Os alunos tinham conhecimento fragmentado sobre os assuntos
abordados. Com o objetivo de apresentar novas abordagens sobre a temética, foram
utilizadas aulas expositivas-dialogadas. Os alunos foram estimulados a participar
de discusso6es sobre os temas apresentados, sendo provocados a tentar relaciona-los
com o cotidiano.

Silva e Dantas (2014), ressaltam que para obter bons resultados, a partir de uma
estratégia didatica, é essencial que o aluno tenha contato prévio com o contetido de

forma expositiva. As discussdes sobre as tematicas abordadas foram bem-sucedidas,
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uma vez que estimularam a imaginacéo e a curiosidade. Além disso, as aulas foram
dindmicas e interativas, contando com a participacdo efetiva dos alunos, por meio
de comentarios e questionamentos acerca do contetdo.

Ap6s a primeira aula expositiva foi realizada uma visita guiada ao laboratério
de Biologia, com o objetivo de familiarizar os alunos com o ambiente laboratorial. As
normas de biossegurancas foram discutidas antes de iniciar as atividades, jalecos
descartaveis foram distribuidos aos alunos. Durante a visitacdo os alunos demons-
traram grande interesse e curiosidade por esse ambiente pois, para a maioria, foi
o primeiro contato direto com um laboratério de Biologia. Somado a isso, tiveram
a oportunidade de conhecer e manipular o microseépio 6ptico, bem como aprender
sobre os seus principais componentes e suas respectivas fungées.

Segundo Aratjo e Pugliese (2016), as aulas praticas em laboratérios sdo praticas
pedagdgicas que complementam o ensino de Ciéncias e Biologia. Esses autores ainda
destacam que a abordagem do conteddo, a partir da vivéncia, é mais interessante e
agradavel para os alunos, além de ilustrar e auxiliar na compreenséo dos contetidos
abordados nas aulas teéricas.

Em um segundo momento, também no laboratério de Biologia, foi realizado a
primeira aula pratica. A primeira etapa da atividade consistiu na visualizagdo de
laminas de células vegetais, previamente preparadas ao microscépio. Em seguida,
os alunos foram indagados se gostariam de preparar lAminas com materiais de
facil acesso, como, por exemplo, fios de cabelos. Os discentes aceitaram a proposta
e prepararam laminas com seus proéprios fios. Essa atividade configurou-se como
atividade pratica dindmica e interativa, porque todos queriam observar a estrutura
do seu cabelo ao microscopio. Este resultado demonstra a curiosidade e o interesse
dos alunos por Ciéncia e que podem ser estimulados por atividades simples, como
as realizadas neste trabalho. Essa atividade possibilitou aos alunos a capacidade de
entender o processo por completo, ndo apenas etapas isoladas ou pré-determinadas.
Com isso, varios saberes sdo colocados em pratica, desde a preparacédo da lamina
até o entendimento das estruturas visualizadas ao microscépio.

Resultados semelhantes foram obtidos por Oliveira et al. (2014) durante o de-
senvolvimento de atividades praticas com alunos do Ensino Fundamental e Médio.
Esses autores verificaram que houve um grande entusiasmo e participacdo dos
alunos na realizacéo das aulas praticas. Tais fatos provavelmente contribuiram na

compreenséao dos contetidos lecionados.
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Durante a realizacéo da atividade pratica, os alunos relataram que jamais ha-
viam tido o contato com o microscépio éptico, apenas tinham visto no livro didatico
ou nos meios de comunicacédo. Em parte, isto se deve a caréncia de estruturas fisicas
laboratoriais, que ainda persistem, sobretudo em escolas municipais. Martins, Silva
e Santos (2019) identificaram em escolas estaduais a falta de recursos e infraestru-
tura escolar, o que prejudicava a execucdo de atividades praticas de professores.

Aincluséao de atividades praticas em laboratério pode contribuir com a aprendi-
zagem dos alunos. Essas atividades possibilitam o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, oportunizando a integracéo entre teoria e pratica, conduzindo entéo, a
uma aprendizagem dindmica e interativa (SOARES; BAIOTTO, 2015). Assim, Araujo
e Freitas (2019), afirmam que esse espaco é importante para trabalhar conceitos e
processos dentro do ensino de Ciéncias e Biologia, pois € um ambiente propicio para
essas experiéncias. Os autores também discutem que existem muitos experimentos
simples e de facil operacionaliza¢do que podem ser trabalhados também em sala
de aula, ndo havendo a necessidade de a escola deter de um laboratério sofisticado.

A segunda aula pratica consistiu no preparo e visualizacdo de células da cebola
(A. cepa L.). No laboratério, cada turma foi dividida em quatro grupos (3—4 alunos).
Como etapa inicial da atividade foi realizada uma pequena apresentacdo dos ma-
teriais que seriam utilizados, assim como esclarecimentos sobre os procedimentos
metodoldogicos que deveriam ser adotados. Apds essa breve explicacéo, os alunos
tiveram a tarefa de preparar suas préprias laminas (Figura 3). Embora os alunos
tenham apresentado dificuldades em realizar os procedimentos basicos do preparo
de laminas em funcdo de sua inexperiéncia com atividades praticas, toda a turma
demonstrou grande entusiasmo e empolgacéo com o trabalho. Além de favorecer a
aprendizagem e o trabalho em grupo, as aulas praticas constituem um 6timo recurso
motivador, uma vez que promove o interesse pelo conteido abordado (KRASILCHIK,
2008; VENTURINI et al., 2018).
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Figura 3: Aula pratica em laboratério de Biologia

Fonte: autores.

Ap6és o preparo das laminas, os alunos foram orientados a observa-las ao mi-
croscopio 6ptico e identificar as estruturas da célula vegetal, indicando-se o registro
em desenho com uso de legenda dos elementos identificados (Figura 4). Segundo
Barbosa-Lima e Carvalho (2008), os desenhos sdo uma 6tima estratégia para avaliar
o nivel de aprendizagem dos alunos. Apds a andlise das imagens, os alunos apre-
sentaram as principais estruturas observadas no microscépio 6ptico. O que sugere
que esta atividade pode ser utilizada como uma ferramenta complementar a aula

tedrica, podendo favorecer assim o processo de ensino-aprendizagem.

Figura 4: Desenhos esquematicos da célula eucariotica vegetal
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Fonte: autores.
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A andlise de imagem mostrou que alguns alunos possuiam dificuldades em
reconhecer e denominar as estruturas basicas da célula vegetal. Entretanto, cons-
tatou que existem evidéncias que houve uma compreensio dos conceitos relativos
a tematica célula eucaridtica vegetal, bem como as suas especificidades. Esses re-
sultados corroboram com o trabalho de Boszko, Karas e Santo (2014), que fizeram o
uso de aulas praticas para discutir a tematica Briéfitas e verificaram que os alunos
obtiveram uma melhor compreenséo dos contetidos abordados. Conforme destacam
Aratjo e Pugliese (2016), as praticas tornam as aulas mais atrativas e prazerosas,
além de exemplificar e ajudar o aluno na assimilacéo dos conteidos abordados em
aulas tedricas.

A terceira aula pratica consistiu no preparo e visualizacdo de células do epitélio
gengival oral. Os alunos foram organizados novamente em grupos contendo trés
a quatro alunos, seguindo-se de explanacéo sobre o objetivo da aula e os procedi-
mentos metodolégicos a serem realizados. A coleta de células da mucosa oral foi
efetuada por um integrante de cada grupo que se ofereceu como voluntario para
raspar a parte interna de suas bochechas com cotonetes. Posteriormente, cada grupo
produziu sua prépria ldmina.

A participacéo ativa dos alunos foi observada na atividade proposta. A experién-
cia foi bastante estimulante, dado que os alunos participaram satisfatoriamente,
uma vez que o objetivo era que eles desenvolvessem as atividades para compreender
0 processo por completo, ndo etapas isoladas. Além disso, notou-se que os mesmos
estavam curiosos acerca da constituicdo de suas préprias células. Durante o debate
foi criado um espaco de discusséo das producées dos alunos sobre o tema abordado.
Este fato demonstra que os alunos se mostraram mais motivados ao perceberem
que sdo sujeitos ativos no processo de aprendizagem.

Por meio das representacoes (Figura 5) com suas respectivas legendas, verificou-
-se que alguns alunos ainda apresentaram dificuldades em identificar e denominar
os principais constituintes da célula eucariética animal. Esses resultados estéo
associados as dificuldades em interligar as imagens esquematizadas apresentadas

nas aulas expositivas as estruturas microscépicas visualizadas na pratica.
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Figura 5: Desenhos esquematicos da célula eucariotica animal
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Fonte: autores.

Na analise completa, foi possivel verificar indicios que os alunos assimilaram
os conceitos relacionados aos principais componentes da célula animal, bem como
as suas singularidades. Segundo Mattos, Wille e Uhmann (2016), o objetivo da aula
pratica € interligar o conhecimento que foi abordado na aula teérica, além disso
esses autores salientam a relevincia dessa estratégia pedagoégica, em virtude de
proporcionarem uma participacio efetiva dos discentes.

Além das aulas praticas, foram realizadas oficinas de modelagem para a cons-
trucdo de modelos tridimensionais como estratégia metodoldgica de ensino. Diver-
sos autores relataram o uso da massa de biscuit como ferramenta didatica para o
ensino de Ciéncias (CASAS; AZEVEDO, 2011; SILVA et al., 2014; ANDRADE et al.,
2016). A construcdo de modelos didaticos permite ao aluno a manipulacdo e uma
melhor compreenséo do conteddo que esta sendo trabalhado. Além de configurar-se
como uma estratégia didatica que permite demonstrar que a arte pode auxiliar no
processo de ensino de Ciéncias (CASTRO; SALOMAO, 2014).

A partir de imagens previamente selecionadas, os alunos construiram modelos
tridimensionais de células procariontes e eucariontes (Figura 6). O objetivo dessa
atividade foi facilitar o ensino e encontrar estratégias de superacio das dificulda-
des relacionadas as discussées acerca de estruturas microscépicas. Com base na
interpretacdo da imagem, a construcéo desse modelo didatico instiga aos alunos
o trabalho em grupos, por meio da discussdo sobre as caracteristicas das células

procaridticas e eucaridticas, assim como a localizagdo morfolégica das organelas e a
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relacio de complementaridade entre elas. Desse modo, os alunos puderam demons-
trar conceitos ja consolidados de outras vivéncias e atividades ja operacionalizadas
durante sua formacédo enquanto aluno.

As oficinas de construcéo foram atividades das quais os alunos participaram
ativamente. Contudo, verificou-se que alguns discentes ainda apresentavam difi-
culdades em compreender as denominacdes e funcdes das estruturas celulares. Tal
fato pode estar relacionado a grande quantidade de informacoes e conceitos celula-
res abordados. Além disso, presume-se que os alunos apresentam dificuldades em

compreender e assimilar conhecimentos cientificos em um curto espaco de tempo.

Figura 6: Confecgao de modelos didaticos com massa de biscuit

Vel

Fonte: autores.

Resultado similar foi relatado por Barros e Oliveira (2016), esses autores desta-
cam que os educandos apresentam dificuldades em compreender conceitos cientificos,
uma vez que tais concepgoes sdo complexas e ndo pertencem ao cotidiano dos alunos.

Com o objetivo de evitar a assimilacdo de informacoes erroneas e/ou distorci-
das, durante a construc¢édo dos modelos. Os alunos receberam orientagées sobre as
principais estruturas e suas respectivas funcdes em células procariéticas e células
eucariéticas (animal e vegetal).

Ap6s a producio dos modelos tridimensionais (Figura 7), os alunos foram esti-
mulados a apresenta-los as demais equipes. Durante as explanacgoes, verificou-se

que os educandos ficaram retraidos ao explicarem seus modelos para a turma, esta
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atividade foi importante porque permitiu aos discentes demostrarem seus conheci-

mentos e exercitarem a comunicag¢do em publico.

Figura 7: Modelos didaticos produzidos pelos alunos com massa de biscuit

Fonte: autores.

Com relacdo as discussoes dos conceitos trabalhados, alguns educandos ainda
tinham dificuldades em correlacionar alguns processos. Entretanto, a maioria dos
alunos conseguiu identificar e descrever as diferencas entre organismos procariontes
e eucariontes. As oficinas mostraram-se eficientes em sua proposi¢do. Além disso,
faz-se necessario conhecer diferentes abordagens metodolégicas para identificar a
melhor opc¢do para o conteido e a realidade da sala. Apesar de serem da mesma
turma, os alunos trazem suas vivéncias, consequentemente saberes mais aprofun-
dados sobre determinados temas.

O uso de oficinas de modelagem coloca o aluno como o sujeito ativo no processo
de aprendizagem. Ac¢bes dessa natureza estimulam o interesse em aprender, o uso
de tal estratégia proporciona uma forma diferenciada de aquisi¢cdo de contetdo,
dado que é um processo de construcio, reformulacéo e validacao de conceitos prees-
tabelecidos (GOMES et al., 2016).

O jogo “Quebra-cabeca do microscépio” foi aplicado com os alunos. A turma foi
organizada em dois grupos, nos quais tiveram a tarefa de reunir e designar pecas
que formam o microscépio Optico. Apés a montagem, convidou-se os discentes a
fazerem uma pequena apresentacédo do seu microscépio para o restante da turma.

Nas apresentacoes foi possivel perceber que os alunos demonstraram conheci-
mentos acerca da constituicéo e fun¢des dos componentes do microscopio. Dentre as
oito equipes formadas, em seis grupos os alunos obtiveram indice de acertos acima

de 15 das pecas constituintes do jogo (total de 20), enquanto apenas dois grupos
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alcancaram 11. Esses resultados fornecem indicacoes de que houve aprendizagem
do contetido trabalhado, somando-se a isso, a sinergia entre as aulas expositiva-
-dialogadas e aulas praticas, promovendo uma melhor compreenséo dos conceitos
abordados.

Com a aplicacio do jogo “Quebra-cabeca do microscopio”, conclui-se que o jogo
didatico pode ser usado como ferramenta didatica para analise da aprendizagem,
superando a ansiedade e as preocupacdes que normalmente antecedem um teste
tradicional. Segundo Paz et al. (2012) o jogo é uma estratégia que facilita a as-
similacdo do conhecimento, bem como pode ser empregado como instrumento de
avaliacdo da aprendizagem.

Utilizou-se também o jogo online denominado “Legendar célula animal”. Esse
desafio exigia que os alunos designassem 10 estruturas presentes na célula eu-
caridtica animal. Apds a sua conclusio, verificou-se que, dentre os oitos grupos
formados, cinco equipes (grupos 1, 2, 5, 6 e 7) obtiveram indices de acerto igual ou
acima de cinco estruturas.

Jogo didatico pode ser aplicado como um recurso avaliador da aprendizagem.
Adicionalmente, foi também uma atividade que permitiu revisar a tematica, ao
final do jogo ocorreu uma recapitulacédo das estruturas denominadas de modo (in)
correto pelos discentes. Conforme Silva e Scheffer (2019), a incorporacéo de jogos
digitais é uma ferramenta auxiliar no ambiente escolar, possibilitando ao professor
desenvolver aulas interativas e divertidas. Os alunos mostraram-se mais motivados
para participar da tarefa educacional proposta.

Entretanto, trés equipes (3, 4 e 8) tiveram indices de acertos abaixo de trés
componentes da célula eucariética animal. Durante o desenvolvimento do projeto
também foi possivel perceber que os alunos apresentavam dificuldades em assimilar
termos e processos biolégicos.

Tais resultados podem relacionar-se a fatores complexos, dentre os quais listamos
o fato que os alunos ainda estéo trilhando o processo de alfabetizacéo, em virtude
disso, ainda ndo possuem os elementos necessdrios para compreender a temética.
Nesse contexto, cabe ao professor ser o mediador entre os discentes e o conhecimen-
to cientifico, o qual tem a importante tarefa de desenvolver e intermediar eventos
de aprendizagem que possibilite ao aluno a sua inserc¢édo no processo gradual de
alfabetizacédo cientifica (VIECHENESKI; CARLETTO, 2013).
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Resultados semelhantes foram descritos por Penhalver e Lagana (2014). Esses
autores descreveram que, mesmo apdés uma aula pratica sobre célula animal, os
discentes ainda apresentavam dificuldades de aprendizagem de contetidos relacio-
nados a tematica. A escala microscépica das estruturas e processos celulares sio
barreiras para o processo de aprendizagem da tematica citologia.

O dltimo recurso didatico aplicado foi 0o “Jogo Tudo ou Nada”. Destaca-se que
essa foi a ultima atividade do projeto, e objetivava discutir e avaliar os conheci-
mentos referentes aos conteiddos de microscopia e citologia que foram trabalhados
ao longo dos trés dias de atividades. Esse foi 0 jogo que despertou mais entusiasmo
e participacédo, entre os alunos, o que pode estar relacionado, entre outros, a oferta
de premiagédo para a equipe vencedora.

Os resultados mostraram que seis equipes obtiveram um 6timo desempenho,
com indices de acerto acima de oito (total de 14). O elevado indice de acertos reforca
mais uma vez que as atividades diferenciadas no ensino de Ciéncias foram efetivas
em sua proposicdo. Entretanto, dois grupos (7 e 8) obtiveram resultados néo satisfa-
térios, dado que, conseguiram éxito em apenas seis questoes. Contudo, no decorrer
do desenvolvimento do jogo verificou-se também que os alunos, apesar de errarem
determinada questéo, possuiam conhecimento parcial do conteiido abordado.

Frente a esses resultados, diversas hipéteses podem ser levantadas para expli-
car esse baixo rendimento. A primeira reside nas adversidades em que os alunos
apresentam na compreensio dos conteudos relacionados a tematica célula, conforme
ja foi descrito por Penhalver e Lagana (2014).

Outro fator a ser ponderado sido as complexas nomenclaturas presentes na
Ciéncia e Biologia que causam receio nos discentes. Isso exige que o docente adote
estratégias que facilite a transposicdo didatica adequada de tais termos, de modo a
possibilitar a sua compreenséo e integracédo de conhecimentos relacionados a area
de estudo (BONDIOLI; VIANNA; SALGADO, 2018).

Pelo exposto, reforca-se a necessidade de pensar em novas abordagens e estra-
tégias didaticas a fim de favorecer uma aprendizagem efetiva com esses discentes.
Conforme afirma Santana, Casasco e Sessa (2016), é necessario que o docente adote
diversos materiais e estratégias didaticas com o objetivo de interligar os alunos ao
conhecimento cientifico.

Com objetivo de verificar o desenvolvimento do processo de aprendizagem, apli-

caram-se questiondrios avaliativos ao final das atividades do primeiro e segundo dia
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do projeto. Ressalta-se que todas as perguntas eram objetivas. O primeiro continha
10 indagacbes que abordavam as seguintes tematicas: microscopia, célula proca-
ridtica e eucariética. Ja o segundo trazia treze questdes que abrangiam a tematica
célula eucariética animal e vegetal.

Os alunos obtiveram bons resultados (Figura 8), com indices de acertos acima
de oito perguntas no primeiro questionario. Entretanto, nas questées quatro e cinco
verificou-se que apenas 15 e 10 alunos respectivamente, conseguiram responder

corretamente.

Figura 8: Porcentagem de acertos no 1° questionario avaliativo
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Fonte: autores.

A questdo quatro discutia as caracteristicas particulares dos organismos proca-
riontes. Inicialmente, foi solicitado que o aluno identificasse a qual grupo pertenciam
essas carateristicas. O baixo indice de acertos pode estar relacionado a falta de
énfase sobre o termo “carioteca” durante as exposigoes orais e praticas realizadas.

A questdo cinco requeria que o aluno assinalasse a alternativa que apresentava
o grupo taxondmico (procariontes ou eucariontes) das bactérias. Essa questéo foi
a que apresentou o menor percentual de acertos, acredita-se que este fato tenha
ocorrido por que foi realizada no primeiro dia de atividades, assim, os alunos ainda
estavam se familiarizando com os termos e conceitos biolégicos.

As analises dos resultados obtidos neste trabalho fornecem evidéncias que o
uso de metodologias alternativas de ensino facilitou a compreensio de contetudos
de Biologia Celular. Esses resultados corroboram com outros trabalhos que fizerem
o uso de atividades diferenciadas no ensino de Ciéncias (ALMEIDA et al., 2016;
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ALMEIDA; GUIMARAES, 2017; LIMA; SOUSA, 2017; HOHEMBERGER; BILAR;
COUTINHO, 2017).

A partir dos resultados do segundo questionario também observou-se um 6timo
desempenho dos discentes, o percentual de acertos (Figura 9) foi acima de 61% em
onze questdes. Apenas em duas questoes, 5 e 11, verificou-se um nivel de acertos
menor que 50%.

Figura 9: Percentagem de acertos do 2° questionario avaliativo
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Fonte: autores.

A questdo cinco requeria que os alunos assinalassem a alternativa que afir-
mava que a celulose estda presente na composicdo da parede celular das plantas.
Apenas 48% dos alunos afirmaram que tal componente esta presente no envoltério
extracelular da célula vegetal. A este fato atribuem-se as dificuldades de os alunos
compreenderem termos inerentes a citologia. A questao 11 solicitava que o aluno
identificasse que a carne bovina néo era composta por células procariéticas. O
baixo indice de acertos pode ser atribuido a diversos fatores. O primeiro pode estar
relacionado ao grau de dificuldade dos alunos em relacionar o conteido abordado
com o seu cotidiano. Além disso, essa questdo exigia um maior nivel de andlise e
interpretacdo por parte dos educandos. Por isso, essa avaliacdo diagnéstica torna-se
necessaria, a fim do professor conseguir planejar suas agdes de intervencio peda-
gbgica para tentar minimizar tais dificuldades.

Nessa perspectiva, uma das hipéteses possiveis séo as dificuldades de leitura
e interpretacéo, este problema esta permeado até no Ensino Superior, conforme
afirmam muitos trabalhos (JUNIOR, 2011; SANTOS, 2015; SCATIGNO; TORRES,
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2016). Nesse contexto, ressalta-se a importéncia da criacdo de programas e estraté-
gias que visem o desenvolvimento da capacidade de leitura e interpretacéo.

Este trabalho corrobora com a literatura cientifica que apresenta muitos tra-
balhos onde demonstram que a utilizacdo de métodos diferenciados de ensino tais
como: aulas praticas (FALA; CORREIRA; PEREIRA, 2010; BOSZKO; KARAS;
SANTOS, 2014; MATTOS; WILLE; UHMANN, 2016), jogos didaticos (CASAS;
AZEVEDO, 2011; BRASILEIRO et al., 2016), modelos didaticos (OLIVEIRA et
al., 2015; BARROS; OLIVEIRA, 2016), sdo ferramentas didaticas que auxiliam o
ensino de Ciéncias.

Como forma de avaliar esta acéo voltada para o ensino de Ciéncias, foi solicitado
aos alunos que relatassem sua opinido acerca do projeto. As respostas foram uné-
nimes. Os discentes relataram que aprovaram as atividades que foram executadas,
também perguntaram se haveriam novas agdes desse cunho com a referida turma. Ao
serem questionados sobre o processo de ensino-aprendizagem, os discentes mencio-
naram que aprenderam o contetido de uma forma descontraida e dindmica. Contudo,

novos trabalhos desta natureza sdo necessarios para corroborar essas afirmacio.

Consideracoes finais

O ensino de Ciéncias é pautado como desinteressante e fatigante para os alu-
nos. Este fato pode estar relacionado as dificuldades que os docentes enfrentam na
adocio de novas estratégias didaticas de ensino. Tais obstaculos podem relacionar-
-se, entre outros, na baixa carga horaria, baixa qualificacédo profissional, falta de
infraestrutura e materiais didaticos.

Nesse contexto, o presente trabalho fez o uso de diferentes metodologias de
ensino com o objetivo de proporcionar aos educandos a capacidade de construir o
conhecimento cientifico de forma prazerosa em contetdos de Ciéncias da Nature-
za. Os resultados apresentados, embora preliminares, fornecem indicios de que
promoveu assimilacdo dos contetidos trabalhados. Também foi observado que os
discentes participaram ativamente das atividades propostas, este feito demonstra
que tais modalidades did4ticas proporcionaram um maior interesse dos alunos pelo
conteudo trabalhado.

Pelo exposto, conclui-se que o uso de metodologias alternativas de ensino cons-

titui uma importante estratégia didatica no ensino de Ciéncias. De acordo com as
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consideracoes estabelecidas, sugere-se a adocéo de novas estratégias de ensino, a
fim de tornar as aulas mais atrativas, prazerosas e dindmicas, possibilitando ao

aluno a capacidade de construir o seu conhecimento de forma simples e satisfatéria.

Use of alternative methodologies for science education of
nature in the municipality of Independéncia, Ceara

Abstract

One of the greatest challenges in science education is prompting interest and curiosity for the
basic processes of life in students. This work aimed to report the experience of teaching acti-
vities for science education that are linked to the program “Novos Talentos”, which addressed
the use of alternative methodologies for teaching Natural Science, specifically Cell Biology con-
tents, for elementary school students in a school of Independéncia, Ceara. Field research with a
qualitative approach with described focus was carried on. Alternative methodologies were used
through theoretical-practical classes, use of models and didactic games to approach the topics
of microscopy and cytology. The data were submitted to iconographic image analysis. The use
of alternative methodologies provided evidence that promoted the construction of scientific kno-
wledge on the addressed subject. The students had 70% of correct answers for the questions
of the reflective questionnaire, showing satisfactory performance. The inclusion of new teaching
strategies can make classes attractive, dynamic and enjoyable. Therefore, alternative methodo-
logies allow students to build scientific knowledge in a simple and satisfactory way.

Keywords: Cytology; Differentiated classes; Teaching-learning.
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