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Resumo

A célula é a menor unidade estrutural e funcional dos diferentes organismos vivos, sendo ca-
paz de existir de maneira independente. Todos os seres vivos sao formados por uma ou varias
células que sdo extremamente pequenas; desta forma, s6 € possivel analisar, compreender e
estudar com o auxilio de um microscopio. Os livros didaticos sdo uma das ferramentas mais
utilizadas nas escolas, tanto pelos alunos quanto pelos professores. O conteludo de biologia
celular é apresentado de maneira detalhada e ricamente ilustrada nos livros didaticos; assim,
torna-se imprescindivel conhecer o que as pesquisas recentes apontam sobre o estudo da bio-
logia celular mediado pelo livro didatico. Para isso, a presente pesquisa de carater bibliografico-
-documental analisou as concepgdes de ensino de biologia celular e o papel atribuido ao livro
didatico em oito dissertacdes e trés teses. Sobre as concepgdes de ensino houve predominan-
cia da concepgao emancipatéria, seguida da pratica. Nao houve indicios da concepg¢éo técnica.
Os resultados apontam para uma tendéncia de ensino pautada na interagdo entre os sujeitos
mediada por processos reflexivos. Com relagédo ao papel atribuido ao livro didatico, foi possivel
identificar que os trabalhos expressam que ele tem fungao referencial e instrumental, ou seja, o
papel do livro didatico & por em pratica métodos de aprendizagem com atividades e exercicios,
sendo ele um fiel tradutor do programa curricular.
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Infroducao

A célula é a unidade basica da vida, é nela que ocorrem as reacdes quimicas
essenciais para a manutencio do metabolismo dos seres vivos (JUNQUEIRA; CAR-
NEIRO, 2012). Contudo, esses processos e reagées ocorrem a nivel microscoépico.
Assim, o entendimento desses acontecimentos limita-se a imaginacéo, o que os torna
relativamente abstratos. O entendimento acerca da biologia celular é essencial para
a compreensdo e organizacdo do conhecimento biolégico, sendo necessario que os
alunos compreendam a célula como uma estrutura funcional fundamental para a
constituicdo dos organismos vivos.

O estudo da célula tem seu inicio no Ensino Fundamental, vinculado a discipli-
na de Ciéncias, e sua continuac¢éo no Ensino Médio, na disciplina de Biologia. Um
ensino significativo dessa tematica proporciona a compressio de diversos temas
presentes no nosso dia a dia e nos meios de comunicac¢do, como, por exemplo, o
cancer, células-tronco, clonagem, entre outros.

Atrelado a necessidade de um ensino significativo no que tange a tematica
biologia celular, deparamo-nos com as discussoes acerca dos diferentes tipos de
concepgoes utilizadas no ensino. Segundo Rosa e Schnetzler (2003), estas concepgoes
séo reflexo das influéncias nas ideias e nas construgées dos grupos sobre os muitos
niveis de investigacdo educativa e de possibilidades de desenvolvimento a partir
de interacéo entre sujeitos da educacio.

Assim, é possivel entendermos a interacdo entre alunos e professores mediada
pelo livro didatico (LD) e como esse processo se constitui na aprendizagem como
um todo, abrangendo, por exemplo, conceitos sobre biologia celular que possibilitem
mais contextualizacdo entre teoria e pratica.

Muitas escolas possuem acesso aos mais diversos recursos didaticos e tecnol6-
gicos e, mesmo assim, o LD ainda é uma das ferramentas mais utilizadas para o
ensino de Ciéncias (AMARAL; MEGID NETO, 1997; GUIMARAES; MEGID NETO;
FERNANDES, 2011). Sendo que, em algumas escolas, o livro configura-se como o
unico recurso disponivel para que o professor possa ministrar sua aula (OCCELI,
VALEIRAS, 2013). Corroborando com Nuifiez (2003) e Diaz (2011), que consideram
o LD como sendo a principal fonte de trabalho e difusdo dos conteddos curriculares
em sala de aula.
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Compreendemos que, hoje, no campo da educacio existem diferentes metodo-
logias e ferramentas tecnolégicas para que o aluno possa compreender de forma
significativa a biologia celular; apesar disso, o livro didatico ainda é um dos recursos
mais utilizados nas escolas. A descri¢éo oferecida por Vasconcelos e Souto (2003, p.
93-94) elucida a importancia dos LDs: “/...] no ensino de ciéncias, os livros diddticos
constituem um recurso de fundamental importdncia, jd que representam em muitos
casos o tnico material de apoio diddtico disponivel para alunos e professores”. Assim,
o LD pode ser, muitas vezes, o tnico livro com o qual o estudante tenha contato,
além de ser uma das dnicas ferramentas de apoio do professor, constituindo-se numa
importante fonte de estudo e pesquisa.

Ainda, Occeli e Valeiras (2013) destacam que o LD tem desempenhado, desde
longa data, um importante papel no ambiente escolar, constituindo-se em uma base
para os professores. Em busca de um processo de ensino e aprendizagem significativo
e compreensivel, diversas modalidades didaticas também poderiam ser empregadas.

Nesse sentido, o LD pode assumir funcgoes variadas, dependendo das condicdes,
do lugar e do momento em que é produzido e utilizado nas diferentes situacoes
escolares. Choppin (2004) identificou quatro fungdes que os LDs assumem em sala
de aula, conjuntamente ou ndo. Na funcéo referencial, o LD possui um carater de
ser fiel tradutor do programa curricular. Na func¢éo instrumental, o livro pde em
pratica métodos de aprendizagem com atividades e exercicios. Quanto a func¢éo ideo-
légica e cultural, o LD funciona como um vetor de tentativa de afirmacédo da lingua,
da cultura e dos valores das classes dirigentes. E, por fim, esse material didatico
apresenta a funcdo documental, proporcionando elementos que, interpretados pelos
estudantes, favorecem o desenvolvimento de seu senso critico.

Os LDs de Ciéncias e de Biologia abordam a biologia celular de maneira ilustrada
e detalhada, sendo, portanto, uma fonte de aproximacéao dos alunos com essa tema-
tica. Desse modo, o estudo do LLD é fundamental para uma anélise mais profunda
sobre a natureza e a qualidade do processo de ensino e de aprendizagem. Assim, essa
investigacdo trata de uma pesquisa bibliografico-documental que objetiva identificar
as concepgdes de ensino (ROSA; SHENETZLER, 2003) e o papel atribuido ao LD
(CHOPPIN, 2004) nas pesquisas recentes sobre biologia celular nos LDs.
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Metodologia

A presente pesquisa em Ensino de Ciéncias seguiu uma abordagem qualitativa,
mediante uma anélise bibliografico-documental (LUDKE; ANDRE, 2001). Foi rea-
lizada uma revisdo da literatura em trabalhos académicos brasileiros disponiveis
em meio eletrénico na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD),
localizada no 6rgédo nacional Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecno-
logia (IBICT). Foram analisados os titulos, resumos, referéncias e palavras-chaves
com indicios de pesquisas sobre biologia celular nos livros didaticos de Ciéncias e
Biologia.

Neste estudo, os trabalhos foram analisados tendo como referéncia as concepgoes
de ensino: técnica, pratica e emancipatoéria, com base nos pressupostos de Rosa e
Shnetzler (2003) (Quadro 1). Buscamos também identificar qual é o papel atribui-
do ao LD pelos autores das dissertacées e teses analisadas. Para isso, recorremos
a Choppin (2004), o qual destaca que, dentre as suas mailtiplas funcoes, os LDs
exercem quatro que sdo essenciais: a funcéo referencial, a funcéo instrumental, a
funcdo ideoldgica e cultural e a fung¢do documental (Quadro 2).

Quadro 1: Descrigado das concep¢des de ensino aplicadas aos trabalhos analisados.

Concepgéao Descrigao

Professor: transmissor de saberes e avaliador dos “produtos da aprendizagem”;
Aluno: tabula-rasa — suas manifestagées ndo sdo consideradas;

Tecnica Conteudo: dados a serem transmitidos aos alunos;
Abordagem positivista — a teoria determina a pratica.
Professor: mediador do dialogo e da participagéo;
Pratica Aluno: possui identidade propria;

Conteudo: os conhecimentos da realidade permitem a comunicacéo dos sujeitos;
Processo participativo.

Professor: transforma a educagéo - promove a problematizagao, estimulando a
reflexao;

Emancipatéria | Aluno: Adquire competéncias e habilidades, é educado para a cidadania.
Conteudo: é flexivel e possivel de ser indagado;

Permite a comunicagéo e a ac¢éo social, mediante processos reflexivos.

Fonte: Adaptado de Rosa e Schnetzler (2003)
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Quadro 2: Descrigao das fungdes do livro didatico aplicadas aos trabalhos analisados.

Funcao Descrigao

Também chamada de curricular ou programatica;

O livro didatico é apenas uma tradugéo fiel do programa no qual esta inserido,
Referencial ele é o suporte privilegiado dos conteudos educativos, o depositario dos conheci-
mentos, técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja necessario
transmitir as novas geragoes.

O livro didatico coloca em pratica métodos de aprendizagem com a proposta e a
Instrumental execucao de exercicios ou de atividades que, de acordo com o contexto no qual
estdo inseridos, visam facilitar a memorizagdo dos conteudos.

O livro didatico se afirmou como um dos principais vetores da lingua, da cultura
Ideoldgica e e dos valores das classes dirigentes. Ao tornar-se um instrumento privilegiado de
cultural construcdo de identidade, geralmente é reconhecido como um dos simbolos da
soberania nacional e, nesse sentido, assume um importante papel politico.

O livro didatico pode fornecer, sem que sua leitura seja dirigida, um conjunto de
Documental documentos, textuais ou icOnicos, cuja observagédo ou confrontagdo pode vir a
desenvolver o espirito critico do aluno.

Fonte: Adaptado de Choppin (2004)

A exploracio do material de estudo seguiu os pressupostos de Liidke e André
(2001), desenvolvendo-se em etapas de andlise tematica de contetdo, constando
de: pré-analise, exploracdo do material, tratamentos dos dados e interpretacéo.
Na pré-andlise utilizamos as palavras-chaves “livro didatico” e “célula”. Apés, os
trabalhos selecionados foram novamente classificados por meio da leitura dos resu-
mos. Ndo houve delimitacdo temporal na busca, os trabalhos analisados se referem
a um periodo compreendido entre os anos de 2005 e 2018, ou seja, treze anos. Na
exploracdo do material, realizamos a leitura das escritas dos autores categorizando
as concepgoes de acordo com Rosa e Schnetzler (2003) e o papel atribuido ao LD de
acordo com Choppin (2004). No tratamento dos dados e interpretacio, realizamos
a discussao sobre os resultados obtidos contextualizando com o referencial teérico
da area. Desse modo, para analise dos resumos, retiramos fragmentos dos textos,
que depois passamos a marcagdes que denominamos concepgdes, permitindo-nos a
analise e construcdo dos resultados do trabalho. Apresentaremos no préximo item
os resultados e a discusséo sobre os dados obtidos.
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Resulfados e discussao

Em busca realizada na BDTD pelas palavras-chaves “livro didatico” e “célula”,
foram encontrados 36.471 trabalhos que apresentavam quaisquer das expressoes.
Ap6s refinada a busca para “todos os termos”, foram reduzidos a 31 trabalhos. Por
fim, os resumos dos trabalhos foram lidos para avaliar se a temética abordada no
trabalho coincidia com o objetivo desta revisdo e aqueles que néo se enquadravam
foram descartados.

Foram encontradas oito dissertaces e trés teses que atendiam aos objetivos
dessa revisdo. O Quadro 5 apresenta os trabalhos selecionados de acordo com as
seguintes subcategorias: 1- Abreviacéo dividida em: i) dissertacio e ii) tese; 2- Titulo;
3- Autores; 4- Ano de defesa; e 5- Instituicéo e local de onde procedem os trabalhos.
Assim, para organizar os textos a serem analisados, criou-se um cédigo especifico:
dissertacdes “D” e teses “T”, seguido de nimeros ardbicos correspondentes a ordem
cronolégica de publicacdo. E com base na analise dos dados apresentados no quadro

que passamos a discutir os resultados produzidos.

Quadro 5: Dissertagbes e Teses com o tema biologia celular em livros didaticos encontradas na BDTD.
(continua...)

Cédigo Referéncia

JOTTA, L. de A. C. V. Embriologia animal: uma analise dos livros didaticos de biolo-
D1 gia do ensino médio. Dissertagdo (Mestrado em Educagao) - Universidade de Brasilia.
Brasilia, p. 245, 2005.

TAUCEDA, K. C. Aprendizagem de conceitos biologicos através do estudo das re-
presentagdes mentais. Dissertacdo (Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias: Quimica da Vida e Saude) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto
Alegre, p. 116, 2009.

CONCEICAO, L. C. S. Abordagem da bioética em ambito escolar: proposi¢des cons-
D3 tantes de livros didaticos de biologia. Dissertagcdo (Programa de Pés-Graduagdo em
Ciéncias e Matematicas) — Universidade Federal do Para. Belém, p. 82, 2011.

D2

MARTINS, R. M. A transposicao didatica do papel termodinamico do ATP gera con-
D4 ceitos alternativos? Dissertacdo (Mestrado em Bioquimica) - Instituto de Quimica, Uni-
versidade de Sao Paulo. Sdo Paulo p. 90, 2012.

CIRNE, A. D. P. P. Dificuldades de aprendizagem sobre conceitos de genética no
D5 ensino fundamental. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e Matema-
tica) - Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal, p. 269, 2013.

HOLANDA, D. X. T. A abordagem de temas contemporaneos de biologia no ensino
D6 médio: um estudo exploratério. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Ma-
tematica) — Centro de Ciéncias, Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, p. 164, 2013.
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(conclusao)

PINHEIRO, R. M. de S. O conceito de célula em livros didaticos de biologia: analise
D7 sob uma perspectiva histérico-critica. Dissertacdo (Mestrado Educagdo em Ciéncias
e Matematica) - Universidade Federal de Goias. Goiania, p. 165, 2018.

SANTOS, L. G. dos. Obstaculos epistemolégicos presentes nos livros didaticos de
biologia do PNLD 2015: um estudo sobre transporte celular. Dissertagdo (Mestrado

e em Educagdo em Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de Goias. Goiania, p.
130, 2018.
FRANZOLIN, F. Conhecimentos basicos de genética segundo professores e docen-
T tes e sua apresentagao em livros didaticos e na academia: aproximagoes e distan-

ciamentos. Tese (Doutorado em Educagao) - Faculdade de Educacéo, Universidade de
Sao Paulo. Sao Paulo, p. 674, 2012.

WIRZBICKI, S. M. As aprendizagens do conceito energia do metabolismo celular
nas interacoes entre professores e estudantes mediadas pelos livros didaticos de
T2 biologia do ensino médio. Tese (Programa de Pés-Graduagédo em Educacdo em Ci-
éncias: Quimica da Vida e Saude) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto
Alegre, p. 144, 2015.

NEVES, R. F. das. Abordagem do conceito de célula: uma investigagao a partir das
contribuicoes do Modelo de Reconstrugdo Educacional (MRE). Tese (Programa de
P6s-Graduagéo em Ensino das Ciéncias) - Universidade Federal Rural de Pernambuco.
Recife, p. 264, 2015.

Fonte: Karas e Hermel (2019)

T3

A partir da andlise dos dados foram identificadas duas tematicas de investiga-
cdo: (i) andlise do contetudo de biologia celular em LDs (7:11) e (ii) discussdes acerca
da utilizacdo dos LDs no ensino de Ciéncias/Biologia (4:11). Tanto os autores que
analisam o conteudo de biologia celular em LDs (D1, D2, D3, D4, D7, D8 e T1),
quanto os que discutem a utilizacdo dos LDs (D5, D6, T2 e T3) expressam que o LD
é “peca fundamental” no processo de escolarizacgéo brasileira, sendo um instrumento
pedagégico importante ao ensino e, por estar presente na maior parte das escolas,
de certo modo € o suporte no processo de formacéo da sociedade (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003).

Os trabalhos analisados expressam, em sua maioria, concepg¢oes de ensino com
carater emancipatorio (7:11), pois defendem a importéncia da reflexido no processo
de ensino e aprendizagem. Os demais (4:11) foram categorizados como praticos,
pois defendem a importincia da interacdo entre os sujeitos, mas néo reconhecem
a relevancia da reflexdo durante o processo, ao menos néo de forma explicita. Nao
foram encontrados indicios da concepgéo técnica nos trabalhos analisados (Quadro 3).
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Quadro 3: Concepgoes de ensino identificadas nos trabalhos analisados.

Concepgéao Teses e dissertagdes
Técnica -
Pratica D1, D4, D8, T1
Emancipatéria D2, D3, D5, D6, D7, T2, T3

Fonte: Karas e Hermel (2019)

Sobre o papel atribuido ao LD pelos autores das dissertacoes e teses analisadas,
foi possivel identificar que os trabalhos expressam que o LD tem fungédo referencial
(7:11), o que faz do LD um fiel tradutor do programa curricular, assim como instru-
mental (7:11), ou seja, o papel do LD é por em pratica métodos de aprendizagem
com atividades e exercicios. E, por fim, a funcéo ideoldgica e cultural (1:11), pela
qual o LD é um vetor de tentativa de afirmacéo da lingua, da cultura e dos valores

das classes dirigentes (Quadro 4).

Quadro 4: Fungbes do livro didatico identificadas nos trabalhos analisados.

Funcao Descricao
Referencial D2, D5, D6, D7, D8, T1, T2
Instrumental D1, D2, D4, D5, D6, T1, T2
Ideoldgica e cultural D7
Documental -

Fonte: Karas e Hermel (2019)

Nenhum trabalho evidenciou a fun¢do documental do LD, ou seja, esse material
didatico néo é visto com potencial de desenvolvimento do senso critico dos alunos.
Em alguns dos trabalhos analisados, foi possivel identificar mais de uma funcéo
atribuida ao LD (D5, D6, D7, T1 e T2), enquanto em D3 e T3 néo foi possivel iden-
tificar o papel atribuido ao LD (Quadro 4). Os excertos discutidos abaixo acentuam
os indicios das concepcoes de ensino e fungdes atribuidas ao LD, encontradas nos
trabalhos analisados.

Em D1, Jotta (2005, [grifos nossos]) realiza uma analise das caracteristicas
das linguagens verbal e visual referentes & embriologia animal, encontradas nos
LDs de Biologia, na qualidade de limitadores ou promotores da aprendizagem.
Para tanto, foram analisados os textos, quanto ao uso das linguagens figurada,

técnico-cientifica e implicita, e as imagens, quanto a tipologia, a morfologia e a

522 RBECM, Passo Fundo, v. 4, n. 2, p. 515-531, 2021

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



A célula no ensino de biologia: papel do livro didatico e concepcoes de ensino

funcionalidade. A coleta de dados ocorreu em dez capitulos contidos em oito livros,
extraidos de seis cole¢des de LDs de Biologia destinadas ao Ensino Médio.

A referida pesquisa néo discute acerca da importancia do didlogo, da interacéo
entre os sujeitos e da reflexdo. Apesar disso, a autora manifesta que “/...J 0 ensino
atual da Biologia concentra-se apenas na transmissdo de informacoes, que, em
geral, nao sao incorporadas ao conhecimento dos alunos” (D1, 2005, p. 14). Por
conta da critica realizada pela autora, sua pesquisa foi categorizada como concep-
cdo pratica. Rosa e Schnetzler (2003, p. 32) colocam que o modelo de ensino pratico
“[...] é centrado na insercéo social do aluno através de um processo participativo,
ampliando sua capacidade de apropriacdo da linguagem cientifica como mediacéo
na compreensdo dos fendmenos”.

Ainda, sobre o papel do LD, a autora defende que: “O livro diddtico, na qua-
lidade de recurso ao qual o aluno pode ter acesso em qualquer momento, deve
apresentar todas as explanacées que se fazem necessdarias a compreensdo
do contetdo (D1 2005, p. 93). E possivel identificar a funcdo instrumental do LD,
sendo este considerado um recurso fundamental para a aprendizagem e integrali-
zado no sentido conceitual e pedagdgico.

Tauceda (2009, [grifos nossos]), em D2, avalia a influéncia das figuras do LD
no processo de aprendizagem de conceitos biolégicos abstratos (bioquimica e bio-
fisica celular), na construc¢ido do pensamento complexo e de modelos mentais.
A pesquisa foi desenvolvida com dois grupos, de acordo com a utiliza¢do ou néo do
LD. Nas turmas que utilizavam o LD, a autora constatou uma menor frequéncia
de desenhos que indicavam a construcdo do pensamento complexo e de modelos
mentais, pois, quando foram trabalhadas as figuras do livro, a maioria dos alunos
apresentou um retrocesso.

A autora destaca que “/...] a escola faz a transmissao de um saber inerte, ao
invés de convocar o estudante a atuar, pensar, criticar, produzir o seu conhecimento
através de sua reflexd@o sobre o mundo e isso vem estimulando posi¢oes passivas
nos estudantes” (D2, 2009, p. 87, [grifos nossos]). As expressoes grifadas permitiram
categorizar a pesquisa em questio como concep¢do emancipatoria, pois estabelece
uma critica as concepgdes técnicas e enfatiza a reflexio, do mesmo modo que a pes-
quisa de D3. Rosa e Schnetzler (2003, p. 31) defendem que a concepgio emancipato-
ria “[...] investe na possibilidade de superar a limitacédo dos significados subjetivos
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em direcdo a um saber emancipador cujo marco de referéncia objetivo permite a
comunicacdo e a acéo social, mediante processos reflexivos”.

O papel atribuido ao LD em D2 é referencial e instrumental: “O LD é uma
importante fonte de informacdo para os professores e alunos; é utilizado pelos
professores na organizacdo e planejamento das atividades em sala de aula”
(D2, 2009, p. 56, [grifos nossos]). Aqui percebemos que a importancia do LD se
remete ao seu conteddo e a questio curricular, onde ele aparece como ferramenta
organizadora das atividades.

A pesquisa de Conceicdo (2011, [grifos nossos]), expressada em D3, teve como
objetivo explicitar se e como a Bioética é tratada em LD de Biologia do Ensino Mé-
dio, bem como analisar de que maneira a abordagem do tema nestes livros contribui
para que os estudantes possam conhecé-lo, tornando-se capazes de compreender
e refletir, criticamente, sobre o assunto e suas questdes no contexto contem-
poraneo. Além do mais, “/...] o curriculo no formato disciplinar jd é obsoleto por
expressar um cardter mecanicista-memoristico tal que parece dificil ser superado ou
descartado em favor das reflexées necessdrias a partir daquilo que o estudante
Ja sabe e do contexto no qual ele vive” (p. 31).

De acordo com o autor, a bioética é escassa e demasiadamente superficial
na forma como tem sido apresentada nos LDs, deixando de suscitar reflexoes por
parte do leitor. Dessa maneira, conclui que é imprescindivel que os LDs de Biologia
passem por uma intensa reformulac¢ao no intuito de serem pedagogicamente com-
plementados para acompanharem as mudancgas propaladas pelas novas diretrizes
e bases do sistema educacional brasileiro.

O autor de D4, Martins (2012, [grifos nossos]), investigou equivocos sobre o pa-
pel termodindmico do ATP nos processos celulares. Os resultados gerais mostram
que os estudantes carregam equivocos em conceitos termodindmicos basicos. Duas
possiveis fontes de conceitos alternativos da termodinamica do ATP sdo o professor
e o LD. Nesse trabalho foi verificado que os livros de Ensino Médio e de graduacéo
podem contribuir para a instalacido de conceitos alternativos referentes ao ATP. Nos
livros analisados, principalmente os de Ensino Médio, foram encontrados passagens,
analogias e esquemas que podem contribuir para isso.

Além disso, o autor aponta entre outras “/...J dificuldades provocadas pelos
conceitos alternativos a impossibilidade de utilizd-los para embasar novos

conhecimentos [...] os alunos sdo inconscientemente encaminhados para a memo-
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rizacao” (MARTINS, 2012, p. 8, [grifos nossos]). Os grifos permitem identificar
indicios de uma critica as concepgdes técnicas; apesar disso, o texto ndo apresenta
evidéncias da concepcdo emancipatdéria, por isso foi categorizado como pratica.
Acerca do papel atribuido ao LD, o autor ressalva a func¢éo instrumental: .../ como
a principal fonte de consulta dos professores e alunos é o livro diddtico [...]”
(p. 17, [grifos nossos]).

D5, D6 e D7 estabeleceram impressdes emancipatoérias, pois defendem situacoes
de aprendizagem que possibilitem, além da interacéo, a reflexdo para a construcéo
de conhecimentos aliados ao desenvolvimento de competéncias e habilidades ne-
cessarias para o desenvolvimento de agoes sociais.

Cirne (2013, [grifos nossos]), em D5, avaliou as dificuldades de aprendizagem
de estudantes do Ensino Fundamental sobre conceitos de genética, em uma escola
da rede publica no Estado do RN. As concepcoes alternativas apontam para origem
sensorial, cultural e escolar, principalmente, dos LDs, evidenciadas pela expres-
sdo de obstaculos verbais e conhecimento pragmatico. De acordo com a autora, é
necessario que “/...J] o professor promova situacoes de aprendizagens diversificadas,
possibilitando ao aluno o enfrentamento e reflexdo do seu conhecimento inicial
(ideias prévias) e a construgdo de um novo conhecimento mais proximo do cientifico”
(p.137, [grifos nossos]). Ainda, a autora propds uma unidade de ensino potencial-
mente significativa, visando a contribuir com o planejamento da acdo pedagdgica
do professor, que busca minimizar as dificuldades de ensino e aprendizagem
em torno do tema.

Com relacdo ao papel atribuido ao LD, D5 e D6 expressaram a funcéo refe-
rencial e instrumental: “/...] utilizacdo do livro diddtico como recurso exclusivo
para abordagem dos contetidos pelo professor por transcricdo na lousa (D5, 2013,
p- 34); “[...] o material diddtico que tem assumido um ponto referencial nas escolas
é particularmente o livro diddtico, para direcionar a prdtica pedagoégica |[...]”
(D6, 2013, p. 28, [grifos nossos]).

Em D6, Holanda (2013) analisou de que forma ocorre a abordagem e contextuali-
zagdo de temas biolégicos contemporaneos que estéo relacionados a Biologia Celular
e 4 Genética, nas aulas de Biologia no Ensino Médio. Os resultados demonstraram
que esses conteudos sdo pouco abordados em sala de aula, sendo o LD o principal
recurso utilizado. Portanto, um dos grandes desafios dos educadores é o de inten-
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sificar o uso de outros materiais e atividades, para além do LD, que auxiliem na
condugédo da aprendizagem.

A autora salienta que uma das dificuldades na aprendizagem é estar na meto-
dologia de resolugédo repetitiva de questoes, em que os alunos “/...J] acabam apenas
resolvendo problemas propostos como exercicios rotineiros, sem adquirir autono-
mia e reflexées sobre tais problemas” (D6, 2013, p.25, [grifos nossos]).

Em D7, Pinheiro (2018, [grifos nossos]) analisa como o processo histérico de
construcdo do conceito de célula é apresentado nos LDs de Biologia aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Os resultados obtidos deixam evidente
que a construcéo do conceito de célula é permeada por meio de uma visao ontol6gi-
co-mecanicista da Biologia, na qual a Ciéncia é considerada linear, e a producéao
cientifica, uma atividade individual. Sendo assim, “/...] esses livros precisam
integrar os conhecimentos por meio da contextualizacdo, valorizando a funcgdo social
da escola e promovendo a construcdo e reflexdao critica dos conceitos cientificos”
(p.125, [grifos nossos]). Com isso, a pesquisa contribui para desvelar o LD como um
recurso didatico que pode levar a um trabalho docente alienante, ja que revela o
modo de apresentacdo do conhecimento, que pode ser acritico e a-historico. As
fungbes atribuidas ao LD em D7 séo referenciais e ideolégica e cultural:

“O LD é ‘peca fundamental’ no processo de escolarizacdo brasileira, sendo parte da
cultura e lembrancgas de muitas geracées. Sendo assim, é instrumento pedagé-
gico importante ao ensino e, por estar presente na maior parte das escolas, de certo

modo é o suporte no processo de formacgédo da sociedade” (D7, 2018, p. 45, [grifos
nossos]).

A pesquisa de Santos (2018, [grifos nossos]), em D8, se constitui de reflexdes
critico-tedricas sobre a importédncia que os conceitos de Transporte Celular tém
para o ensino e aprendizagem de Biologia no Ensino Médio através de um recur-
so pedagégico muito presente na pratica escolar, o LD. O objetivo era elucidar, a
partir da anédlise de elementos conceituais e ilustrativos referentes ao conteddo de
Transporte Celular, os possiveis obstaculos epistemolégicos cunhados por Bachelard.

A ndo compreensio dos mecanismos de funcionamento do Transporte Celular,
ainda no primeiro ano do Ensino Médio, pode contribuir para a geracio de visdes
simplificadas e deturpadas acerca do conhecimento biolégico e que poderio
acompanhar os alunos, ndo apenas ao longo de sua trajetéria escolar ou académica,

mas ao longo de suas vidas. O autor conclui, a partir do exame de nove obras, que
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ha incidéncia de varios obstdculos epistemoldgicos nos LDs de Biologia do PNLD
2015, com énfase nos obstaculos animista e realista.

Os autores de D8 e T'1 apresentaram sinais da concepgéo pratica, pois discutem
sobre os processos de ensino e de aprendizagem que ocorrem através da interacéo
entre os envolvidos e estabelecem criticas aos modelos tradicionais de ensino, porém
sem aproximar-se das necessidades de reflexdes. Da mesma forma, com relacéo ao
papel atribuido ao LD, D8 e T1 expressam a fungéo referencial: “/...] o livro diddtico
é ainda o principal instrumento de trabalho do professor, pois é a partir deste que
sdo elaborados os planejamentos mensais e anuais, bem como o plano de aula”
(D8, 2018, p. 18, [grifos nossos]). T1 apresenta também a funcdo instrumental: “[...]
a importancia do livro diddtico na determinacdo do que é hoje em dia ensinado pelo
professor” (T1, 2012, p. 48).

Franzolin (2012, [grifos nossos]), em T1, identificou os conhecimentos basicos
sobre Genética para a formacéo de cidadéaos criticos no Ensino Médio e também
verificou como, ao estarem presentes nos LDs, os conhecimentos considerados ba-
sicos sobre Genética se aproximam e se distanciam dos saberes académicos. Foram
analisados os conteudos Meiose, Leis de Mendel e Expressdo génica.

Os resultados apontam que, para muitos entrevistados, os contetddos considera-
dos como basicos sdo importantes para que os alunos compreendam informacdées
recebidas em seu cotidiano e a expressao de suas proprias caracteristicas.
Entretanto, questiona-se aqui se ndo seria importante mais énfase em contetudos
relacionados a expressio de caracteristicas complexas. Conclui-se que, na amostra
analisada, as aproximacodes sdo mais frequentes do que os distanciamentos, possi-
velmente, devido ao maior rigor com relacéo ao conhecimento cientifico, por causa
da influéncia das avaliacbes de LDs.

Por fim, T2 e T3 evidenciam as concepg¢des emancipatoérias, pois destacam a
importancia da reflexdo critica nas interacdes escolares para que os envolvidos
desempenhem papéis de cidad&os na sociedade, superando assim o modelo pratico.

A pesquisa de Wirzbicki (2015, [grifos nossos]), em T2, investigou que evidéncias
de aprendizagens do conceito “energia do metabolismo celular” podem ser identi-
ficadas no ensino de Biologia no Ensino Médio, a partir da interacao professor
e aluno mediada pelo LD. De acordo com a autora, as explicitacdes do conceito
nos LDs, em sua maioria, estdo distantes das concepgoes dos professores e das

compreensodes dos estudantes, constituindo obstdculos 4 aprendizagem.

RBECM, Passo Fundo, v. 4, n. 2, p. 515-531, 2021 527

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Mariane Beatriz Karas, Erica do Espirito Santo Hermel

Ainda, a autora destaca que a relacéo dos docentes com os saberes nao se reduz

a uma fungéo de transmissao de conhecimentos ja instituidos. A pratica neces-

sita de reflexoes criticas e muito estudo acerca de limitacées e potencialidades

do professor e dos estudantes com quem interage. Com relacdo ao papel atribuido
ao LD, Wirzbicki (2015, p. 103, [grifos nossos]) aponta que:

[...] “o LD orienta os planejamentos e as a¢des mediadas pelo professor em sala

de aula. Esquece-se que este material foi pensado como um suporte diddtico para que

o aluno tenha acesso aos conceitos em momentos distintos ao da sala de aula, que

tenha no LD uma fonte de pesquisa, um recurso, mas né@o um orientador curri-
cular.”

Neves (2015, [grifos nossos]), em T3, investigou a abordagem do conceito de
célula com licenciandos em Ciéncias Biol6gicas, mediante a utilizacdo do Modelo
de Reconstrucio Educacional. De acordo com o autor, nas Ciéncias Biolégicas, pro-
postas como o Modelo de Reconstrucdo Educacional sdo promissoras no processo de
ensino e de aprendizagem, visando a mudancas na construcao de conceitos.

O autor salienta que, “/...] ao abrir oportunidade para esses temas, eclodem
naturalmente as discussoes e reflexées, permitindo que os individuos debatessem
e se posicionassem com criticidade, refletindo sobre as propostas, exercendo seu
papel de cidaddaos” (p. 220).

Questionar, problematizar e refletir sdo exercicios importantes para a formacéo
critica do ser humano. Quando tratamos do ensino de biologia celular, a relevancia
torna-se ainda maior. Conforme destaca Schein e Coelho (2006, p. 70): “o professor
que se identifica com uma postura epistemolégica construtivista cria espago para
o desenvolvimento de pesquisa e elaboracéo de questionamentos em sala de aula”.
Podemos salientar, nesse contexto, que ha uma grande importincia em perfis como
este apresentado e que é encontrado na maioria dos trabalhos analisados, afinal
a educacio e a formacdo critica se constroem através das interacoes e reflexdes

promovidas entre os envolvidos.

Consideracoes finais
A biologia celular nos LDs é pouco abordada em teses e dissertacoes, sendo

que esse tipo de andlise é fundamental para uma melhoria no processo de ensino

e aprendizagem. Um bom entendimento sobre o que é uma célula é fundamental
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para compreender os demais contetudos de biologia, além de permitir a nogéo e o
posicionamento critico em assuntos cotidianos.

Apesar disso, com relacdo as concepgoes de ensino analisadas, os resultados
apontaram para uma tendéncia emancipatéria - que problematiza os conhecimen-
tos cientificos. Assim, as aulas estimulam a reflex&o, o raciocinio e a autonomia,
preparando os sujeitos para a tomada de decisées e a vida em sociedade.

Em relacédo ao papel atribuido ao LD, foi possivel identificar que ele esta di-
retamente relacionado com o curriculo escolar, sendo quem determina o que sera
estudado, quando e como. Os LDs fazem parte das politicas publicas relacionadas
a0 ensino e os conteudos que abrangem sio determinados e, em muitos casos, de-
terminantes do curriculo nessas politicas.

Além disso, outra funcdo que prevaleceu foi com relacdo ao papel instrumental
do LD, sendo que a execucdo de exercicios ou de atividades contidas nele visam a
facilitar a memorizacdo dos contetudos.

Percebemos a necessidade de mais estudos sobre o processo de ensino e de
aprendizagem de biologia celular mediado pelo LD, visto que esta é uma das fer-
ramentas mais utilizadas no contexto escolar. Os LDs precisam ir ao encontro do
ensino emancipatdrio e permitindo que os alunos consigam superar suas limitacées e
encontrem nele uma fonte que estimule as reflexdes e a construcéo de conhecimentos

cientificos através dos questionamentos e da relagédo com o cotidiano dos alunos.

Cell in biological education: the role of the feaching book and
teaching conceptions

Abstract

The cell is the smallest structural and functional unit of different living organisms, being able to
exist independently. All living things are made up of one or several cells that are extremely small,
so it is only possible to analyze, understand and study with the aid of a microscope. Textbooks
are one of the most widely used tools in schools by both students and teachers. The content of
cell biology is presented in a detailed and richly illustrated way in textbooks, so it is essential to
know what recent research points about the study of cell biology mediated by the textbook. For
this, the present research of documentary and bibliographic character analyzed the conceptions
of teaching of cellular biology and the role attributed to the textbook in eight dissertations and
three theses. Over the conceptions of teaching there was a predominance of the emancipatory
conception, followed by practice. There was no evidence of technical design. The results point
to a teaching tendency based on the interaction between the subjects mediated by reflexive
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processes. Regarding the role attributed to the textbook, it was possible to identify that the works
express that it has a referential and instrumental function, that is, the role of the textbook is to
put into practice learning methods with activities and exercises, being a faithful translator of the
curriculum.

Keywords: cell biology, curriculum, science education.
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