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Resumo

Neste trabalho, apresenta-se uma analise comparativa entre as novas orientagbes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
e as questdes de Fisica encontradas nos anos de 2016, 2017 e 2018 na primeira aplicagéo da
prova do Enem. Pesquisas anteriores relatam o ganho de importéncia dessa prova apés passar
a servir como forma de ingresso no ensino superior, mas também apontam tentativas falhas em
contextualizar assuntos e em realizar a interdisciplinaridade. Com o advento da BNCC, surgiu a
oportunidade de reavaliar a prova do Enem, a fim de compreender as tendéncias desta e prever
adaptagbes para o cumprimento das novas orientagdes nacionais. Ao todo, foram avaliadas
40 questodes de Fisica do Enem e 26 habilidades de trés competéncias distintas da BNCC, na
busca por correlagdes entre elas. De acordo com os resultados deste trabalho, a prova possui
uma tendéncia conteudista, o que vai de encontro com a maior parte das habilidades da Base.
Alguns assuntos da Fisica ainda precisam ser inseridos na prova. Na parte de contextualizagdo
e da interdisciplinaridade, as provas analisadas apresentam melhora em comparagéo com pes-
quisas anteriores. A Base traz uma preocupacgéo grande com o conhecimento do método e do
desenvolvimento da Ciéncia, além da capacidade de aplicagdo do método cientifico e de analise
e difusdo de informagdes cientificas, sendo possivel que futuras provas também reservem es-
paco para tais discussodes.
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Infroducao

Rosa e Rosa (2012) discutem que, durante o regime militar (entre 1964 e 1985),
o ensino no Brasil foi marcado por um viés mais tecnicista, cujo objetivo primeiro
era a preparacdo para o mercado de trabalho, em uma tentativa clara de estimular
o desenvolvimento econémico nacional.

Com a devolugéo do poder politico a sociedade civil, surge também a necessi-
dade de alterar o modo de ensino, de adequar a educacédo aos valores desta nova
sociedade. Nesse sentido, surge a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), em 1996, que,
dentre outras coisas, define os objetivos para o ensino médio:

I - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fun-
damental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IT — a preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

IIT - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — a compreensio dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos,

relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina. (BRASIL, 1996,
art. 35).

Logo em seguida, em 1998, foi criado 0 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
a fim de cumprir as determinacdes legais e avaliar o aprendizado ao término da
educacio basica, que deveria formar os estudantes para a vida em sociedade (SIL-
VEIRA; BARBOSA; SILVA, 2015; MARCOM; KLEINKE, 2016).

No ano de 2009, o Enem foi reformulado, passando a servir de instrumento
para ingresso no ensino superior, sendo forma tinica ou parcial de ingresso (HER-
NANDES; MARTINS, 2013). De acordo com Marcom e Kleinke (2016), milhdes de
candidatos disputam através do Enem vagas no ensino superior, seja através do
Programa Universidade para Todos (ProUni), seja pelo Financiamento Estudantil
(Fies), nas instituicdes privadas, seja através do Sistema de Selecdo Unificada
(SiSU) na esfera publica.

Tal mudanca na fun¢éo do Enem ja produziu resultados pontuais. Peixoto e
Linhares (2010) apontam uma maior abordagem de contetido de Fisica no novo
Enem em comparacgio ao modelo de exame praticado antes da reformulacgio. Essa

alteracéo na estrutura do exame deu-lhe crescente importancia, fato que resultou
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na maior atencdo de professores, estudantes e pesquisadores no que diz respeito a
prova. Marcom e Kleinke (2016) destacam que possiveis erros nas questoes foram
buscados e explorados como nunca, apontando problemas na elaboracéo de questdes
contextualizadas.

Hernandes e Martins (2013) analisaram o caderno de Ciéncias da Natureza de
cinco provas do Enem: a prova vazada em 2009, a prova aplicada em 2009, a pri-
meira e a segunda aplicacdo em 2010 e a prova aplicada em 2011. Tal amostragem
conta com setenta e duas questdes envolvendo Fisica, e estas foram “inicialmente
classificadas por Competéncia e Habilidade segundo a Maitriz de Referéncia do Exa-
me para a drea de Ciéncias da Natureza” ( HERNANDES; MARTINS, 2013, p. 63).

Apoés essa categorizacdo primadria, os autores propuseram agrupamento das
questoes por Competéncia, ainda de acordo com a Matriz, usando o método de andlise
do conteudo de Bardin. O objetivo dessa etapa foi avaliar as questées e identificar
as proximidades destas com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), com os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+) e com as Orientacées
Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), bem como a sugestio de orientacdes ao
ensino de Fisica tendo o Enem como balizador (HERNANDES; MARTINS, 2013).

Ao término da pesquisa, Hernandes e Martins (2013, p. 81) concluem que as
provas analisadas se aproximaram das orientacdes dos PCN e PCN+ em relacéo
aos anos anteriores, mas ainda existe a presenca de questdes cujos contextos sdo
desnecessarios para a resolucdo. Ainda assim, os autores defendem que existe
uma sinalizacdo para a “Fisica das coisas” e que 0 Enem “pode se tornar, com o seu
aprimoramento, um indutor da qualidade de ensino”.

Por sua vez, Silveira, Stilck e Barbosa (2014, p. 473), depois de analisar as
provas de 2012 e 2013, afirmam que “/...J no Enem, ndo existe uma prova de Fisica.
Quinze questées de Fisica sdo encontradas, distribuidas ao acaso, entre as quarenta
e cinco questoes de Ciéncias da Natureza”. Os autores prosseguem afirmando que o
motivo dessa disposicdo € a tentativa de construir uma prova interdisciplinar. Para
esses autores, a tentativa de alcangar a interdisciplinaridade é falha também ao
realizar essa “distribuicdo ao acaso” das questdes, pois sdo questoes de disciplinas
diferentes (Fisica, Quimica e Biologia) simplesmente misturadas em um caderno.
Os pesquisadores chamam a atencdo a ndo presenca de questdes de Fisica Moder-
na nas provas e ao excesso de questoes de Mecénica, sendo 13 de um total de 30.
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Justamente esses fatos que orientam o que deve ser estudado nas escolas e o que
é “irrelevante”.

Silveira, Stilck e Barbosa (2014) ainda defendem que a qualidade das questées
de Fisica é muito baixa, e isso decorre de todas serem contextualizadas o mais pré-
ximo possivel do cotidiano, deixando margem enorme para “proposicées esdriixulas”,
e sdo dadas como péssimos exemplos as questdes 85 do caderno azul de 2013 e a
questdo 77 do caderno azul de 2012. A questao 85 do caderno azul de 2013 apresenta
inumeras solugdes possiveis por falta de clareza em seu enunciado, enquanto na
questédo 77 do caderno azul de 2012, sdo encontrados, no minimo, quatro problemas
envolvendo conceitos e clareza textual.

Observa-se que as criticas, ora mais dsperas, ora mais suaves, apontam a neces-
sidade de revisao entre aquilo que é estabelecido legalmente e aquilo que é cobrado
na pratica. Essa necessidade ganha importancia & medida que, de modo direto ou
indireto, o Enem sinaliza para as escolas, cursos preparatorios e, principalmente,
aos estudantes que anseiam adentrar no ensino superior, quais os assuntos a serem
estudados com maior afinco. Além disso, a forma como as questdes avaliativas séo
compostas nessa avaliacdo também seleciona métodos de ensino mais adequados
para preparar os estudantes.

No ano de 2018, a promulgacio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
trouxe novas duvidas para estudantes e professores acerca de possiveis mudancas
na estrutura da prova do Enem. De acordo com a BNCC, a area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, no ensino médio, deve proporcionar condi¢bes para
que os alunos possam:

-Compreender e utilizar os conceitos e teorias que compdem a base do conhecimento
cientifico-tecnolégico, bem como os procedimentos metodolégicos e suas logicas;
-Conscientizar-se quanto a necessidade de continuar aprendendo e aprimorando
seus conhecimentos;

-Apropriar-se das linguagens cientificas e utilizd-las na comunicagio e na dissemi-
nacdo desses conhecimentos; e

-Apropriar-se das linguagens das tecnologias digitais e tornar-se fluentes em sua
utilizacdo. (BRASIL, 2018, p. 467).

Tendo isso em vista, é possivel levantar alguns questionamentos: como as ques-
toes de Fisica dos dltimos trés anos se relacionam com as orientacoes da BNCC? Qual
a proximidade entre aquilo que foi cobrado na pratica e aquilo que é recomendado

atualmente? Deve ser feita alguma mudanca no formato da prova — em relacéo a
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Fisica — para adequa-la ao que reza a Base ou a prova ja estd de acordo? No caso
de haver a necessidade de mudancas, em que sentido seriam?

Partindo desses questionamentos, o principal objetivo do presente estudo é
analisar a proximidade entre as questoes de Fisica dos anos de 2016, 2017 e 2018
com as novas orientagdes trazidas pela BNCC, prevendo possiveis mudangas na
prova e tecendo criticas onde for necessario.

Nesse sentido, a préxima secfo traz discussdes sobre os aspectos metodoléogicos
da pesquisa seguidos da categorizacdo dos dados. Posteriormente, sdo explanados
elementos relacionados a analise dos dados e, finalmente, tecem-se as consideracées

finais respectivas ao estudo.

Metfodologia

O presente estudo corresponde a uma pesquisa bibliografica de carater exploratoé-
rio, que, de acordo com Gil (2002, p. 41), possui como finalidade “proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito ou constituir
hipdteses”. O estudo caracteriza-se como qualitativo, pois se faz uma comparacio
entre proximidade de conceitos, algo que ndo pode ser quantificado em ntumeros,
mas entendido com significados (MINAYO, 2001).

A coleta dos cadernos de provas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias foi
realizada através da internet, no endereco eletronico do INEP. As provas selecionadas
foram relativas a primeira aplicacdo dos anos de 2016, 2017 e 2018, sendo todos os
cadernos da cor azul. Destas provas, foram avaliadas apenas as questoes de Fisica,
sendo 14 questdes na prova de 2016, 13 na prova de 2017 e 13 na prova de 2018.
Optou-se pelos cadernos de cor azul apenas por preferéncia dos pesquisadores, ndo
havendo distin¢éo entre o contetido deste caderno e os demais.

Por tratar-se de uma comparacéo com as novas orientacgoes presentes na BNCC,
as questoes de Fisica estéo categorizadas de acordo com as competéncias e habili-
dades definidas na prépria base, disponiveis entre as paginas 554 e 560 do referido
documento. Tais categorias possuem um sistema de identificacdo oficial, que sera
mantido. As categorias sdo identificadas pelo padrao EM13CNTXYY, onde X é re-
ferente as competéncias (1, 2 ou 3) e YY é referente as habilidades (1, 2, 3...). Por
exemplo, a habilidade 2 da competéncia 1 é dada por EM13CNT102. Ao todo, sdo 26
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habilidades, distribuidas do seguinte modo: 7 habilidades na primeira competéncia,
9 habilidades na segunda competéncia e 10 habilidades na terceira competéncia.

As competéncias e habilidades sdo transcritas da BNCC e, posteriormente,
comentadas pelo autor, que se coloca na perspectiva de um professor de Fisica. E
importante ressaltar essa informacéo, visto que as habilidades foram elaboradas
para contemplar toda a area de Ciéncias da Natureza e a pesquisa limita-se em
avaliar a partir de uma perspectiva relacionada a disciplina de Fisica.

Para a catalogacéo das questoes, utilizou-se o seguinte sistema de identifica-
cdo: cor do caderno, ano de aplicacdo, nimero da questdo na prova. Por exemplo,
a questdo 74 da prova azul do ano de 2016 fica identificada como A16Q74: “A”
representa a cor azul, “16” indica o ano de 2016 e “Q74” aponta a questédo 74. Nao
se fez necessaria a distingdo entre as cores azul e amarelo para os cadernos, uma

vez que todos os cadernos selecionados pertencem a cor azul.
Catfegorizacao
Competéncia especifica |

A competéncia especifica 1 é definida do seguinte modo:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagées e
relacoes entre matéria e energia, para propor agoes individuais e coletivas que aper-
feicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢coes de vida em ambito local, regional e global. (BRASIL, 2018, p. 554).

Essa competéncia esta subdividida em sete habilidades. A primeira habilidade
é catalogada como EM13CNT101; segue sua transcrig¢éo:
Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade
de matéria, de energia e de movimento para realizar previsoes sobre seus comporta-
mentos em situacgoes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvol-

vimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacio da vida
em todas as suas formas. (BRASIL, 2018, p. 555).

Essa categoria pode ser entendida como geral e nisso abrange todas as questoes
analisadas, uma vez que a conservacio e a transformacao de energia estéo presentes
em toda a Fisica, em qualquer fenémeno. No entanto, optou-se por analisar por meio

dessa categoria as questdes que envolvem a area de Mecénica, uma vez que outras
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areas da Fisica possuem categorias mais bem definidas e contemplam questées que
estariam aqui classificadas de acordo com a interpretagdo generalista.

Questoes classificadas: A16Q63, A16Q66, A16Q77, A16Q82, A17Q99, A17Q108,

A17Q131, A18Q103, A18Q122, A18Q128, A18Q132, A18Q134.

Exemplos:

* A questdo A17Q108 contextualiza uma crianca brincando em uma cama
elastica, a posicao zero é definida na altura de equilibrio da cama el4stica.
E necessario apontar o grafico que melhor representa a relacdo da Energia
Cinética com a Energia Potencial Elastica e Gravitacional de acordo com a
posicdo da crianca (altura).

* A questao A16Q77 ilustra o uso de trilhos de ar para estudar colisées de
carrinhos. Uma tabela mostra a posicéo de dois carrinhos em determinados
instantes e o estudante precisa estudar uma colisdo ineldstica para deter-
minar a massa de um dos carrinhos.

* A questdo A16Q66 apresenta um mecanismo de relégio por engrenagens
através de uma imagem. Uma tabela contém o nimero de dentes de cada
engrenagem. E dada a frequéncia do motor e deve-se calcular a frequéncia
de giro do ponteiro.

* Aquestdo A18Q104 da imagens de cinco ferramentas (abridor de garrafas,
alicate, carrinho de mao, pinga e quebra-nozes) e o aluno precisa indicar
em qual delas a forca potente é maior que a forca resistente.

Segue a transcricido da segunda habilidade catalogada como EM13CNT102:
Realizar previsoes, avaliar intervengdes e/ou construir protétipos de sistemas tér-
micos que visem a sustentabilidade, considerando sua composigédo e os efeitos das
varidveis termodinidmicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de

tecnologias digitais que auxiliem no cédlculo de estimativas e no apoio a construgio
dos protétipos. (BRASIL, 2018, p. 555).

Entende-se que essa habilidade se refere a fendomenos térmicos, tais como
aquecimento e resfriamento, dilatacdo e contracfo, escalas termométricas, trocas
de calor, mecanismos de troca de calor e a termodindmica em geral.

Questoes classificadas: A16Q54, A16Q84, A16Q86, A16Q88, A17Q127.

Exemplos:

* A questdo A16Q84 faz comparacoes entre a sensacio térmica ao encostar

em uma bandeja de aluminio e em uma bandeja de plastico (ambas em
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equilibrio térmico com o ambiente) e com a velocidade de derretimento de
um cubo de gelo em cada bandeja.

* Aquestdo A17Q127, por sua vez, apresenta um grafico relacionando o aque-
cimento proporcionado por um chuveiro de acordo com a vazéo de agua e
com o modo escolhido (morno, quente e superquente). O estudante dispde
também de informacbes como a tensdo de funcionamento, a poténcia do
modo superquente e o calor especifico da d4gua. E necessario relacionar a
poténcia do modo morno com o modo superquente.

Segue a transcricdo da terceira habilidade catalogada como EM13CNT103:
Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as potencia-
lidades e os riscos de sua aplicagcdo em equipamentos de uso cotidiano, na satude, no

ambiente, na indudstria, na agricultura e na geracio de energia elétrica. (BRASIL,
2018, p. 555).

Por radiagées, o que costuma ser entendido (professores em geral, livros didaticos
e portais de busca) sdo as ondas eletromagnéticas e a emissdo de particulas. Nas
questodes observadas, encontram-se apenas referentes a ondas eletromagnéticas.

Questdes classificadas: A16Q86, A17Q101, A17Q103, A17Q107, A18Q97,
A18Q125, A18Q129.

Exemplos:

* Aquestdo A16Q86 aborda o funcionamento do forno micro-ondas. Abandeja
rotativa é tirada e substituida por outra que fica estatica. Uma camada
grossa de manteiga é colocada nessa bandeja. A questio apresenta o dese-
nho da onda estaciondria e nomeia numericamente os nés e os ventres. O
estudante deve indicar duas posi¢des da onda que provocam derretimento
da manteiga.

* Aquestido A17Q107 explica o funcionamento da depilacio a laser e apresenta
um grafico relacionando a absorc¢édo de diferentes comprimentos de onda
pela melanina, pela d4gua e pela oxi-hemoglobina. E necessério selecionar
o comprimento de onda ideal para a depilagéo.

Segue a transcricdo da quarta habilidade catalogada como EM13CNT104:
Avaliar os beneficios e os riscos a satide e ao ambiente, considerando a composi¢éo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel

de exposi¢do a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugoes individuais e/
ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis. (BRASIL, 2018, p. 555).
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Essa habilidade esta mais ligada & Quimica e a Biologia, principalmente a pri-
meira, porém encontra-se uma questio de Fisica que se enquadra.

Questoes classificadas: A17Q93.

Exemplo:

A questao A17Q93 explica o uso do polimero semicondutor polianilina para
monitorar a concentracdo de amonia em granjas avicolas gracas a pro-
priedade que esse semicondutor possui de quadriplicar a sua resisténcia
elétrica quando submetido a altas concentracgées do gas téxico. Cabe ao
estudante calcular a resisténcia elétrica em condi¢ées normais através de
um grafico corrente x potencial e depois estimar tal grandeza na presenca
excessiva da amoénia.

Segue a transcricdo da quinta habilidade catalogada como EM13CNT105:
Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenémenos naturais e

da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida. (BRASIL, 2018, p. 555).

Identificaram-se questoes reportando efeitos da acdo humana sobre ecossistemas
e sobre os referidos ciclos, mas o tema em si é complexo, o que ja justifica pouca
ocorréncia na prova.

Questoes classificadas: A16Q54.

Exemplos:

* Aquestio A16Q54 mostra a necessidade do uso de agua para o arrefecimento
de uma usina de energia elétrica, destacando o cumprimento de normas
de seguranca naquilo que tange ao aumento de temperatura para a agua
devolvida ao rio. O objetivo dessa questio é calcular a vazio de agua des-
tinada ao arrefecimento dentro dos parametros legais.

Segue a transcricdo da sexta habilidade catalogada como EM13CNT106:
Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possi-
veis solucdes para as demandas que envolvem a geracdo, o transporte, a distribui-
cdo e o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de recursos,
a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas

e ambientais, a producéo de residuos e os impactos socioambientais e culturais.
(BRASIL, 2018, p. 555).

Nessa categoria, estdo presentes todas as questdes que abordam a producéo,

armazenagem, distribui¢do, consumo e impactos acerca da energia elétrica.

RBECM, Passo Fundo, v. 4, n. 1, p. 125-148, jan./jun. 2021 133

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Alisson Cristian Giacomelli, Filipe Serro Algeri, Luiz Marcelo Darroz

Questoes classificadas: A16Q47, A16Q54, A17Q105.
Exemplos:

A questdo A16Q47 explica a diferenca entre a poténcia instalada e a poténcia
tedrica da hidrelétrica de Itaipu e pede ao aluno que calcule a poténcia néo
aproveitada pela usina.

A questdo A17Q105 explica e ilustra o funcionamento de uma usina hibrida
eélica e de biogds, que usa o excesso de eletricidade proveniente da rota-
cdo das pas para provocar eletrélise da d4gua e armazenar hidrogénio. Nos
periodos de escassez de vento, o hidrogénio é misturado com biogas para

gerar energia, sendo essa a relacdo que o estudante precisa identificar.

A sétima habilidade é catalogada como EM13CNT107; segue sua transcrigdo:

Realizar previsoes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletrdnicos, com base na andlise dos processos de transformacéo e con-
ducéo de energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
—, para propor agées que visem a sustentabilidade. (BRASIL, 2018, p. 555).

Nessa categoria, pelo seu tamanho, excluiram-se todas as questées colocadas na

anterior. Foram selecionadas questoes que abordam eletrostatica, eletrodindmica

e eletromagnetismo.

Questoes classificadas: A16Q55, A16Q59, A16Q74, A16Q86, A16Q88, A17Q93,
A17Q110, A17Q127, A17Q129, A17Q133, A18Q97, A18Q108, A18Q112, A18Q115,
A18Q120.

Exemplos:

134

A questdo A16Q74 mostra uma associacdo em paralelo de trés 1dmpadas
iguais e nomeia alguns pontos ao longo do circuito. O estudante precisa
identificar pontos nos quais as correntes sdo iguais.

A questdo A17Q133 é sobre conversdo de energia mecinica em elétrica
através do uso de espiras e imés. A questdo deseja dobrar a tensdo maxi-
ma do gerador, mas sem alterar o valor da corrente de curto e o estudante
precisa indicar como fazé-lo.

A questdo A18Q112 explica brevemente o funcionamento da tecnologia Touch
Screen com o uso de telas resistivas e apresenta uma ilustracéo. O objetivo
dessa questdo é calcular a resisténcia equivalente do circuito fechado ao

clicar em uma posicdo dada da tela.
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Competéncia especifica 2

A competéncia especifica 2 é definida do seguinte modo:

Analisar e utilizar interpretac¢des sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsées sobre o funcionamento e a evolugdo dos

seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e responséaveis.
(BRASIL, 2018, p. 556).

Essa competéncia esta subdividida em nove habilidades. A primeira habilidade

é catalogada como EM13CNT201; segue sua transcrig¢éo:
Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas
para comparar distintas explicacoes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da

Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente. (BRASIL, 2018,
p. 557).

Essa categoria, apesar de ser muito importante para a compreensio do desen-
volvimento cientifico, ndo esta presente na amostra recolhida. A questdo A16Q82
menciona a descoberta das polias méveis na antiguidade, mas néo diz nada sobre
como ela era explicada; entdo, ndo é o bastante para aqui se enquadrar.

Questoes classificadas: nenhuma.

A segunda habilidade é catalogada com EM13CNT202:

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de
organizacdo, bem como as condi¢oes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a

elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simu-
lacdo e de realidade virtual, entre outros). (BRASIL, 2018, p. 555).

Aqui, buscaram-se questoes que apresentassem fendmenos fisicos relacionados
com manifestacoes da vida, seja em animais, seja em humanos.

Questoes classificadas: A16Q57, A16Q54, A16Q88, A18Q115, A18Q129.

Exemplos:

* A questdo A18Q115 da a corrente e a tensido produzidas por um peixe
amazoénico em situacdes de perigo e deseja saber qual aparelho elétrico tem
poténcia similar ao peixe.

* A questdo A18Q129 explica brevemente como os humanos percebem as
cores e pede para identificar como uma pessoa com Daltonismo perceberia

dois comprimentos de ondas distintos, conforme grafico disponibilizado.
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* Aquestdo A16Q57 fala sobre a ecolocalizacdo de morcegos através de pulsos
ultrassénicos e o aluno precisa identificar como o morcego consegue detectar
uma mariposa que se afasta dele.

A terceira habilidade é catalogada como EM13CNT203:
Avaliar e prever efeitos de intervengoes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres
vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencéo da vida, nos ciclos
da matéria e nas transformacoes e transferéncias de energia, utilizando represen-
tacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos

digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros). (BRASIL,
2018, p. 557).

Nessa categoria, estdo presentes questdes ja classificas em outras, mas que
pertencem a esta por tratarem de procedimentos médicos/estéticos em humanos e
também de efeitos ambientais.

Questoes classificadas: A16Q54, A16Q88, A17Q107.

Exemplos:

* A questdo A16Q54 trata do arrefecimento de uma usina e ja foi descrita
anteriormente; estd nessa categoria em razédo da norma de seguranca am-
biental sobre a temperatura da dgua devolvida ao rio.

* Aquestao A16Q107 fala da depilacéo a laser, conforme ja explicado previa-
mente, mas cabe aqui também por explicar os critérios observados na escolha
de uma onda adequada para a depilagdo com impactos colaterais minimos.

* A questdo A16Q88 apresenta o uso de magnetohipertermia para combater
tumores, através do envio de nanoparticulas magnéticas até as células
tumorais e posterior aquecimento dessas células ao submeter as nanopar-
ticulas a um campo magnético alternado.

A quarta habilidade é catalogada como EM13CNT204:

Elaborar explicag¢des, previsoes e cdlculos a respeito dos movimentos de objetos na
Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interagoes gravita-

cionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade virtual, entre outros). (BRASIL, 2018, p. 557).

Essa categoria trata de assuntos relativos a astronomia e astrofisica, porém é
comum aparecer sob o nome de “gravita¢do” em livros. Ndo ha nenhuma questéo
referente a essa categoria.

Questoes classificadas: nenhuma.
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A quinta habilidade é catalogada como EM13CNT205; segue sua transcrig¢éo:

Interpretar resultados e realizar previsoes sobre atividades experimentais, feno-
menos naturais e processos tecnolégicos, com base nas nogoes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias. (BRASIL, 2018, p. 557).

Na amostra selecionada, varias questdes exigem interpretacdo de graficos e
tabelas, que se assemelham a resultados experimentais. Também, varias questoes
exigem previsoes acerca de atividades experimentais, mas a nog¢éo de probabilidade
e incerteza nao aparece, estd oculta, muito menos a nocéo de limites da validade de
explicacbes cientificas. Por esse motivo, néo se classificou nenhuma questéo nessa
habilidade.

Questoes classificadas: nenhuma.

A sexta habilidade é catalogada como EM13CNT206:

Discutir a importancia da preservacéo e conservacgéio da biodiversidade, consideran-
do parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da a¢cdo humana e

das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta. (BRASIL,
2018, p. 557).

Nessa categoria, busca-se questdes ou que mostrem estratégias de preservacéo
ou que apontem diferentes peculiaridades de animais ou plantas, o que contribui
para a percepgdo de que é importante preservar a biodiversidade e estuda-la.

Questoes classificadas: A16Q54, A16Q57, A18Q115.

Exemplos:

* A questdo A16Q54 é sobre o arrefecimento da usina (anteriormente citada)
e contempla estratégias de preservacéo da biodiversidade aquatica, através
do controle da temperatura da agua.

* A questdo A16Q57 é sobre o peixe elétrico amazonico, mostrando manifes-
tacbes curiosas e peculiares da vida.

A sétima habilidade é catalogada como EM13CNT207:

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos

fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar ac¢ées de prevencio e
de promocéo da saide e do bem-estar. (BRASIL, 2018, p. 557).

Poderiam ser categorizadas questoes que abordassem efeitos da luz azul dos
aparelhos eletronicos sob o ciclo circadiano ou problemas de postura em virtude

de se passar muito tempo sentado, até relativas ao uso desregrado de agrotoxicos,
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no entanto, parece ser mais dificil haver alguma questao de Fisica, tendo em vista
aquilo que é tradicionalmente ensinado e cobrado em provas.
Questoes classificadas: nenhuma.
A oitava habilidade é catalogada como EM13CNT208:
Aplicar os principios da evolugéo biolégica para analisar a histéria humana, consi-
derando sua origem, diversificacdo, disperséo pelo planeta e diferentes formas de

interacédo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural
humana. (BRASIL, 2018, p. 557).

Essa categoria aparenta ser um campo interessante de trabalho para as Cién-
cias, uma vez que propde uma compreensao cientifica e racional sobre a diversidade
de culturas e etnias humanas, porém nfo encontra representantes na amostra
selecionada.

Questoes classificadas: nenhuma.

A nona habilidade é catalogada como EM13CNT209; segue sua transcrig¢do:
Analisar a evolugao estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos
elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as condigdes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composicoes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacoes e

simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulagéo e de realidade virtual, entre outros). (BRASIL, 2018, p. 557).

Embora seja um tema interessante para o publico em geral, questdes acerca
dele ndo se mostram comuns no Enem.

Questoes classificadas: nenhuma.
Competéncia especifica 3

A competéncia especifica 3 é definida do seguinte modo:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusées a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacéo e comunicacgéo (TDIC). (BRASIL, 2018, p. 558).

Essa competéncia esta subdividida em dez habilidades:
A primeira habilidade é catalogada como EM13CNT301:

138 RBECM, Passo Fundo, v. 4, n. 1, p. 125-148, jan./jun. 2021

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Andlise da proximidade entre as questoes de Fisica do Enem e as novas orientagbes da BNCC para a Fisica no...

Construir questoes, elaborar hipéteses, previsoes e estimativas, empregar instru-
mentos de medicéo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrenta-
mento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica. (BRASIL, 2018, p. 559).

Entende-se que essa habilidade tem o intuito de introduzir estudantes ao método
cientifico e habitua-los ao uso dele para enfrentar problemas. De um modo geral,
o esperado é que todas as questdes exijam essa habilidade por parte dos alunos.
De um modo especifico, ndo se encontrou nenhuma questéo referente ao método
cientifico em si.

Questoes classificadas: nenhuma.

A segunda habilidade é catalogada como EM13CNT302; segue sua transcric¢io:
Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cédigos, sistemas de classificacéo e equacdes, por meio de diferentes lin-
guagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e comunicagdo (TDIC), de modo

a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos
de relevancia sociocultural e ambiental. (BRASIL, 2018, p. 559).

Entende-se que essa habilidade esta mais relacionada com a divulgacédo do
conhecimento cientifico por parte do estudante. Entao, indiretamente, todas as
questoes da prova auxiliam, uma vez que permitem maior conhecimento por parte
dos alunos. Mas de uma forma mais direta, ndo ha nenhuma questao abordando
estratégias de divulgacio ou algo nesse sentido.

Questoes classificadas: nenhuma.

A terceira habilidade é catalogada como EM13CNT303; segue sua transcrigéo:

Interpretar textos de divulgacio cientifica que tratem de temaéticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacéo dos dados,
tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos

argumentos e a coeréncia das conclusoes, visando construir estratégias de selecdo de
fontes confidveis de informagoes. (BRASIL, 2018, p. 559).

Compreende-se que essa habilidade é destinada a capacitar os alunos a analisar
noticias e estudos cientificos, bem como a confiabilidade das informacoes. De certa
forma, é um complemento a habilidade anterior, mas também n&o esta diretamente
presente nas questdes analisadas.

Questoes classificadas: nenhuma.

A quarta habilidade é catalogada como EM13CNT304; segue sua transcricdo:
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Analisar e debater situacgoes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da area
de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-
-tronco, neurotecnologias, producéo de tecnologias de defesa, estratégias de controle
de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e res-
ponsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista. (BRASIL, 2018, p. 559).

Entende-se que essa habilidade se refere a temas nos quais a ética e a ciéncia
encontram divergéncias, com o objetivo de capacitar o estudante ao uso de argu-
mentos objetivos, claros e légicos para participar de tais debates.

Questoes classificadas: nenhuma.

A quinta habilidade é catalogada como EM13CNT305; segue sua transcric¢éo:

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza
na justificativa de processos de discriminacgio, segregacio e privacio de direitos

individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histéricos, para promover a
equidade e o respeito a diversidade. (BRASIL, 2018, p. 559).

Entende-se que essa habilidade surge para combater aquilo que aconteceu. A
titulo de exemplo, durante o regime nazista, cientistas afirmavam a supremacia da
raca ariana e usavam isso para justificar crimes contra outros povos e outras etnias.

Questoes classificadas: nenhuma.

A sexta habilidade é catalogada como EM13CNT306; segue sua transcrigcéo:

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de segurancga, visando a integridade fisica, individual e coletiva, e

socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabili-
zem a estruturacio de simulagdes de tais riscos. (BRASIL, 2018, p. 559).

Nessa categoria, buscam-se questdes que apontem riscos ou justifiquem medidas
de seguranca em atividades cotidianas (seja na vida comum, seja no ambiente de
trabalho).

Questoes classificadas: A16Q63, A17Q93, A17Q99, A17Q129, A17Q131,
A18Q122.

Exemplos:

* Aquestdo A18Q122 trabalha com os efeitos de alterar o tamanho das rodas
em veiculos, alertando para a mudanca na estabilidade e também na alte-
racdo da relacéo entre a velocidade indicada no velocimetro e a velocidade

real do veiculo.
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* A questdo A17Q129 comenta sobre o uso de cercas elétricas como medida
de seguranca e o aluno precisa calcular a relacéo entre a resisténcia inter-
na do gerador e de uma pessoa para que o choque elétrico dessa cerca néo
seja fatal.

* A questao A17Q131 ilustra a diferenca entre a distancia percorrida em
uma frenagem de emergéncia entre um motorista atento e um motorista
desatento (que mexia no telefone celular enquanto dirigia).

A sétima habilidade é catalogada como EM13CNT307; segue sua transcrigcdo:
Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacéo de seu uso em
diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnolégicas) e/ ou

propor solucdes seguras e sustentdveis considerando seu contexto local e cotidiano.
(BRASIL, 2018, p. 559).

Entende-se que essa habilidade é de viés mais técnico, o que torna mais acessivel
na formulacéo de questoes, conforme se vé nos exemplos.

Questoes classificadas: A17Q93, A17Q101, A17Q103, A17Q110, A18Q112.

Exemplos:

* A questdo A17Q101 apresenta a comparacéo entre o espectro de emissdo
de cinco diferentes 1dmpadas e o estudante precisa selecionar qual delas é
mais adequada para iluminar uma sala com o melhor conforto ambiental.

* Aquestido A17Q103 mostra um grafico representando a perda da intensidade
de sinais em fibras 6pticas para que o aluno defina qual a maior distancia
que um sinal pode percorrer nessa fibra 6ptica.

A oitava habilidade é catalogada como EM13CNT308; segue sua transcrig¢éo:
Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e

sistemas de automacédo para compreender as tecnologias contemporéneas e avaliar
seus impactos sociais, culturais e ambientais. (BRASIL, 2018, p. 560).

Nessa categoria, buscam-se questées que mostrem impactos causados nas ati-
vidades humanas por sistemas de automacéo. Trata-se de um tema muito rico, mas
pouco explorado na amostra selecionada.

Questoes classificadas: A18Q97.

Exemplos:

* Aquestdo A18Q97 apresenta o uso de etiquetas de comunicagdo RFID para
rastrear gado, vagoes de trem, bagagens aéreas e veiculos, e o aluno precisa

apontar o principio que permite o funcionamento de um modelo dado na
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questdo. Trata-se de um sistema de localizacdo automatizado, que dispensa
a presenca e fiscalizagédo fisicas constantes.

A nona habilidade é catalogada como EM13CNT309; segue sua transcri¢io:
Analisar questoes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia
do mundo atual em relagéo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de
introdugéo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparan-

do diferentes tipos de motores e processos de producio de novos materiais. (BRASIL,
2018, p. 560).

Entende-se que essa habilidade deseja capacitar o aluno a compreender relacoes
politicas e econémicas orientadas na demanda energética e adocdo de fontes cada
vez mais renovaveis e cada vez mais econémicas.

Questoes classificadas: A17Q105.

Exemplos:

* Aquestdo A17Q105, ja descrita anteriormente, explica e ilustra a associagdo
de geracdo de energia por meios edlicos e através da queima de biogas. E
categorizada, pois mostra o esforco em desenvolver fontes alternativas para
a geracdo de energia elétrica.

A décima habilidade é catalogada como EM13CNT310; segue sua transcricéo:
Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos ba-
sicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacoes, cobertura vacinal,
atendimento primario & saide e producgido de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relagio a esses servicos, a fim de avaliar e/ou

promover acdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes
de satude da populacéo. (BRASIL, 2018, p. 560).

Entende-se que essa habilidade tem o intuito de instigar o aluno a usar seus
conhecimentos sobre as ciéncias da natureza para compreender os projetos e
construgdes de infraestrutra e servigos basicos, compreendendo as demandas da
sociedade ao seu entorno. Trata-se de outra habilidade riquissima, mas com pouco
aproveitamento dentro da amostra selecionada, talvez em virtude da dificuldade
em traduzir em tal habilidade em questdes para o exame.

Questoes classificadas: A16Q54.

Exemplos:

* A questdo A16Q54, sobre o arrefecimento da usina, é categoriza nessa

habilidade pelo motivo de mostrar um dos efeitos da construcéo de usinas.

142 RBECM, Passo Fundo, v. 4, n. 1, p. 125-148, jan./jun. 2021

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Andlise da proximidade entre as questoes de Fisica do Enem e as novas orientagbes da BNCC para a Fisica no...

Discussao dos resultados

Conforme apresentado na introdug¢éo, o Enem tem como objetivo avaliar a
aprendizagem na educacéo basica e a BNCC traz novas orientacdes para o en-
sino béasico. Assim, apds a promulgacdo da BNCC, as provas do Enem deveriam
desenvolver um processo de aproximacédo com as orientagdes contidas na BNCC.
Algumas habilidades contidas na BNCC permitem a melhor conversdo em ques-
toes do estilo lapis-papel, mas outras habilidades extrapolam esse estilo e néo
aparecem na prova.

As habilidades EM13CNT201, EM13CNT205, EM13CNT207, EM13CNT208,
EM13CNT301, EM13CNT302, EM13CNT303, EM13CNT304 ¢ EM13CNT305
abordam temas acerca do conhecimento e do método cientifico, da divulgacéo
e analise de confiabilidade, do uso do saber cientifico para debater e analisar
problemas complexos. Esses temas pouco — quando nada recorrentes — se mos-
traram na prova, talvez pela complexidade e/ou dificuldade desses assuntos
gerarem exercicios do tipo lapis e papel. Todavia, destacamos a importancia de
tais discussoes em sala de aula em nivel basico, principalmente para que se al-
cance uma maior compreenséo de como a Ciéncia se desenvolve e como o método
cientifico é aplicado.

Dentre as competéncias especificas, a primeira é a que melhor esta represen-
tada nas provas. Analisando de modo geral, a competéncia especifica 1 é a de viés
mais conteudista, o que parece facilitar a geracdo de questdes referentes a ela. A
disciplina de Fisica parece se adaptar muito bem a ela, o que é facilmente perce-
bido pela quantidade de questdes presentes em categorias como EM13CNT101,
EM13CNT102, EM13CNT103 e em EM13CNT107; optar-se pelo critério mais
genérico apresentado nessa primeira contemplaria todas as questdes estudadas.
Além disso, todas as habilidades contidas na primeira competéncia estio represen-
tadas na amostra selecionada, mesmo que de forma mais timida em EM13CNT104
e EM13CNT105. Pela descrigdo destas, entende-se que favorecem disciplinas de
Quimica e de Biologia, mas também ha espaco para elos interdisciplinares da area
do conhecimento em estudo.
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No entanto, partes da Fisica aparentemente ficam prejudicadas na BNCC,
como a Hidrostatica e a Hidrodindmica, a Ondulatéria e a Fisica Quéntica e até,
talvez, a Optica, cuja presenca estd mais ligada a Optica Fisica, que foi catego-
rizada com a EM13CNT103. Poderia alegar-se que a habilidade EM13CNT101
englobaria tudo, adotando sua interpretacdo generalista, mas percebe-se que
varios ramos da Fisica foram delimitados nessa competéncia em detrimento
desses supracitados. A competéncia especifica 2 é a menos contemplada nas
provas do Enem, visto que apenas trés das nove habilidades encontram questoes
correspondentes.

As habilidades EM13CNT204 e EM13CNT209 pertencem aos contetudos de
Astronomia, Gravitacédo e Cosmologia, sendo favoraveis para o trabalho em sala de
aula e temas, em geral, populares entre os alunos e a sociedade. Nos anos analisados,
nenhuma questdo do Enem estava relacionada a esses temas.

Sobre as habilidades EM13CNT202, EM13CNT203 e EM13CNT206: trata-se
justamente de areas de integracdo entre as disciplinas da area da natureza, fato
que favorece a formulacdo de questoes, seja a fim de contextualizacio, seja a fim de
difusédo de informacgdo. Além disso, apresentam boa taxa de correspondéncia com
questoes da prova.

As categorias EM13CNT306 e EM13CNT307 estdo muito bem representadas
no Enem. Além de contextualizar as questoes, elas ddo valor real a Fisica no co-
tidiano e nos processos produtivos. As habilidades EM13CNT308, EM13CNT309
e EM13CNT310 possuem campo para expansio, principalmente a EM13CNT308,
visto a relacdo que possui com a habilidade EM13CNT107, que foi muito bem
representada.

A seguir, é apresentada uma tabela relacionando as competéncias e habilidades

com as questdes correspondentes:
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Competéncia Habilidade Questdes
A16Q63, A16Q66, A16Q77, A16Q82, A17Q99, A17Q108,
EM13CNT101 A17Q131, A18Q103, A18Q122, A18Q128, A18Q132,
A18Q134.
EM13CNT102 A16Q54, A16Q84, A16Q86, A16Q88, A17Q127.
EM13CNT103 2128;32&17()101,A17Q103,A17Q107,A18Q97,A18Q125,
EM13CNT104 | A17Q93.
Competéncia 1 | EM13CNT105 | A16Q54.
EM13CNT106 | A16Q47, A16Q54, A17Q105.
A16Q55, A16Q59, A16Q74, A16Q86, A16Q88, A17Q93,
EM13CNT107 A17Q110,A17Q127,A17Q129, A17Q133, A18Q97, A18Q108,
A18Q112, A18Q115, A18Q120.
EM13CNT201 -
EM13CNT202 A16Q57, A16Q54, A16Q88, A18Q115, A18Q129.
EM13CNT203 A16Q54, A16Q88, A17Q107.
EM13CNT204 -
EM13CNT205 | ----
Competéncia 2 EM13CNT206 | A16Q54, A16Q57, A18Q115.
EM13CNT207 | ----
EM13CNT208 ———-
EM13CNT209 -
EM13CNT301 -
EM13CNT302 -
EM13CNT303 | ----
EM13CNT304 | -
EM13CNT305 | ----
EM13CNT306 | A16Q63, A17Q93, A17Q99, A17Q129, A17Q131, A18Q122.
Competéncia 3 | EM13CNT307 | A17Q93,A17Q101, A17Q103, A17Q110, A18Q112.
EM13CNT308 A18Q97.
EM13CNT309 A17Q105.
EM13CNT310 | A16Q54.
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Consideracoes finais

De um modo geral, existe uma aproximacio forte entre os Enem’s anteriores e
as novas recomendacdes da BNCC nas habilidades em que séo valorizados conteud-
dos e aplicagdes do conhecimento cientifico. Pelo observado, a tendéncia da prova é
manter esse viés, o que coloca a prova bem préxima da Base nesse aspecto.

Tendo esse fato em vista, existe um forte compromisso, quase que obrigacio, de
os assuntos de Astronomia, Gravita¢éo e Cosmologia serem abordados nas préximas
provas, uma vez nio estdo presentes ndo s6 em uma, mas, sim, duas habilidades
da BNCC. As habilidades EM13CNT204 e EM13CNT209, relacionadas a essas
tematicas, nada se diferenciam das habilidades contidas na competéncia especifica
1, por exemplo, o que torna injustificada a dicotomia de representatividade entre
estas na prova.

A area de Fisica Moderna também pode ser mais bem aproveitada, principal-
mente agora em que computadores quinticos estdo sendo pesquisados e seguida-
mente aparecem na midia. A falta de questdes relacionadas a essa area da Fisica
evidenciada nesta pesquisa vai de encontro com a pesquisa realizada por Silveira,
Stilck e Barbosa (2014), em que foram analisadas as provas de 2012 e 2013. Tal
caréncia é alvo de criticas pelos autores, cabendo destacar que, de acordo com o
presente estudo, parece néo ter ocorrido uma evolucio significativa nesse aspecto.

Conforme visto nas pesquisas de Hernandes e Martins (2013), a preocupacio
por contextualizar a Fisica no cotidiano e nas ferramentas tecnolégicas ja é antiga e
mostra seus resultados, tanto que nio figuram mais, pelo menos de modo aparente,
aberracées como aquelas denunciadas por Silveira, Stilck e Barbosa (2014), fato
que revela uma evolug¢éo no padrao de composicdo da prova.

Todavia, a prova ainda traz muitas falhas no que diz respeito a interdiscipli-
naridade e, principalmente, quanto as habilidades relacionadas com a natureza
da ciéncia e com a histéria da ciéncia, o que pode tornar precario o processo de

alfabetizacédo cientifica dos estudantes.
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Analysis of the proximity between Enem's Physics questions
and BNCC's new qguidelines for Physics in high school

Abstract

In this work, a comparative analysis is presented between the new guidelines of the National
Common Curricular Base (BNCC) for the area of Natural Sciences and its Technologies and
the Physics questions found in the years 2016, 2017 and 2018 in the first application of the test
of Enem. Previous research reports the gain of importance of this test after starting to serve as
a way of entering higher education, but also point out failed attempts to contextualize subjects
and to achieve interdisciplinarity. With the advent of BNCC, the opportunity arose to reevaluate
the Enem test, in order to understand its trends and provide for adaptations to comply with the
new national guidelines. Altogether, 40 Enem Physics questions and 26 skills from three different
BNCC competencies were evaluated, in the search for correlations between them. According to
the results of this work, the test has a contentious tendency, which is in line with most of the skills
of the Base. Some subjects of Physics still need to be inserted in the test. In terms of contextuali-
zation and interdisciplinarity, the evidence analyzed has improved compared to previous resear-
ch. The Base brings a great concern with the knowledge of the method and the development of
Science, in addition to the ability to apply the scientific method and to analyze and disseminate
scientific information, and it is possible that future tests also reserve space for such discussions.

Keywords: Enem; BNCC; Physics; Natural Sciences and its Technologies; education.
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