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Resumo

A utilizagdo de Trilhas Interpretativas (TI) em Unidades de Conservagéo (UC) tem sido utiliza-
das na educacdo basica e superior como alternativa viadvel para os conteudos ecolégicos. O
objetivo da pesquisa foi investigar o ensino e aprendizado de Ecologia da Amazdnia (EA) por
meio da utilizagdo de Tl em UC, valorizando seu(s) ponto(s) de atratividade(s) e o contato do
aluno com a (0) flora, solo e recurso hidrico. A metodologia utilizada teve abordagem qualitativa
e utilizou uma sequéncia didatica composta por roteiros e fichas de campo como instrumentos
norteadores e questionarios com mecanismo de coleta de dados. Os sujeitos da pesquisa foram
15 (quinze) alunos pertencentes ao Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (LCB), do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM). As Tl em UC de-
monstraram ser eficientes espagos pedagdgicos para o processo de ensino e aprendizagem de
EA. Os alunos conseguiram compreender os contetudos ecoldgicos, impossiveis de ocorrer em
uma aula formal em sala de aula, pois as vivencias em cada Tl foram cientificamente enrique-
cedoras, despertando valor moral, consciéncia critica e percepgao individual frente aos varios
desafios que o Bioma Amazonia enfrenta para manter sua biodiversidade inalterada. O produto
educacional elaborado contribuiu para um novo olhar a ser concebido para as UC em termos
de utilizagéo, colaborando para a instrumentalizagéo de outros espagos com potencial para o
ensino, bem como para o desenvolvimento de aulas mais participativas.
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Infroducao

As questdes ambientais devem ser trabalhadas de forma que os alunos enten-
dam a real importancia da preservacio e conservacido do meio ambiente. Ao abordar
estes assuntos utilizando a sua riqueza e diversidade sera possivel potencializar
os conhecimentos transmitidos, melhorando ndo apenas o interesse e desempenho
dos alunos nas aulas, mas também sua visdo de mundo, despertando reflexdes em
torno dos problemas ambientais (LIMA; MARQUES, 2019).

Considerando os binémios teoria e pratica, ensino e campo, esta pesquisa se
pautou em uma forma de aprender e ensinar motivado pelo aprender de forma
pratica. Muitos contetidos relacionados a conceitos biolégicos, tais como recursos
naturais, ndo sdo recentes, porém, trabalha-los de maneira apenas tedrica parece
ser no minimo negligente, circunsténcia esta, que pode ser um dos empecilhos para
a compreensio dos conteddos.

Dessa forma, acredita-se no papel das aulas de campo como facilitadora da
aprendizagem, pois sdo necessarias para o entendimento do aluno quanto a varios
conceitos, a saber: dindmica, equilibrio, uso, manejo e conservacdo de ambientes
naturais. Contudo, existem outros aspectos que tendem a dificultar o uso de aulas
préaticas no processo de ensino (OLIVEIRA; CORREIA, 2013). E notério que a ne-
cessidade de praticas de campo existe, porém é perceptivel um nimero reduzido de
locais conservados nas paisagens urbanas. Assim, a falta ou a ndo otimizacéo de
espacos, aponta para uma descontinuidade no processo ensino e aprendizagem de
Ecologia, especificamente em disciplinas que podem ser enriquecidas por praticas
de campo e laboratério em areas preservadas e/ou conservadas, como, por exemplo,
em UC.

UC abertas ao publico sdo ambientes propicios para o desenvolvimento de au-
las, com enfoque nas trilhas interpretativas (TI), pois podem ser utilizadas para
potencializar o processo de ensino e aprendizagem, porém é perceptivel que esses
espacos sdo escassos em ambiente urbanos. Por outro lado, muitas vezes, a préopria
comunidade e a academia desconhecem ambientes néo formais alternativos no meio
urbano que podem ser utilizados com as mais diversas finalidades. Por entender a
importancia das UC, a implantag¢do de TI vem crescendo em muitas areas (PRO-
JETO DOCES MATAS, 2002).
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As TT desenvolvidas em UC podem enriquecer o aprendizado de estudantes e,
ao mesmo tempo, contribuir para a preservacdo da UC, seja por meio do desenvolvi-
mento de pesquisas ou apenas para fins de monitoramento da area. As trilhas podem
ser uma fonte para trabalhar conceitos ja vistos em sala de aula, principalmente
quando passam pela transformacéo de trilhas comuns em TI, tornando possivel
visualizar pontos de destaque, caracterizar pontos de atratividade (PA), trabalhar
temas pré-estabelecidos, desenvolver roteiros de campo, entre outros (PROJETO
DOCES MATAS, 2002).

A preocupacéo na implantacéo de TI é salientada por Guimaraes (2003, p. 23
apud PAIVA; FRANCA, 2007), no sentido de que:

A trilha interpretativa como um trajeto de curta distdncia (500 a 1.000 metros), onde
buscamos otimizar a compreenséo das caracteristicas naturais e/ou construidas e
culturais da sequéncia paisagistica determinada pelo seu tracado [...], direcionadas

a educagéo ambiental, ou[...], de tomada de consciéncia em relagéo ao meio ambiente
(GUIMARAES, 2003, p. 23 apud PAIVA; FRANCA, 2007).

As caracteristicas biofisicas e estruturais de trilha merecem um detalhamento,
pois sdo importantes para o desenvolvimento de estudos e visitas destinadas ao
ensino. Prejuizos ao meio ambiente, como modificacdes nos aspectos topograficos
e hidricos podem decorrer de trilhas mal estruturadas (COSTA, 2006). Portanto,
h4 a necessidade de um planejamento eficaz, pensando nas caracteristicas do local
e o publico a quem se destina as trilhas, para que possam minimizar os impactos
no ambiente e maximizar o aproveitamento para o aprendizado, tendo em vista a
segurancga dos visitantes. Trilhas bem construidas e devidamente mantidas prote-
gem o ambiente do impacto do uso e ainda asseguram aos visitantes maior conforto,
seguranca e satisfacdo (ANDRADE, 2003). Levando em conta tais consideracoes é
possivel instrumentalizar trilhas para proporcionar ao visitante um contato pra-
zeroso e educativo, geralmente realizado por sinalizacéo.

A sinalizacédo de trilhas em ambientes naturais é de extrema importancia e ain-
da pode levar conhecimento ao visitante. A sinalizacdo por meio de placas é muito
importante na interpretacdo ambiental (IA), principalmente em trilhas autoguiadas.
As placas precisam ser claras, informativas, interessantes para os visitantes e con-
tendo “textos em vdrios idiomas, com perguntas abertas, encorajando os visitantes
a pensar e solicitando que eles facam algo, por exemplo, “olhe para cima, para ver
a copa de drvores” (NELSON, 2012).
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Muitas pesquisas em ambientes naturais sobre TI tém sido desenvolvidas nos
dltimos anos (BEDIM, 2014; EISENLOHR et al.,, 2013; FEITOSA; SOUSA; ALEN-
CAR, 2013; IKEMOTO, 2008; FILHO; AMARAL; ABREU, 2014; OLIVEIRA; MELO,
2009; SANTOS et al., 2012; SIQUEIRA, 2006; VALENTI, 2012), mas apenas com
objetivo de estratégia para educacio ambiental promovendo mudancgas de valores
e posturas em relacédo a natureza (SENICIATO; CAVASSAN, 2004). Reduzidos séo
os trabalhos que exploraram temas e conceitos vinculados ao ensino regular, com
aulas praticas voltadas para o ensino (ARAUJO et al., 2013). Quando bem demar-
cadas, com sinalizacdo, com aulas planejadas e roteirizadas, podem compor um
eficiente recurso para ampliacio de visitas e excursdes com carater de ensino sobre
0s recursos naturais e conservacédo dos mesmos (PROJETO DOCES MATAS, 2002).

TI oportunizam ainda condi¢des para o uso de atividades praticas de campo para
auxiliar no entendimento de conceitos tedricos, tornando possivel coletar amostras
de solo, planta e agua a serem conduzidos ao laboratoério e posterior analise. Sdo um
recurso de extrema importincia para o ensino e aprendizado de contetidos ambien-
tais que disponibilizam possibilidades para o desenvolvimento de aulas tedricas e
praticas de campo, permitindo o contato direto dos alunos com os recursos naturais.
Segundo Menezes (2015), uma trilha nada mais é que uma estrada para pedestres
(ou em alguns casos ciclistas). Trilhas antigas em varias civilizacoes se tornaram
rodovias existentes hoje. Todavia, atualmente, as trilhas deixaram de ser apenas
um caminho para locomocgéo e passaram a serem utilizadas para um contato maior
com a natureza (EISENLOHR et al., 2013).

Os diferentes usos dados as trilhas, hoje, tém forte relacdo com os apelos acerca
da preservacéo do meio ambiente ou devido a popularidade crescente de atividades
ao ar livre, como as caminhadas. Isso indica que as pessoas estdo procurando novas
maneiras de interagir com o ambiente natural (FERREIRA, 1998). As trilhas estéo
sendo utilizadas como via de condugdo a ambientes naturais, para contemplacéo da
natureza, pratica de esportes radicais, recreacéo e ecoturismo, além de ainda serem
utilizadas como via de acesso e comunicagdo entre grupos em areas ndo urbanas
(COSTA et al., 2014; EISENLOHR et al., 2013).

As trilhas em locais turisticos de grande beleza cénica e em areas conservadas
sdo denominadas Trilhas Ecolégicas (TE), pois permitem o contato dos seres hu-
manos com o meio natural, facilitando o acesso. A crescente procura por turismo

em areas naturais faz crescer as chances de implantagéo de programas objetivando
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a educacido ambiental nestes locais. Muitas acdes de incentivo a visitacdo em par-
ques e demais UC estdo sendo desenvolvidas por compreender a importancia que
ambientes naturais tem para as relagdes humanas com o meio ambiente, e para
que essas sejam feitas da melhor maneira (PRONEA, 2005; CASES et al., 2012;
PRONEA, 2014; MENEZES, 2015).
Dentro das possibilidades dos métodos de manejo de trilhas tém-se diferentes es-
tratégias para transformar as trilhas em oportunidades prazerosas de educagéo
ambiental, traduzindo para o visitante os fatos que estdo além das aparéncias, tais
como leis naturais, interagoes, funcionamentos, histéria ou fatos que, mesmo apa-

rentes, ndo sdo comumente percebidos, desenvolvendo um novo campo de percepgoes
(ANDRETTA et al., 2006, p. 3).

As TE facilitam o contato com a natureza e as TI propdem uma experiéncia de
aprendizagem sobre o espaco, além de proporcionarem uma maneira de entender
o espaco visitado, tornando mais facil a compreensdo dos pontos de atratividade
(PA), pois sem a interpretacdo ambiental (IA) um visitante pode passar por uma
trilha e néo perceber a importancia da vegetacio presente, dos animais, do relevo
e formacéo geolégica daquele local.

Em TI também se ressalta que é imprescindivel o planejamento para que a
interpretacdo ambiental (IA) possa ser eficiente e assim verdadeiramente levar
o visitante a uma experiéncia educativa ndo-formal em determinados ambientes
(PEREIRA, 2015). ATA é uma maneira de representar a linguagem da natureza, os
processos naturais, a inter-relacdo homem e natureza, de maneira que os visitantes
possam compreender e valorizar o ambiente e a cultura local (MMA, 2006). A TA
tem como objeto principal as situagdes educativas em lugares de visitagéo turistica,
principalmente em ambientes naturais, em que se pretende alcancar alguma sen-
sibilizacdo e aprendizado dos visitantes para com os recursos do ambiente. Assim,
a IA consiste em uma atividade praticada por guias, monitores e planejadores de
instituicoes de turismo, preservacio e conservacio do patrimonio (seja ele histoérico,
cultural, natural etc.) (SILVA, 2012). Quando a interpretacéo é organizada, torna-se
mais facil de ser transmitida pelo guia e de ser entendida pelo visitante, por isso
focar em um tema ajuda a selecionar os conceitos que devem ser passados para o
visitante, facilitando a compreensdo (NELSON, 2012). Essa IA é realizada a partir
do mapeamento dos PA que a TI apresenta. Portanto, os PA sdo considerados como
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pontos de destaque que ocorrem no decorrer de uma trilha como potencial interpre-
tativo (BARRETO; MARQUES, AZEVEDO, 2019).

A concepcéo de utilizar TI como estratégia para o ensino de Ecologia da Ama-
zonia (EA) pode contribuir para melhorar o seu processo de ensino-aprendizagem
e, concomitantemente, potencializar ambientes regionais que possam fomentar tal
fim, com vistas a aprendizagem de componentes curriculares especificos. Sabe-se que
a disciplina EA é ofertada em cursos de graduacdo em Biologia. Por ser especifica
desse curso, nas Instituicoes de Ensino Superior (IES) ndo ha uma metodologia de
ensino padréo estabelecida de como abordar os seus contetidos, os quais sdo es-
pecificos do Bioma Amazénia (SANTOS, 2020). Portanto, utilizar trilhas se torna
uma ferramenta para desenvolver aulas teédricas, praticas, transpondo a barreira
do ensino fragmentado. Sendo possivel abordar com mais eficacia componentes cur-
riculares que podem ser melhor compreendidos a partir do contato do aluno com o
meio ambiente.

Assim, o presente trabalho investigou o ensino e aprendizado de EA por meio
da utilizacdo de TI em UC, valorizando seu(s) ponto(s) de atratividade(s) e o contato

do aluno com a flora, solo e recursos hidricos.

Metfodologia
Sujeito e local da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 15 (quinze) alunos pertencentes ao 7° e 8° periodos
do curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas (LCB), pertencentes ao IFAM. As
TI foram abertas Ponta das Lajes, localizada na parte central da Bacia do Amazo-
nas, coordenadas 03°08’S e 59°52’W, na margem esquerda do Rio Amazonas, cerca
de 20 km ao oeste do Rodway, porto do centro histérico da cidade de Manaus, a 2
km a jusante da confluéncia dos rios Negro e Solimédes, especificamente em uma
UC do tipo Reserva Particular do Patrimonio Nacional (RPPN) Dr. Daisaku Ikeda,
pertencente a Associacdo Brasil Soka Gakkai, situado na Avenida Desembarcador
Anisio Jobim 980, Km 11 (FRANZINELLI; IGREJA, 2013) (Figura 1).
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Figura 1: Mapa da RPPN Dr. Daisaku |keda destacando com setas vermelhas as Tl abertas.
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Fonte: Os autores (2020).
A Pesquisa

Esta pesquisa faz parte do projeto intitulado utilizacdo de UC no ensino e
aprendizado de recursos naturais na Amazonia. A pesquisa foi voltada para o
ensino e aprendizado e teve natureza qualitativa, pois considerou o contato direto
do pesquisador com o ambiente e a situacdo que esta sendo investigada (DENZIN;
LINCOLN, 2006). No mesmo sentido, tem caracteristica de pesquisa descritiva,
onde essa visa descrever as caracteristicas de determinada populagéo ou fenémeno,
e faz uso de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e observacio
sistematica (GIL, 1991; DALFOVO; LANA; SILVEIRA, 2008).

A sequéncia didatica seguida para o desenvolvimento desta pesquisa foi pla-
nejamento; identificacéo, selecdo e reconhecimento das trilhas; caracterizacio
biofisica; intervencéo, instrumentalizacdo/sinalizacdo das trilhas e verificacdo da

aprendizagem, que serdo descritas a seguir:
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Identificac&o, selecdo e reconhecimento das trilhas para interpretacdo

Cada trilha recebeu um nome especifico conforme o seu principal recurso natural
a ser utilizado nas aulas de EA, conforme seus PA. Assim, em cada trilha avaliou-se
os indicadores de atratividade que foram utilizados para definir o tema das TI. Os
indicadores de atratividade foram analisados levando em conta o valor qualitativo
para aumentar a atratividade do local (GONZAGA; MARTINS, 2011).

Caracterizacao biofisica das Tl

A caracterizacio biofisica das TI foram realizadas para caracteriza-las em nivel de
dificuldade devido a possibilidade de alguns obstdculos naturais, levando em conta a
acessibilidade, pois foram utilizadas por alunos de diferentes faixa etdrias e condi¢es
fisicas. Os niveis estipulados foram: leve, médio e dificil. Estes niveis foram construidos
com a andlise do comprimento, declividade e solo da trilha. Os niveis servem para
instruir o visitante que farao uso das TI e essas informacées estao contidas nas placas
situadas na entrada das trilhas. Os parametros para medidas foram adaptados de
Ikemoto (2008), acrescentando-se apenas o parametro, nivel do rio, devido as condi¢ées
amazoénicas de variacéo do pulso de inundacéo, que direta ou indiretamente afetam
as trilhas utilizadas na UC. As caracteristicas biofisicas das trilhas foram verificadas
por sensoriamento remoto e uso de um aparelho de posicionamento global (GPS), onde
foram gerados mapas altimétricos contendo declividade, largura e comprimentos das
trilhas, possibilitando a identificacédo das trilhas em nivel de dificuldade.

Intervengao

As atividades interventivas foram realizadas durante 2 (dois) dias consecuti-
vos, até 3 (trés) trilhas por dia, obedecendo a ordem contida na Tabela 1. Antes de
ingressar nas TI, os alunos foram divididos em 3 (trés) grupos contendo 5 (cinco)
alunos em cada grupo sendo que cada grupo escolheu uma trilha para a qual deseja-
va projetar as placas interpretativas (PI). Todas as atividades foram desenvolvidas
com a participacéo direta dos alunos sob a constante orientagédo do professor.

Foram utilizados caderno, caneta, maquina fotografica, quadrado de madeira
20 cm x 20 cm, régua, pa de jardim, saco plastico de 2 kg, recipientes de aluminio
20 cm x 20 cm, estufa de 50° C.
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Cada T1I possuia um roteiro e ficha de campo especifica, onde o aluno pode regis-
trar suas observacgoes. As aulas dialogadas-expositivas em cada trilha direcionavam
os alunos a observarem os potenciais ecolégicos.

Os roteiros especificos e as fichas de campo utilizadas para cada trilha podem ser
visualizados http:/repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/356. Esses norteavam o
aluno a observar as caracteristicas da TI e os seus pontos de maior importancia educa-
cional registrando tais pontos por meio de fotos. Portanto, os objetivos e as estratégias
planejadas seguiram as especificidades de cada trilha, ja que cada uma tinha um po-

tencial especifico para ser utilizada no processo de ensino e aprendizagem (Quadro 1).

Quadro 1: Procedimentos adotados nas TI.

Ne Trilha C?jgt%lfo Objetivo(s) Estratégia(s) utilizada(s)
Abordar a Lei n° 6.938 e Lei
Trilha Entrada 9.985.
da Reserva Politica Demonstrar a importancia da | Aula expositiva dialogada ao longo da tri-
1 |(TER) Ambiental gestao eficiente em UC por | lha com duragéo de 30 minutos na trilha.
meio de reflorestamento e re-
cuperacao de area degradada.
c d _ | Aula expositiva dialogada ao longo da tri-
ompreender a COMpreensao |, com duracao de 1 hora.
da ciclagem de nutrientes na
Floresta Amazédnica e sua im- | Coleta de solo e liteira sobre o solo com
Trilha Perfil Relevo/ portancia para a manutengdo |trado até 30 cm de profundidade confor-
Topografico Topoarafia da fertilidade do solo e biodi- | me a delimitagédo topografica descrita por
(TPT) pog versidade da vegetagdo em | Marques (2016).
2 diferentes posigbes to afi-
C;sr ©8 posicue pograt A liteira foi separada em: folhas, galhos,
’ flores/frutos sementes, sendo organizado
em conforme Luiz&o (2007).
o Aula expositiva dialogada ao longo da tri-
Trilha Terra Solo Observar as caracteristicas | |ha com duragao de 40 minutos.
Preta de indio | Antrépico as principais morfoldgicas dos ]
3 solos antrépicos. Abertura de perfil do solo conforme Dos
TTPI P
( ) Santos et al. (2015)
Trilha Aula expositiva dialogada ao longo da tri-
Vegetagao Tipo de Demonstrar a importancia das | 'ha com duragéo de 1 hora.
4 de Palmeiras | Vegetagdo | palmeiras para o ecossistema. Observagdo das sementes, folhas, copa
(TVP) e liteira.
B Aula expositiva dialogada ao longo da tri-
Trilha Rocha Reconhecer a formag&@o ro- | |ha com duragéo de 40 minutos.
Solo e Falési1a Evolugdo de | chosa Alter do Chéo, o in- )
5 TRSF Solos temperismo e as falésias que Coleta de amostras de rocha, solo e uti-
( ) ocorrem no local. lizagdo da Carta de Munsell para identifi-
cagao da cor do solo (MUNSELL, 1994).
Trilha Encontro Observar o encontro das | Aula expositiva dialogada ao longo da tri-
das Aguas Rios da aguas e sua beleza cénica, | |ha com duragdo de 30 minutos.
6 TEA A N ressaltando a importancia do i
(TEA) mazonia | . | tombamento. Observagéo do Encontro das Aguas

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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Instrumentalizacdo das Tl com Pl

Foi realizado uma oficina de sinalizacdo em sala de aula (Figura 2A), onde os
alunos destacaram os principais PA que cada trilha visitada possuia quanto aos

contetdos abordados (Figura 2B) para a construcéo das PI (Figura 2C).

Figura 2: Alunos elaborando um piloto das Pl em sala de aula.

2A
Fonte: Os autores (2020).

Assim, um piloto das PI foi construido previamente como forma de ser ava-
liado pelos alunos para que, posteriormente, as PI definitivas fossem construidas
e instaladas nas TI. Na avaliacdo preliminar os alunos responderam a seguinte
pergunta: “Vocé tem alguma sugestdo para melhorar as PI”? Participaram desta
avaliacdo, 15 (quinze) alunos. Posteriormente, a instrumentalizacéo definitiva das
T1I foi realizada por meio da construcdo de PI de aluminio galvanizado com layout

segundo as instrugdes normativas do ICMbio (2020).
Validagdo do produto educacional

A validacéao final das 6 (seis) PI foi realizada com a participa¢do dos mesmos 15
(quinze) alunos ja mencionados, os quais responderam a seguinte pergunta: “qual

a importancia das PI para a compreensdo do contetido contido nas TI”?
Verificacdo da Aprendizagem
Apés a finalizacdo das atividades interventivas em cada trilha, os alunos res-

ponderam um questiondrio com questdes semiestruturadas. O intuito era saber se
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as aulas expositivas e o contato dos alunos com o(a) flora, solo e recurso hidrico
contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem de conteddos abordados na
disciplina EA. Os dados foram transcritos, tabulados, analisados e categorizados,
segundo reagrupamento analégico (BARDIN, 2016).

Resultados e Discussao

Caracterizacao biofisica das TI

Na Tabela 1, é possivel visualizar as caracteristicas biofisicas das TI, sendo
possivel visualizar o comprimento, largura, tempo de caminhada e nivel de dificul-
dade. As TI apresentam as mesmas larguras (1,5 m) com tempos de caminhada de
5 minutos (TER e TEA), 10 minutos (TTPI e TRSF) e 30 minutos (TPT e TVP). As
maiores variacoes foram obtidas no comprimento das trilhas que variam de 109
(TEA) m a 760 (TPT) m e no nivel de dificuldade na TI, que oscilaram entre leve
(TER, TRSF e TEA), média (TTPI) e dificil (TPT e TVP).

Tabela 1: Caracteristicas biofisicas das trilhas.

Ne : . Tempo de Nivel de
Trilha Comprimento | Largura camizhada dificuldade

1 | Trilha Entrada da Reserva (TER) 166 m 1,5m + 5 min Leve

2 | Trilha Perfil Topografico (TPT) 760 m 1,5m + 30 min Dificil

3 | Trilha Terra Preta de indio (TTPI) 234 m 1,5m + 10 min Média

4 | Trilha Vegetagéo de Palmeiras (TVP) |367 m 1,5m + 30 min Dificil

5 | Trilha Rocha, Solo e Falésia (TRSF) |428 m 1,5m + 10 min Leve

6 | Trilha Encontro das Aguas (TEA) 109 m 1,5m + 5 min Leve

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Os resultados a seguir serdo apresentados a partir da investigacdo realizada
em cada TI localizada na UC, valorizando a IA e seus PA, bem como o contato do
aluno com a flora, solo e recurso hidrico com vistas no ensino e aprendizado da
disciplina EA.

Trilha Entrada da Reserva (TER)

Nesta trilha foi necessario destacar o contexto histérico das leis ambientais 6.938
(Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA) e 9.985 (Sistema Nacional de Unidades
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de Conservacdo da Natureza - SNUC) criadas em 1981 e 2000, respectivamente.
Além dessas leis estarem incluidas no conteudo de EA, esta abordagem inicial foi
necessaria e pertinente como forma de exemplificar a importancia da utilizacdo des-
ta trilha como exemplo pratico dos principios, objetivos e instrumentos da PNMA,
bem como dos critérios, normas para a criacéo, classificacdo implantacéo e gestao
das unidades de conservacdo. Foi possivel abordar as Leis, pois os seus contetdos
foram facilmente observados nas TI em termos de aplicabilidade, valorizando o
contato do aluno com a flora, fauna, solo e recursos hidricos, mais dificil de serem
compreendidos em uma aula tradicional em sala. No mesmo sentido, como esta UC
foi explorada pelo desmatamento, mas, atualmente, esta em processo de recuperacio

por meio de reflorestamento, os alunos visualizaram essas caracteristicas (Figura 1).

Fonte: Os autores (2020).
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Na Tabela 2 observamos as respostas dos alunos durante a aula dialogada
realizada na TER. Preliminarmente, as 3 (trés) primeiras questdes objetivavam
verificar o grau de conhecimento dos alunos quanto aos contetidos abordados. Sur-
preendentemente, 64% dos alunos disseram ja conhecer alguma lei ambiental, bem
como 75% narraram terem usado alguma lei em atividades académicas (Questéo
1) e foram unanimes em destacar (100%) ser importante saber sobre as leis que
norteiam o direito ambiental (Questio 2). Muitas vezes esse conhecimento é obtido
por meio da televisdo, radio, jornal impresso e internet, que noticiam as consequén-
cias das mudancas em diversas partes do Mundo (FREITAS; MARQUES; SOUZA,
2020). O préprio curso de graduacéio oferece possibilidades via projetos de PIBIC e
extensio possibilitando acesso a um conhecimento prévio sobre tematicas ambien-
tais (Questdo 3), o que facilita ensinar EA usando TI em UC. Os alunos demons-
traram grande interesse pela tematica tratada, mesmo porque ja traziam consigo
conhecimento basico e, principalmente, entusiasmo nas discussdes demonstrando
grande facilidade na compreensio dos principios, objetivos, instrumentos das Leis
Ambientais e classificacdo das UC.

Sobral (2014), que também aborda essa questdo, entende que:

Estudantes universitdrios nos dias atuais fazem parte de um grupo social que tem a
sua disposi¢cdo uma grande cobertura de informacoes a respeito de questdes ambien-

tais, principalmente pela comunica¢do em massa, mais ampla que a geragdo anterior
(SOBRAL, 2014, p.22).

No tocante a importancia em saber sobre as leis (Questido 2), observamos a res-
ponsabilidade e consciéncia que os alunos terdo no futuro em proteger o ambiente
como profissionais por meio dos relatos “sim, pois seremos profissionais de biologia”
(A2, A5, A9, A10, A12 e A13); “muito importante, pois faz parte da drea em que
eu atuo” (A5, A8, All, Al14 e A15); “se torna importante, pois podemos desenvolver
atividades profissionais que dependem do que aprendemos na faculdade” (Al, A3,
A4, A6 e A7). Recentemente, Freitas, Marques e Souza (2020) também encontraram
resultados semelhantes em pesquisa realizada em UC no mesmo bioma, conseguindo
demonstrar conceitos fundamentais sobre Mudangas Climaticas Globais a partir
dos componentes da campina, campinarana e floresta priméaria, bem como abordar
a importéncia da preservacéo desses, viabilizando o processo de ensino e aprendi-

zagem sobre essa tematica no contexto de ecossistemas amazonicos.
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Tabela 2: Respostas dos alunos durante a aula dialogada realizada na TER.

Questdes Sim Nao Respostas categorizadas
A5: “A lei sobre Educagdo Ambiental - Lei 9.795”,
1) Vocé conhecia sobre A8: “Lei PNMA - os CONAMAS referentes a agua”;
alguma lei ambiental | 64% 36% A11: “Lei de crimes sobre o ambiente”.
antes dessa aula? A9, A2, A3, AB, A9, A10 e A12: “Sim”
A1, A13, A14 e A15: “ndo muito”; A3 e A7: “nao”.
A2, A5, A9, A10, A12 e A13: “sim, pois seremos profissionais de
R ) biologia”,
2) Vocé acha |mportar.1- A5, A8, A11, A14 e A15: “muito importante pois faz parte da area
te saber sobre as leis o
; .o 1100% |- em que eu atuo”,
que norteiam o direito
ambiental? A1, A3, A4, A6 e A7: “Se torna importante, pois podemos desenvol-
ver atividades profissionais que dependem do que aprendemos na
faculdade”.
3) Ja fez uso de alguma A2, A9, A10,A12, A13 e A14: “Nas atividades de extensdo”
lei em atividades aca- | 75% 25% A5, A7, A8, A11 e A15: “Na iniciacdo cientifica (PIBIC)”;
démicas? A1, A3, A4, A6: “ndo’”.
4) De que forma elas N3 N3 A3, A7 e A11: “em empresas que usam essas leis”,
. ; 30 se | Nao se
podem ser V|su’a!|za- aplica | aplica A1,A2, A4, A5, A6, A8, A9, A10,A12 A13, A14 e A15: “Em aula pra-
das de forma pratica? tica onde podemos ver como sdo usadas e respeitadas”.
5) Apos a aula na TER, A1 e A15: “Nao”;
ficaram claros os ob-
jetivos e instrumentos | 82% 18% .
da Lei n° 6.938 que A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11,A12, A13 e A14 - “Sim”.
estabelece a PNM?
. . A1, A2, A5, A8 e A11: “existem dois tipos as de uso integral e as de
6) Ap6s a aula, vocé uso sustentavel”,
sabe identificar quais “ i P
as categorias de Uni- | 100% |- A3, A9, A13 e A14 “protecéo integral e uso sustentavel”,
dades de Conserva- A4, A6, A7, A10, A12 e A15: “A lei 9.985 separa em duas classes:
¢a0? as de protecdo integral e as de uso sustentavel, a RPPN é uso
sustentavel por exemplo”.

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Trilha Perfil Topogréafico (TPT)

Esta trilha foi uma oportunidade tinica para os alunos conhecerem as variagoes
no relevo/topografia no bioma amazonico, compreendendo a importancia da ciclagem
de nutrientes na Floresta Amazonica e sua importincia para a manutencéo da fer-
tilidade do solo e biodiversidade da vegetacdo em diferentes posi¢oes topograficas
(platd, vertente e baixio). Marques et al. (2016) delimita para este bioma a topografia
em platé (90 a 120 m de altitude), vertente (75 & 90 m de altitude) e baixio (50 a 75
m de altitude). Esta tematica é bem caracteristica do Bioma Amazo6nia e propor-

cionou aos alunos um conhecimento sobre a dinidmica da ciclagem de nutrientes.
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Assim, a aula foi conduzida explanando sobre as diferencas nas diferentes posi-
¢oes topograficas. Foi explicado e visualizado pelos alunos que no plato, vertente e
baixo as caracteristicas do (a) solo, vegetacéo e entrada de luz sofrem variacdes em
decorréncia da posi¢do topografica (Tabela 3). Para elucidar melhor as diferencas
abordadas podemos visualizar na Tabela 3 os resultados das analises realizadas a
partir das amostras coletadas pelos alunos sob a orientacéo do professor.

Tabela 3: Resultados das andlises realizadas na TPT.

Posicao Massa de Liteira (kg ha™) Classe de Solo Entrada de Luz
Platd 49,8 Latossolo Baixa
Vertente 455 Argissolo Moderada
Baixio 40,0 Espodossolo Alta

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Os resultados apresentados na Tabela 3 estdo de acordo com outros estudos neste
bioma quanto as variagdes na massa de liteira produzida MONTEIRO, 2005), classe
de solo (MARQUES et al., 2016) e entrada de luz (MARQUES; OLIVEIRA; PAES,
2019) nas posicoes topograficas estudadas. Observamos que existem diferencas na
massa de liteira, na classe de solo e na entrada de luz, diretamente influenciados
pela posicéo topografica.

O conteudo sobre relevo/topografia é caracteristico de cada bioma e o professor
necessita buscar alternativas pedagégicas como as aqui desenvolvidas como forma
de promover o ensino da temética e aprendizado dos alunos. E impossivel reconhecer
relevo/topografia sem vivenciar alguma atividade pratica, seja ela no campo ou por
meio de uma dindmica pedagégica para tal fim. A estratégia pedagégica desenvolvida
na TPT é uma alternativa viavel para que professores que ministram esta tematica
nos cursos de EA possam desenvolver.

A potencializagéo de atividades investigadoras que torne o aluno protagonista
da acéo, além de promover a educacéo cientifica efetiva contextualizada com a rea-
lidade regional e global, permite uma melhor abordagem interativa entre aluno e
professor MARQUES; OLIVEIRA; PAES, 2019).

Trilha Terra Preta de Indio (TTPI)

Na TTPI foi abordado uma tematica extremamente regional abordada na EA que

é a presenca dos solos antrépicos na Amazénia. Somente 9% dos alunos relataram
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ja conhecer o significado dessa classe de solo. A abertura do perfil de solo foi 0 PA
de suma importincia para exemplificar suas principais caracteristicas (Figura 2).

Fonte: Os autores (2020).

No perfil, os alunos foram estimulados a observar a cor do solo. A grande maioria
dos alunos relatou nédo conhecer essa caracteristica (98%). O solo tinha a cor marrom
escuro (Figura 2). Os alunos também observaram que as plantas ao redor eram mais
frondosas devido a alta fertilidade desses solos proporcionada pela maior presenca
de matéria orginica do solo (MOS). Botelho e Marques (2020) destacaram que a
MOS é maior nos solos antrépicos quando comparado com Latossolo. A presenca
desses solos contribuiu ecologicamente com a fauna e flora do local, pois disponibi-
liza nutrientes em abundincia. Portanto, a TTPI apresenta um grande potencial
ecoldgico de ensino em termos de sustentabilidade ambiental, interagdes ecolégicas

e disponibilidade de nutrientes para serem abordados com alunos na disciplina EA.
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Trilha Vegetacdo de Palmeiras (TVP)

ATAna TVP demonstrou para os alunos a importancia da vegetacdo de palmeiras
para o ecossistema a partir da observacgio da trilha, destacando as plantas existentes
e caracteristicas das suas sementes, folhas, copa e liteira sobre o solo (Figura 3).
Perguntamos aos alunos o que percebem ao olhar a vegetagdo predominante nesta
trilha? Os alunos responderam “tem muitas palmeiras e a trilha é plana, diferente
da outra que visitamos” (A4, A7, A13 e Al4); “essa trilha possui um igarapé” (A8
e A15); “tem mais frutos no chdo” (A3 e A5); “muitas folhas grandes sobre o chdo”
(A1, A2, A6 e A9); “¢ umido e ndo tem luz” (A10, All e A12).

Os relatos dos alunos caracterizam muito bem a TVP, pois é afetada ocasio-
nalmente pela subida do nivel do rio. Além disso, fica parcialmente alagada se a
cheia for consideravel. A vegetacio é adaptada a 4reas alagadicas, o que faz com
que sobreviva mesmo com o excesso de dgua em periodo chuvoso. A percepcéo dos
alunos quanto a altura das plantas, frutos, entrada de luz e umidade no ambiente
foi percebida pelo olhar, olfato e tato, estimulando esses sentidos. A utilizagdo das
trilhas permite também a construcdo de conhecimentos cientificos significativos,
estimula ganhos cognitivos e relacionados as dimensées sociais e afetivas, melhoria
na autoestima, no senso de responsabilidade individual e coletiva e na manutencéo
da cidadania (COSTA et al., 2014).

Figura 3: Fruto de buriti (A), Planta de buriti (Mauritia flexuosa) (B) e Plantas de agaizeiro
(Euterpe oleracea) (C).

Fonte: Os autores (2020).
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A Tabela 4 apresenta as respostas dos alunos quanto a questoes mais especificas
sobre a TVP. Podemos observar que os alunos conseguiam identificar as palmeiras
como um tipo de vegetacdo predominante.

Tabela 4: Respostas dos alunos na TVP.

Questodes Respostas categorizadas
A1,A2, A3, A4, A6, A8, A9, A10, A11, A12, A13 e A14: “palmeiras”;
A5: “Palmeiras, capim, diversas arvores”;

1) Quais os tipos
de espécies e
ou vegetagao
predominante na
area?

A15: “As florestas de baixio parecem ser um ambiente chave para o estabelecimento
de espécies de terra firme nas areas inundaveis, possibilitando o desenvolvimento de
adaptacbes a situagbes episodicamente hipdéscicas, por ocorréncia episédicas das
enchentes”,;

A7: “Palmeiras nas trilhas e gramineas em &reas abertas. As palmeiras que foram
observadas em grande maioria foram agaizeiros, buritizeiros, tucumanzeiros”.

A1, A2, A6, A7 e A14: “Sim, pois suas estruturas adaptativas evoluiram para que se
adequasse ao local de solo arenoso, mas com muita liteira na superficie”;

A5, A8, A9, A10 e A11: “Sim, pois ela inibi o crescimento de espécies que ndo sejam

2) Essa vegetagéo da mesma familia”,

é considerada | A12: “Sim na terra firme o baixio é o ambiente que mais se aproxima das condigbes
hiperdominante | encontradas em florestas inundaveis, com espécies arbéreas adaptadas as imersées
neste ambiente? | episddicos pelo nivel das aguas dos igarapés.

Explique A13 e A15 “As palmeiras séo tipicas desse ambiente timido”;

AT7: “Sim esse tipo de vegetagdo (Palmeiras) sdo arvores que medem em média 20 a
35 m, por serem altas e muito préximas umas das outras dificultam a propagacao de
sementes de outras espécies”.

A2 e A14: “O solo apresenta grande quantidade de liteira, o que torna o solo mais
Uumido e propenso a vegetacédo de palmeiras mesmo sendo arenoso”;

A5: “A comunidade de palmeiras se distribui em trés zonas: solos bem drenados (pla-
t6, topo, vertente), solos pobremente drenados (zona de transicdo) e solos sazonal-
mente inundados (igarapés)”;

AT: “Solo arenoso, com espessa camada de liteira cerca de 1,50 m, umido”;

3) Quais as carac- | A8: “Um solo com uma textura mais dmida, rico em nutrientes, uma coloragéo escura,
teristicas do solo | sendo possivel encontrar uma quantidade de matéria orgdnica em decomposigéo, que
sob palmeiras? ajuda na proteg¢éo e enriquecimento do solo”,

A1, A3 e A9: “Solo com mais umidade, bastante nutriente, rico em liteira”;

A4, A6, A9, A10, A11 e A13: “Solo rico em matéria organica, fértil”;

A15: “Solo fértil, drenavel, umido enriquecido com matéria organica”;

A12: “Aliteira é bastante espessa com a presenga de muitas folhas e sementes caidas

das palmeiras, isso tornava o solo baste instavel para caminhar. Observa-se também

a presenga de artropodes como aranhas”.

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Definidamente por meio da Questio 1, observamos que os alunos conseguiram
identificar as principais caracteristicas das palmeiras, pois as reconheceram com
facilidade ao longo da TVP (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A8, A9, A10, All, A12, Al3 e
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A14), bem como a hiperdominéncia que exercem sobre o local onde estéo inseridas
(Questao 2). As respostas sdo satisfatérias e estdo de acordo com o abordado ao
longo da aula dialogada na trilha, pois destacam a hiperdominéncia da vegetacéo
de palmeiras e cada aluno enfatiza um aspecto que explica esta caracteristica como
pode ser visto nas respostas dos alunos A5, A8, A9, A10, All: “/Sim, pois ela inibi o
crescimento........ 17 e AT: [“Sim esse tipo de vegetacdo (Palmeiras) sGo drvores........... 7.
Ribeiro, Araijo e Santana (2007) relatam que as palmeiras encontradas na Amazo-
nia, como Buriti, estdo restritas ao Baixio. Para a dindmica ecol6gica da Amazonia,
o solo de palmeiras é muito importante e é responsavel pela concentracio de pal-
meiras comestiveis, frutiferas, com valor econémico e que entender essa dindmica
é de extrema relevincia para os alunos. Nesses ambientes sdo comuns solos are-
nosos, justamente o que foi compreendido pelos alunos e transcrito nas respostas
da Questédo 3, sendo visualizado nas repostas dos alunos Al, A3 e A9: “Solo com
mais umidade” e A12: [“A liteira é bastante espessa com a........ 1. Resultados sobre
o uso dos solos e sobre a vegetacdo como método didatico-pedagégico foi encontrado
também por outros autores (OLIVEIRA; MARQUES, 2017).

Trilha Rocha, Solo e Falésia (TRSF)

A TA na TRSF promoveu o ensino e aprendizado do reconhecimento da evolugédo
de solo por meio de falésia nas margens do Rio Negro e a formacdo rochosa Alter
do Chéo caracteristica no local. Assim, coletamos amostras de rocha e solo ao lon-
go da TRSF para que os alunos as texturassem (esfregar o solos entre os dedos) e
utilizassem um torrdo (resultado de particulas primarias ou secundarias do solo)
como amostra representativa do solo para caracterizar a sua cor por meio da Carta
de Munsell (Figura 4).
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Figura 4: Alunos na TRSF observando a formacgao Alter do Chao (A), coleta de amostras
de rocha (B), coleta de amostras de solo no sopé da Falésia (C) e Manuseio da
Carta de Munsell no campo para identificagdo da cor do solo (D).

Fonte: Os autores (2020).

Assim como nas outras trilhas, os alunos foram estimulados a observa-la e ao
adentrarem responderam “o que chama mais sua atenc¢édo”™ O relato dos alunos
foi “o0 solo tem cor caracteristica dos solos da Amazoénia” (Al e A9), “néo sabia que
tinha essa praia, parece com outras praias no rio, mas diferente por conter essa
formacédo rochosa” (A14), “A rocha esta exposta com a baixa do rio” (A4, A6 e A7),
“Os solos tém diferentes cores” (A3, A8, A10, All e A12), “A rocha esta abaixo do
solo” (A5, A13 e Al5). As respostas representam a riqueza da TRSF, com varios
PA para serem utilizadas nas aulas de EA. A localizacdo desta trilha foi influen-
ciada diretamente pela subida e descida das aguas do rio. Como estava situada na
margem do Rio Negro, é afetada todos os anos pela subida e descida do rio, o que
justifica as respostas quanto dos alunos A4, A6, A7 e A14. Na época de seca, é pos-
sivel caminhar sobre a rocha (Figura 4A) e visualizar a formacéo rochosa (Figura
4B). As cores do solo também foram bem evidenciadas nas falas dos alunos (A1, A3,
A8, A9, A10, A1l e A12). Portanto, o contato do aluno com a rocha, solo e falésia
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foram extremamente importantes para a compreensdo desse contetido. Botelho e
Marques (2019) afirmam que a pratica de campo de carater investigativo, explora-
tério e interdisciplinar possibilita o ensino de origem, formacéo, ocupacéo, erosio
e preservacio do solo de forma pratica, permitindo aos estudantes compreender os
processos, transformacées e interagdes que regem essas tematicas, impossiveis de
serem compreendidas apenas em sala de aula, propiciando uma experiéncia capaz de
desvendar o ambiente no qual os alunos est&o inseridos. Botelho e Marques (2020)
também observaram o despertar nos alunos de atitudes, habilidades, posicionamen-
tos e competéncias quanto a preservacio e conservacio do solo, bem como frente
aos processos, dindmicas e transformacoes observadas ao longo do desenvolvimento
de atividades praticas sobre solos em UC. Os mesmos autores ainda salientam ser
necessario repensar a pratica pedagégica no sentido de problematizar o ensino do
solo no campo, a fim de estabelecer relacoes necessarias com o contexto regional

favorecendo valores sociais e ambientais.
Trilha Encontro das Aguas (TEA)

ATAna TEA discutiu com os alunos o conteido sobre Rios da Amazoénia, a partir
da observacéo do encontro das aguas e sua beleza cénica, ressaltando a importan-
cia do seu tombamento. Dentre os PA da TEA destacamos a vista panoramica do
encontro dos Rios Negro e Solimdes, vulgarmente conhecido como “Encontro das
Aguas” (Figura 5).

Figura 5: Visdo panoramica do encontro das aguas (A) sendo observado pelos alunos sentados
durante a aula (B).

Fonte: Os autores (2020).
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A TA da TEA foi realizada a partir do histérico do local. Foi dito que aquele
ambiente recentemente tinha sido alvo de especulagdes para a construcdo de um
novo porto para a cidade de Manaus e de uma area de lazer, fato este uma realidade
local. Nesse aspecto, foi perguntado aos alunos se os mesmos concordavam com esse
tipo de obras. Por unanimidade, relataram que obras desse tipo poderiam trazer
degradacédo ao ambiente. Esses fatos foram ponderados para estimular a percep-
cdo dos alunos sobre possiveis consequéncias para a conservacido do ambiente, o
que resultou em uma discusséo e apropriacdo de conceitos na TEA. Para Santos,
Flores e Zanin (2011), a IA é uma oportunidade de desenvolvimento humano que
estimula a capacidade investigadora, levando o homem a repensar seu modo de
ver e sentir o planeta como um todo, a partir da leitura e da percepgéo da reali-
dade ambiental. Dessa forma, a natureza se firma como ferramenta facilitadora
do aprendizado; concebe-se a educacio biolégica como estratégia para a protecio
dos recursos naturais.

As UC tém por objetivo a conservacdo da biodiversidade, a preservacio de
locais de beleza cénica e dos ambientes histéricos. Murta e Goodey (2005) falam
que interpretar nfo é apenas informar sobre algo, mas é um ato de comunicacgéo.
Amaral, Carvalho e Coutinho (2020), em atividade multidisciplinar desenvolvida
em TI, destacaram que proporcionou aos discentes atividade fisica, ressignificacéo
de conceitos biolégicos relacionados ao ensino de Boténica, auxilio muituo, aprendi-
zagem, integracdo com a natureza.

No ambito da ecologia, de uma forma geral, o Bioma amazonico é tdo amplo
como complexo. Existe a necessidade de se estudar as caracteristicas amazonicas
mais afundo com uma disciplina especifica para tal, como EA. Como relatado
por Ab’Saber (2002), a Amazénia brasileira possui interesse cientifico e didatico
e complementa dizendo que ha nocéo erronia de que o ecossistema é formado
apenas por floresta:

O fato de a regido ter sido apresentada sempre como o império das florestas equato-
riais, de disposi¢do zonal, acarretou distor¢bes sérias nos estudos dos ecossistemas
regionais. E certo que, em termos do espaco total amazénico, predominam esmaga-
doramente os ecossistemas de florestas dotadas de alta biodiversidade. Entretanto,
se levarmos em conta o conceito original de ecossistema, independentemente das

disparidades espaciais de sua ocorréncia, chegaremos a um nimero bem maior de
padroes ecoldgicos locais ou sub-regionais (AB’'SABER, 2002, p.7).
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Nessa perspectiva, a educacdo é a forma mais eficaz para alcancar uma gestéo
de recursos ambientais equilibrada, pois possui a capacidade de desenvolver ac¢ées
educativas numa perspectiva de construir novas olhares, valores educacionais e
éticos nos alunos e na sociedade (LIMA; MARQUES, 2019).

Produto Educacional

Na Tabela 5 é possivel observar os relatos das sugestées dos alunos quanto a

avaliacdo preliminar do piloto das PI construido.

Tabela 5: Relatos das sugestdes dos alunos quanto a avaliagao preliminar do piloto das Pl construido.

Alunos “Vocé tem alguma sugestao para melhorar as PI”?

A1 As placas poderiam ser posicionadas para uma melhor visualizagéo de grandes grupos.

Usar sempre um tamanho de fonte que seja agradavel aos olhos quando forem lidas além

A2
de posiciona-las a uma altura adequada.

A3 | As placas poderiam ter mais informacgdes sobre a vegetacéo a ser encontrada na trilha.

A4 Identificar as espécies no decorrer da trilha indicando sua importancia.

Falar sobre a qualidade das espécies de fauna e flora amazénicas e mostrar as interagdes

A5 : . . A s
que existem das espécies com outras espécies no dmbito ecoldgico.

As placas sao bem elaboradas e contém informagdes relevantes que contribuem para uma

A6 melhor experiéncia na trilha.

Talvez visando questédo da educagéo inclusiva as placas poderiam ter algo de Braille pelo
A7 menos as partes principais como tipo de vegetagao encontrada, os nimeros de emergéncia
as atividades da trilha isto é valido para libras.

A8 | E uma sugestdo bem basica a fonte das letras das informagdes deveria ser maior.

A9 As placas poderiam ser posicionadas para uma melhor visualizagéo de grandes grupos.

Sim, nem tudo consta nas placas porque a biodiversidade da unidade é grande, mas os

A10 pontos principais da trilha estdo nas placas.

A1 Estender o publico-alvo e considerar a educacéo inclusiva (através do uso de libras nas
placas, por exemplo), seria uma opgao valida.

A12 Acredito que mostrar mais nas placas a biodiversidade dos animais na mesma reserva seria
interessante também. Apesar de ja conter, mas em menor foco.

A13 Poderia haver descrigao da vegetagao predominante em todo o tipo de relevo e sua impor-

tancia.

A14 | ldentificar as espécies no decorrer da trilha indicando sua importancia.

A15 | Falar sobre as espécies de fauna e flora amazénicas.
Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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A maioria das sugestdes foi considerada para a construcio final das PI como
foi 0 caso das sugestdes dos alunos no tocante ao posicionamento das placas (Al e
A9), fonte das letras adequadas (A2 e A8) e as espécies existentes no decorrer da
trilha (A4 e A14). Entretanto, algumas sugestoes foram parcialmente atendidas,
pois requeriam “[...mais informacoes sobre a vegetacdo.....]”, “[.....falar sobre a
qualidade das espécies da fauna e flora......]", “[......descricdo da vegetacéo.....]” e
“[falar sobre as......]”, respectivamente dos alunos A3, A5, A13 e A15. As PI devem
conter os pontos de maior atratividade percebido e visualizado na TI (BARRETO;
MARQUES; AZEVEDO, 2019). Na realidade as placas apresentam a quantidade
necessaria de informacdes contidas nas TI, fato este, constatado pelos alunos A10
e Al12. Portanto, todas as sugestdes culminaram para a obtencédo de PI bem ela-
boradas e adequadas para o ensino de EA (A6). Para o momento, ndo foi possivel
atender as sugestdes dos alunos A7 e All devido os recursos financeiros para a
construcdo das PI néo serem suficientes para tal adaptacdo, mas concordamos que
sdo extremamente importantes e necessarios a insercdo da linguagem de sinais.
Atualmente, estamos buscando recursos junto a agencias financiadoras para pro-
mover tal adequacdo. Além disso, a continuidade dos estudos nas PI construidas e
instaladas podem promover o aprimoramento do que ja foi desenvolvido com vistas
numa melhor interacio dos conteuddos ecolégicos contidos na disciplina EA com os
PA existentes nas TI.

Assim, apresentamos as 6 (seis) PI, elaboradas pelos alunos e professor, finca-
das permanentemente na entrada de cada TI estudada como produto educacional
desta pesquisa (Figura 6). Relembrando que esta instrumentalizagéo foi realizada
para promover melhor compreenséo dos alunos sobre os contetdos relacionados a
EA (Quadro 1). Por outro lado, as PI auxiliardo a quem visitar a UC, contribuindo

para o processo de ensino e aprendizagem da sociedade como um todo.
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-

Figura 6: PI fincadas na entrada de cada Tl. A) TER; B) TPT, C) TTPI; D) TVP; E) TRSF; F) TEA.

T ) ¢

Fonte: Produtos da pesquisa (2020).
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Na validacéo das PI percebemos o quanto foi importante o feedback dos alunos
para o desenvolvimento deste produto educacional, pois proporcionou com que
avalidssemos cada etapa e produzissemos o produto com base nas contribuicoes
dos mesmos. O préprio layout das PI obedeceu as instrugoes normativas do ICMbio
(2020) e as sugestoes dos alunos. As PI com informagées quanto o grau de dificul-
dade das TI (leve, médio e dificil); comprimento das TI (m) e tempo de caminhada
(localizados do lado superior a esquerda); a esquerda e a direita no meio estdo os
contetudos ecoldgicos especificos para cada TI; no centro estd o mapa altimétrico
demonstrando o caminho a ser percorrido; ainda no centro, mas na base da PI, estiao
descritos os procedimentos obrigatérios ao visitar as T1 tais como: néo fazer foguei-
ras, ndo consumir bebidas alcodlicas, ndo levar armas, ndo alimentar os animais,
nio cacar e explorar recursos, usar calcado adequado; logo abaixo apresentam-se
os itens recomendados como: 4gua, repelente, protetor solar e caminhar em grupos
de trés pessoas; a direita na base das TI continha os contatos de emergéncia como
SAMU, policia militar, bombeiro e defesa civil (Figura 6).

As T1 visitadas proporcionaram uma compreenséao das caracteristicas e peculia-
ridades contidas na UC os quais foram abordados de maneira contextualizada com
a regido amazodnica. A grande maioria dos alunos responderam que as PI propor-
cionaram uma eficiente compreenséo do contetddo contido nas TI, como é possivel
observar na Tabela 6; exceto o A13, que respondeu: “Parcialmente, Nao dd para
afirmar que contribui para a aprendizagem, pois a mesma é relativa.” Cada indivi-
duo percebe, reage e responde diferentemente ao contato com meio. As respostas ou
manifestacoes sdo resultado das percepcdes, dos processos cognitivos, julgamentos
e expectativas de cada um, estas manifestacoes afetam a conduta, muitas vezes, de
forma inconsciente (PALMA, 2005). Presume-se que o termo usado “relativo” esteja

no sentido de que o aprendizado do aluno esta condicionado a percepgdo de cada um.
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Tabela 6: Relatos de 15 (quinze) alunos quanto a importancia das Pl para a compreensao do con-
teudo contido nas TI.

A1 | “Pois, a placa esta informando aquilo que vamos ver os cuidados que precisamos ter ao entrar na
trilha.”

“As placas sao 6timas para nos preparar para as trilhas, tanto nos cuidados, como nas dificuldades.
A3 | Também ha informagdes sobre o tipo de solo da area e o que podemos encontrar em cada tipo.”

“A floresta Amazonica é diversa, entdo é muito importante as placas interpretativas para nos infor-
A4 | mar particularidades daquela trilha como dificuldades, solo, animais e o que observar.”

“Com as placas interpretativas a absorgéo de informagdes fica mais facil e melhor, além de incenti-
A5 | var e agugar a curiosidade e ndo deixar nenhum recurso natural passar despercebido.”

“E de suma importancia parta melhor compreenséo dos recursos ali encontrados para orientagéo
A7 |do visitante, ja que é uma area reflorestada e de abrigo para diversos animais e em local urbano e
como esta se relaciona.”

“As placas interpretativas fornecem informagdes importantes no que diz respeito ao que esta pre-
A9 | sente nas trilhas e abre a mente para uma melhor reflexdo das observagoes feitas.”

A10 | “Sim, pois as trilhas interpretativas podem ser uma ferramenta importante na aprendizagem signi-
ficativa de discentes, explorando as vivéncias praticas sobre o contetido que é visto na teoria em
sala de aula.”

A11 | “Sim, proporciona a sensibilizagdo dos alunos no que se refere as questdes ambientais.”

A12 | “Sim, esta relacionada aos contelidos transversais e favorece a relagao professor aluno através das
experiéncias das trilhas.”

A13 | “Parcialmente, ndo da para afirmar que contribui para a aprendizagem, pois a mesma € relativa.”

A14 | “Sim, pois aborda os conceitos trabalhados em sala de aula de forma pratica e objetiva.”

A15 | “Sim, pois todos os publicos podem ser beneficiados com algum tipo de conhecimento ao entrar na
reserva.”

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

O fato de os alunos alcancarem uma melhor compreensio do contetdo de EA
com o auxilio das PI nas TI foi também observado em outros estudos com quanto
ao aprendizado dos alunos (SANTOS; FLORES; ZANIN, 2012; ARAUJO, 2013;
COSTA, et al., 2014). A sequéncia didatica utilizada demonstrou proporcionar o
aprendizado eficiente dos alunos, o que nos leva a sugerir que pode ser implantada
em outras trilhas associada a outros componentes curriculares. Muitos estudos
com trilhas vém sendo elaborados e comprovam o aprendizado dos alunos, porém
em sua maioria sfo voltados a Educacdo Ambiental e ndo para conteudos ecol6gi-
cos especificos. As observacoes feitas por Santos e Silva (2015) nos mostram que o
uso de trilhas em ambientes urbanos e naturais, apesar de crescentes em eventos

cientificos, é utilizado para desenvolver atividades, mas sem utilizar esses “espacos
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como espacos adjacentes a sala de aula, rico de informacdes e imagens reais para

ensinar Ciéncias”.

Consideracoes finais

As TI em UC demonstraram ser eficientes espacos pedagégicos para o processo
de ensino e aprendizagem de EA a partir da utilizacéo dos principais PA e, princi-
palmente, do contato direto do aluno com a flora, solo e recurso hidrico.

As TER, TPT, TTPI, TVP, TRSF e TEA apresentam contextos tedricos e praticos
caracteristicos do Bioma Amazonia que podem ser utilizados por alunos e professores
na compreensao de conteudos ecolégicos.

Percebemos que os alunos conseguiram compreender os contetidos ecolégicos,
impossiveis de serem compreendidos uma aula formal em sala de aula, pois as vi-
vencias em cada T1I foram cientificamente enriquecedoras despertando valor moral,
consciéncia critica e percepc¢do individual frente aos varios desafios que o Bioma
Amazonia enfrenta para manter sua biodiversidade inalterada.

A sequéncia didatica experenciada demonstrou ser eficaz para as atividades de-
senvolvidas nas TI, permitindo o professor planejar, problematizar, intervir e atingir
os objetivos pretendidos, podendo ser utilizada como modelo para outras pesquisas,
ja que os alunos foram protagonistas ao longo de todo as etapas da pesquisa.

O produto educacional elaborado contribuiu para um novo olhar a ser concebi-
do para as UC em termos de utiliza¢io, colaborando para a instrumentalizacio de
outros espacos com potencial para o ensino, bem como para o desenvolvimento de
aulas mais participativas.

Um processo de ensino e aprendizagem integrado e regionalizado com o objeto
de estudo tem grande potencial de despertar maior interesse dos alunos, estimular
a percepcao, facilitar a compreenséo e consolidar atitudes de preservacio e susten-
tabilidade ambiental.
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Inferpretive frails in conservation unit: pedagogical space for
feaching ecology

Abstract

The use of Interpretative Trails (IT) in Conservation Units (CU) has been used in basic and
higher education as a viable alternative for ecological content. The objective of the research
was to investigate the teaching and learning of Ecology of Amazonian (EA) through the use of
IT in UC, valuing its point (s) of attractiveness (s) and the student’s contact with the flora, soil
and water resource. The methodology used had a qualitative approach and used a didactic
sequence composed of scripts and field cards as guiding instruments and questionnaires with
data collection mechanism. The research subjects were 15 (fifteen) students belonging to the
Biological Sciences Degree Course (BSD), from Department of Chemistry, Environment and Food at
the Federal Institute of Education, Science and Technology of Amazonas (IFAM, Brazil). The IT in CU
demonstrated to be efficient pedagogical spaces for the teaching and learning process of EA.
The students were able to understand the ecological contents, impossible to occur in a formal
class in the classroom, as the experiences in each IT were scientifically enriching, awakening
moral value, critical awareness and individual perception in the face of the various challenges
that the Amazon Biome faces to maintain its biodiversity unchanged. The educational product
elaborated contributed to a new look to be conceived for the CU in terms of use, collaborating for
the instrumentalization of other spaces with potential for teaching, as well as for the development
of more participatory classes.

Keywords: Interpretative trails. Conservation units. Didactic sequence. Ecology of amazonian.
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