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Resumo

O presente artigo esta inserido em um estudo que visa contribuir com a melhora do processo
ensino-aprendizagem, alicercado em uma preocupagdo com a pratica pedagobgica
contextualizada. O objetivo do trabalho é apresentar uma proposta de Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS), de forma interdisciplinar, que possa favorecer uma
andlise critica do periodo Literario em que Isaac Newton escreveu e publicou o Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica, uma das maiores obras da Ciéncia. A metodologia, de
natureza qualitativa, fundamentou-se em uma pesquisa bibliografica, a qual engloba
principios de historicidade que proporcionam uma aplicagdo das teorias da aprendizagem
significativas. Nas consideracdes finais, anotamos que a constru¢do da UEPS, usando a
historicidade entre Newton e o periodo Barroco, pode proporcionar uma aprendizagem
significativa em sua esséncia, dando mais um passo para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem para uma pratica docente eficiente e contextualizada.
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Introducéo

Frente as crescentes complexidades da educacao escolar, a busca
por abordagens didatico-pedagogicas que contribuam para a melhoria dos
processos de ensino e de aprendizagem vem merecendo, cada vez mais, a
atencado de docentes e pesquisadores. Uma das maneiras € utilizar a
historia das ciéncias (MATTHEWS; WINCHESTER, 1989) como mediadora
para incentivar e contextualizar o ensino de componentes curriculares
descritos como duros, tais como a Fisica e a Matematica. A histoéria da
ciéncia pode atuar como facilitadora da compreensao dos conceitos
desenvolvidos mnesses componentes curriculares, pois explicita as
condicdes historicas e sociais nas quais seus conceitos foram estudados e
concebidos (JARDIM; GUERRA; SCHIFFER, 2021). Com isso, o esforco de
se obter uma aprendizagem significativa e contextualizada, baseada na
discussao, tanto da literatura, quanto da ciéncia, pode ser situada no
mesmo contexto histérico, no qual a sociedade influencia a ciéncia e a
literatura. Isso ocorre porque ambas sao atravessadas pelo mesmo periodo
historico, deixando caminhos, pistas e fragmentos historicos semelhantes.
Historicamente, constituem-se no mesmo espaco de tempo, nesse caso, o
periodo barroco e a fisica classica, com as suas consequéncias na
literatura e reflexo no periodo Newtoniano (FORATO, 2022).

Nao se trata de um movimento que incorpora a histéoria como pano
de fundo, mas sim, de apreender na historicidade algo que possa ajudar
na producado de novas metodologias de ensino. Colocando a historia no
contexto de compreender o surgimento dos conceitos da ciéncia baseados
nas concepc¢oes dos outros campos do conhecimento humano.

Ja do ponto de vista de teorias, o ensino de ciéncias fisicas e
matematicas passa por novos desafios, mas para o bom entendimento de

seus conceitos, recorre-se ao uso de teorias que tenham como satisfazer a
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busca de um ensino significativo e contextualizado (AUSUBEL, 2003).
Desta forma o aprendizado significativo surge como uma alternativa.
Trabalhos modernos usam a teoria da aprendizagem significativa, junto
com a tecnologia, para abordar o ensino de fisica, mostrando a conexao
entre teoria e pratica computacional moderna. Tomm et. al (2021, p. 5864)
afirma que o “[...|método de ensino da aprendizagem significativa de
Ausubel e os mapas conceituais de Novak, um prototipo de software de
ensino para ser utilizado como um modelo de ensino, notadamente para
facilitar o ensino-aprendizagem de fisica e do conteuido inicial de
eletrostatica”. Possibilita, assim, que a teoria de Ausubel pode ser aplicada
de uma forma interdisciplinar.

Neste contexto, as perguntas que o artigo se propde a responder
sao: Como construir uma Unidade de Ensino Potencialmente significativa
(UEPS), usando como parametro a conexao entre o Barroco e as Leis de
Newton? Como o conceito de historicidade pode ser util para colocar em
perspectiva a dinamica temporal e espacial das acoes e experiéncias dos
humanos com uma Unidade de Ensino Potencial Significativa (UEPS)?

Decorrentes dessas problematicas, tem-se o objetivo de elaborar
uma proposta de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
utilizando como mediadora a Histéria da Ciéncia, de forma
interdisciplinar, ligando areas distintas que, aparentemente, ndo possuem
nenhuma caracteristica em comum, como a Fisica e a Literatura. A
metodologia adotada foi a analise qualitativa dos resultados obtidos,
através do cotejamento bibliografico.

O trabalho foi organizado da seguinte forma: Inicialmente
apresentamos o embasamento teodrico, logo apos temos a discussédo da
metodologia seguindo para a apresentacdo dos resultados e por fim as

consideracoes finais.
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Interdisciplinaridade: interacdo entre areas do conhecimento

Nao se pretende realizar aqui uma discussao profunda, mas uma
breve exposicao sobre a interdisciplinaridade, pois ndo consideramos como
uma meta, pois, conforme Carlos (2007), ela pressupde uma organizacao,
uma articulacdo voluntaria e coordenada das acdes disciplinares
orientadas por um interesse comum.

Quando se fala em interdisciplinaridade, de algum modo se esta
referindo apenas numa espécie de interacao, ligacdo entre disciplinas ou
areas do saber. Fazenda (2006) nos apresenta um breve histéorico da
interdisciplinaridade, mencionando seu surgimento na Franca e Italia, em
meados de 1960, como um modelo de resposta a reivindicagdes por um
ensino de qualidade e mais globalizado, relacionado com as grandes
questoes de ordem social, politica e econdomica da época. Ao final da década
de 60, a interdisciplinaridade chegou ao Brasil e logo exerceu influéncia
na elaboracao da Lei de Diretrizes e Bases (LDB). A partir dai, sua presenca
no cenario educacional brasileiro tem se intensificado, com a nova LDB N°

9.394/96 e com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs).

An interdisciplinary planning is when two or more disciplines
relate their contents to deepen knowledge and bring dynamics to
teaching. The relationship between disciplinary content is the
basis for more interesting teaching, where one subject helps
another (SANTOS et al., 2021, p. 246).

Consoante a isso, a interdisciplinaridade se oferece como uma nova
postura diante do conhecimento, uma nova maneira de construi-lo de
forma contextualizada e globalizada, com ligacdes entre os conceitos de
uma forma integral, sem os tradicionais limites das disciplinas ou
componentes curriculares no formato cartesiano. De acordo com Martins

e Nunes (2022), o ensino que nao usa a interdisciplinaridade perde muito
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em comparacdo ao ensino interdisciplinar, pois alunos aprendem a
trabalhar em grupo, habituam-se a experiéncia de aprendizagem integral,
de forma ludica e os professores, ampliam seus conhecimentos em outras
areas, minimizando os problemas de interacao com os colegas de trabalho.

As caracteristicas do trabalho interdisciplinar condizem ao método
envolvendo integracdo de contetdos o qual apresenta uma concepcio
globalizada e nao mais fragmentada do conhecimento. O trabalho
interdisciplinar é envolvente, mesmo que o professor tenha sua formacéo
segmentada. Os principios que norteiam esta pratica docente citados por
Moran (2000), sao: humildade, espera, respeito, coeréncia e desapego,
tornando o sentido de encontro da educacao real e voltada a
transdisciplinaridade.

Desta forma, qual a diferenca entre os termos multidisciplinar,
interdisciplinar e transdisciplinar que citamos? Conforme o Dicionario
Interativo da Educacdo Brasileira Multidisciplinaridade: compendio de
disciplinas a serem simultaneamente trabalhadas, interdisciplinaridade
adiciona o aspecto de articulacao entre as diversas disciplinas e, por fim,
a transdisciplinaridade repousa sobre uma atitude mais aberta a outros
aspectos mais subliminares como religides, mitos e sistemas de explicacdo
(MENEZES, 2002). A aceitacao por parte dos discentes € o primeiro passo
para a internalizacao do conhecimento e sua mudanca conceitual que dara
base para uma aprendizagem realmente significativa. Por isso este fator é
de suma importancia. Mas, como “convencé-los”? Uma forma podera ser
por meio do relacionamento entre as varias teorias e da discussao
explicitando seus elementos essenciais contextualizados através da
perspectiva dos contetidos da Histoéria da Ciéncia. Principalmente quando
esta sendo abordada no ensino fundamental, onde pode iniciar a formacéao

do futuro cientista, de forma historicamente engavetada (BATISTA, 2000).
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Contextualizacéo e historicidade

Ao caracterizar a literatura como uma forma de expressao do ser
humano, tao importante como a Fisica, pode-se pensar em trabalhos
interdisciplinares entre a literatura pela teoria Barroca e a Historia da
Fisica por meio dos fatos relacionados ao Principia de Isaac Newton. Desta
forma, a ligacao entre areas distintas e a funcao da Historia da Ciéncia
nesse contexto: Isaac Newton estava inserido em uma realidade, em um
determinado periodo histérico, sua escrita era influenciada por conceitos
e caracteristicas proprias desse periodo, classificado, na periodizacao,
como Barroco. Eis o trabalho que engloba varias areas do conhecimento,
tratando assim, neste estudo, da interdisciplinaridade (CLAUS, 2015).

Um fator de grande importancia da interdisciplinaridade da-se
quando ela oferece uma nova postura diante do conhecimento, uma nova
maneira de construi-lo de forma globalizada e integral, sem os tradicionais
limites das disciplinas. Ha grandes contribuicoes para o processo ensino-
aprendizagem por meio da interdisciplinaridade: alunos aprendem a
trabalhar em grupo, habituam-se a experiéncia de aprendizagem integral;
os professores, por sua vez, ampliam seus conhecimentos em outras areas,
minimizando os problemas de interacdo com os colegas de trabalho. Nesse
sentido, a interdisciplinaridade s6 sera eficaz se atingir metas
educacionais previamente estabelecidas e compartilhadas por toda
unidade escolar. Caso contrario, ela seria um procedimento muito
trabalhoso para atingir objetivos que poderiam ser alcancados de forma
mais simples.

Em colaboracdo com a interdisciplinaridade, a historicidade
também sera um conceito abordado no presente artigo. Garritz (2013)
utilizou a historicidade para interpretacoes filoséficas dos primeiros anos,

da mecanica quantica, cujo objetivo era o estudo da reconstrucao de
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episodios historicos, de forma a analisar controvérsias e rivalidades entre
cientistas na criacdo da mecanica quantica e no progresso da quimica
quantica. No caso desse estudo, pretende-se, com historicidade, ir mais
além com a proposta de estrutura de Unidades de Ensino Potencialmente
Significativo (UEPS). No mesmo contexto, também existem trabalhos
voltados para o ensino, como os de Bergwik (2014), que investigou a
historicidade em funcdo do ensino em sala de aula, com estudantes
universitarios do curso de Fisica, no contexto do trabalho de laboratério.
O estudo desse autor difere da proposta utilizada pela UEPS, em que o
aluno sera acompanhado durante todo o processo de ensino e é
direcionado pelo professor para a compreensao do conteudo, e nao apenas
o saber de forma decorada. Para Ausubel (2003), a informacao ja dominada
pelo aluno é um dado significativo, fator esse que influenciara sua
aprendizagem. Tendo certo dominio sobre determinado tema, o aluno
podera desenvolver novos aprendizados, com facilitada compreensao de
novos conceitos.

O ensino de Fisica necessita do aporte da Historia das Ciéncias para
efetivar-se como instrumento didatico. Em vista disso, a Historia da
Ciéncia nao pode ser vista simplesmente como uma série de nomes e datas,
mas, sim, de maneira mais ampla e contextualizada, sob todos os aspectos,
embora essa contextualizacdo ainda se dé sob a 6tica eurocéntrica.

Neste contexto, Burke (1992) problematiza a narrativa histoérica
como densa o bastante para lidar nao apenas com a sequéncia dos
acontecimentos e das intencdes conscientes dos autores nesses
acontecimentos, mas, também, com as estruturas, instituicoées, modos de
pensar, dentre outras e se elas atuam como um freio ou um acelerador
para os acontecimentos.

Logo, uma atitude de captar a origem (raiz) da construcdo do

conhecimento por meio da utilizacdo da Historia da Ciéncia como linha
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orientadora de fatos, de maneira que essa, ao nos remetermos ao passado,
auxilie na compreensdo de expressoes e formas de raciocinio que
produziram pesquisas e resultados cientificos aproximando os conceitos
prontos e o cientista da realidade do aluno, pois esse percebe que muito
foi feito para que se chegasse ao devido resultado, ou seja, a ci€éncia nao é
como um “dom Divino”, mas fruto de um intenso trabalho.

Assim, por meio desses estudos e das formas de construcao de
conceitos € que se pode motivar os educandos a buscarem conhecimentos,
bem como a trabalhar objetivando aplica-los para melhorar seu cotidiano,
formando homens e mulheres que consigam nao apenas tornarem-se
especialistas em determinada area, mas que saibam, reafirmando Chassot
(2003), interpretar a linguagem com a qual € escrita a natureza.

Neste sentido, Eric Hobsbawm, em sua obra Sobre Historia, articula

as investigacoes historicas pertinentes a analise da sociedade, dizendo que

Nao me é possivel produzir aqui uma definicdo ou modelo do
queremos dizer com sociedade, ou mesmo uma lista de checagem
do que queremos saber sobre sua histéria. Mesmo que pudesse,
nao sei o quanto isso seria proveitoso. Porém, pode ser tutil
apresentar um pequeno e diversificado sortimento de placas de
direcdo diferente ou adverténcia para o transito futuro
(HOBSBAWM, 1998, p. 54).

O estudo da Histéria da Ciéncia nao se da de forma isolada, ao
mesmo tempo em que nao se trata de um somatoério das historias de outras
areas (Historia da Biologia + Historia da Matematica). Nesse processo, €
preciso considerar fatores mais subliminares como a Filosofia, a Educacao,
a Historia das Religioes, entre outros, e a esquecida historia daqueles e
daquelas que, usualmente, ndo sdao autores (oficiais) da historia, ja que
esses formam o individuo como um todo. Partindo da premissa de que a
contextualizacdo historica € wuma forma de promocao de uma

aprendizagem significativa, a seguir, apresentamos alguns topicos da
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teoria de Ausubel relacionados a essa aprendizagem.

No Brasil os trabalhos de Moreira e Masini (1982) iniciam os estudos
de aprendizagem significativa, baseando no processo no qual novas
informacoes sao desenvolvidas e estruturadas, a partir de um
conhecimento que os alunos ja possuem, defendendo que a aprendizagem
deve ser critica. Porém, ndo basta apenas o professor estar disposto a
desenvolver uma sequéncia didatica, baseada em uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa: o aluno também precisa estar disposto a

desenvolver seu conhecimento sendo participativo, critico e questionador.

Para que o processo de aprendizagem ocorra de maneira
satisfatéria, é preciso que o aluno tenha interesse em aprender e
para isso um dos desafios do professor na atualidade é buscar
novas metodologias que motivem os estudantes, mas, ao mesmo
tempo, que possibilitem o aprendizado e faca com que sejam
feitas as relacoes importantes entre os conceitos, para que um
determinado assunto seja aprendido e, acima de tudo, adquira
algum significado (ANDREOLA; KRAUSE; CONTRI, 2020, p. 872).

No atual contexto do ensino escolar, no qual se pode utilizar a
integracao de conteudos de diversos saberes, destacam-se os estudos
interdisciplinares: uma estratégia de integracao de varias disciplinas,
envolvendo uma perspectiva teérico-metodolégica comum entre elas.

Procura-se com esse tipo de postura, estimulada pelo docente aos
aprendizes, quebrar o paradigma de que o cientista € alguém superior ou
alheio a sua realidade. Reafirma-se, assim, o alvo da pratica docente
contextualizada: a producao de resultados dinamicos e transformadores,
o que exige além de preparo intelectual, grande engajamento do
profissional envolvido. Caso contrario, corre-se o risco de se repetir as
mesmas experiéncias de alguns educadores, que nao buscam o
aprimoramento de suas técnicas e aquisicdo de novos conhecimentos.

Na sequéncia, buscando contextualizar historicamente os periodos
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que serviram de fundamento para a elaboracdo da proposta de UEPS,
temos uma sintese sobre Isaac Newton e suas principais contribuicoes a

Ciéncia.
O Periodo historico do Philosophiae Naturalis Principia Mathematica

Em se tratando de Isaac Newton, foi uma excecdo em seu tempo,
tempo esse em que raros eram os cientistas e pesquisadores com dedicacao
exclusiva e vida longa. Cenario que o abrigava era de grandes guerras
economicas e grandes transformacoes nas concepcoes religiosas, com a
ideia de um universo em expansao. Ha pouco tinha terminado a famosa
guerra dos trinta anos (1618-1648) (BLAINEY, 2007). Nesse periodo a
principal preocupacao em paises como a Alemanha e Italia, e em outros
paises da Europa, Asia e Africa, era a producao de alimentos e roupas
suficientes para sua prole, o que ocasionou um aumento relevante na
quantidade de produtores e pequenas propriedades rurais, justificando
mais uma vez a raridade de cientistas e pesquisadores.

Assim, nasce em julho de 1687, O Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica (do latim: “Principios Matematicos da Filosofia Natural”,
também chamado de Principia ou Principia Mathematica), obra de trés
volumes de maior influéncia nas Ciéncias Naturais, escrita por Isaac
Newton. Considerado como um dos objetos base deste trabalho, ele
apresenta as leis de Newton para o movimento dos corpos que formam a
fundacao da mecanica classica assim como a lei da gravitacado universal e
a demonstracao das Leis de Kepler para o movimento dos Planetas. Dessa
forma, a partir de sua publicacdo, temos um livro, por conseguinte
podemos analisa-lo sob os olhos literarios.

A historiografia € como designamos a area que se interessa pelo
estudo dos registros escritos da historia da humanidade; ja a literatura
pode ser considerada uma delimitadora de periodos que possuem
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caracteristicas proprias e que demonstram as sublinhas do pensamento
de determinada época. O conceito de literatura é uma indagacao que
persistiu no passado em diferentes correntes literarias. Lajolo (1986)
dedicou varias paginas em seu livro “O que € Literatura” para tentar
responder a questdo. Constata, de inicio, que “¢ uma pergunta que tem
varias respostas”. Isso porque nao existe uma resposta correta ja que cada
tempo e cada grupo social tém sua resposta, sua definicao para o termo,
justificando a afirmacao anterior.

Conforme Martins:

[...] dentro de uma pretensdo meramente didatica, definicoes
basicas de era, periodo, época, fase, momento, ciclo e idade, na
perspectiva de serem conceituados por criticos e historiadores da
literatura. De forma a ordena-los, outrossim, dentro de diferentes
tendéncia e correntes literarias ja documentadas pela
historiografia literaria brasileira. Era: termo que caracteriza o
periodo literario relativamente longo, com inicio marcado por um
fato estético marcante que da inicio a um modelo e projeto
ideolégico-literario. Periodo- E uma subdivisdo de era. Periodo
deve ser uma "linha que limita qualquer area fechada", ou seja,
um espaco de tempo que limita a era. E, na literatura, o tempo
transcorrido entre dois fatos literarios mais ou menos marcantes.
Epoca- trata-se da faixa cronolégica do periodo para qual se toma
por base um movimento literario. Epoca tem necessariamente
uma sequiéncia cronolégica de mudancas, sejam através de datas
ou em nomenclaturas e designagdes coerentes com a
terminologia do periodo do estudo (MARTINS, 2019).

Lembrando da estilistica, dentro da era, estabelecemos uma relacao
entre as caracteristicas do periodo Barroco e as do periodo em que Isaac
Newton escreveu o Principia, de forma a explicar as escolhas particulares
e dos grupos sociais vigentes na época no que se refere ao uso da lingua.

A terminologia "barroco" advém da palavra portuguesa homoénima
que significa "pérola imperfeita’, ou por extensao joia falsa. O Barroco
retrata um periodo estilistico e filosofico da Historia da sociedade
ocidental, ocorrido desde meados do século XVI até o século XVIII, mais
ou menos de 1580 a 1756. O Movimento Barroco se deu em meio a diversos
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acontecimentos historicos importantes tais como: descobrimento das
terras americanas, mudanca do comércio mundial, solidificacao da
Inquisicao e do poder do Clero e o Absolutismo Politico.

Textos com clareza formal, eis o objetivo da arte literaria barroca. O
movimento barroco caracterizou-se basicamente como anticlassico e
antinaturalista, pois procurava jogar com formas mais ambiguas,
empregando fortemente figuras de linguagem, que indicassem conflitos,
especialmente as antiteses. Tratava-se de um estilo dominante nas cortes
europeias do século XVII, o que nos mostra o nivel intelectual no qual foi
gerado o barroco. A diferenciacao do Classicismo e do Barroco, conforme
Heirich Wolfflin (historiador de arte suico), citado por Abdala, deu-se de

acordo com as seguintes mudancas formais:

A literatura barroca nos apresenta como suas principais
caracteristicas o culto exagerado da forma, implicando no uso
das figuras de linguagem (principalmente metafora, antitese e
hipérbole) e o conflito entre o terreno e o celestial. A literatura
Barroca possui como marcos o exagero, a religiosidade e a
dualidade. Esse dualismo estilistico, por sua vez, é caracterizado
pelos estilos cultista e conceptista.

O conceptismo nos remete ao aspecto construtivo do Barroco,
voltado para o jogo de ideias e de conceitos. Também como caracteristicas
barrocas, Dias (2009) nos coloca a utilizacdo de simbolos, de frases
interrogativas (que refletem a duvida e a incerteza do homem barroco), o
cultismo (uso abusivo de metaforas e hipérboles) e a ordem inversa que
torna a frase pomposa, traduz pequenas partes de raciocinio e reflete a
falta de clareza diante das coisas e a inseguranca dos homens dessa época
onde as duas vertentes (Antropocentrismo X Teocentrismo) estao agindo
dentro das pessoas, deixando seus pensamentos divididos. Issac Newton
como exemplo literario do conceptismo, apresentando influéncias desse

periodo durante a criacdo e edicdo de sua grande obra Philosophiae

RBECM, Passo Fundo, v. 6, n. 1, p. 496 - 527, 2023 507

@ Este artigo esta licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



Naturalis Principia Mathematica - "principios matematicos da filosofia
natural", em Latim, também chamado de Principia ou Principia
Mathematica, sob a luz do conceptismo da ordem inversa, que além de
tornar a frase pomposa, traduz pequenas partes de raciocinio.

Tudo isso ocorria durante o reinado de Jaime I (iniciador da dinastia
Stuart, na Inglaterra), coincidindo com a crise final do feudalismo, em meio
ao antagonismo que fortaleceu a burguesia (a expansao das industrias
manufatureiras, o desenvolvimento do comércio exterior e o progresso do
capitalismo agrario). A grande questdao com que se defrontavam alguns
filosofos, no inicio da década de 1680, traria Newton de volta a filosofia
mecanica.

Tendo como pano de fundo estes apontamentos do periodo historico
considerado, na sequéncia apresentam-se a caracterizacao da abordagem
didatica eleita para a elaboracao de uma proposta para ser desenvolvida

na educacao basica.

Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

Nas escolas, os educadores costumeiramente apresentam certo
conteudo aos alunos, estes copiam e tentam memorizar para usar durante
a prova ou para alguma atividade proposta, e que, logo apés, inumeras
vezes, sdo esquecidas. Com a UEPS, o aluno sera acompanhado durante
todo o processo de ensino, o professor buscara que o aluno compreenda o
conteudo, e nao apenas decore para utilizar uma vez e logo esquecer.

Para Ausubel (2003), a informacdo ja dominada pelo aluno € um
significativo fator que influenciara sua aprendizagem. Tendo certo dominio
sobre determinado tema, o aluno podera desenvolver novos aprendizados,
facilitando a compreensao de novos conceitos.

Moreira e Masini (2009) acreditam que a aprendizagem significativa
se baseia no processo no qual novas informacdes sao desenvolvidas e
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estruturadas a partir de um conhecimento que os alunos ja possuem,

defendendo que a aprendizagem deve ser critica de modo que na

[...] aprendizagem significativa critica o aprendiz é a pessoa que
deve captar criticamente os significados dos contetidos da
matéria de ensino. Quer dizer, deve apresentar uma
intencionalidade para captar e internalizar significados aceitos
no contexto da matéria de ensino, porém nio como se fossem
Unicos e definitivos [...] (MOREIRA; MASINI, 2009, p. 53).

Porém, nao basta apenas o professor estar disposto a desenvolver
uma sequéncia didatica, baseada em wuma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa, o aluno também precisa estar disposto a
desenvolver seu conhecimento, sendo participativo, critico e questionador.
Assim, tera um melhor aproveitamento do contetido a ser estudado.

Um momento muito importante encontra-se no inicio de cada
reunido, pois € quando o conteudo da aula anterior € retomado,
possibilitando um tempo para esclarecer duvidas do encontro anterior,
lembrando que o contetildo precisa ser entendido e nao decorado pelo
aluno.

As etapas para a elaboracdo de uma UEPS intentam ampliar as
possibilidades de ocorréncia de Aprendizagem Significativa no
desenvolvimento das atividades. Sao oito as etapas propostas por Moreira
(2011) para a elaboracao de uma UEPS:

1. Definir o topico especifico a ser abordado, identificando seus
aspectos a serem estudados, bem como em qual conteiido podera ser
usado;

2. Criar/propor situacoes, discussao, questionario, mapa
conceitual, mapa mental, situacao-problema, etc. Com isso o aluno podera
mostrar o que ja sabe, assim o professor podera trabalhar com o aluno

algo para desenvolver seu conhecimento a partir disso;
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3. Propor situacoes-problema, com nivel introdutorio, levar em
conta aquilo que o aluno ja sabe. Nessas situacoes-problema, podemos ter
o auxilio de outros tipos de materiais, como jogos e softwares, tornando a
aula ainda mais atrativa, com maior participacao do aluno;

4. Uma vez trabalhadas as situacdes iniciais, apresentar o
conhecimento a ser ensinado/aprendido, comecando com aspectos mais
gerais, inclusivos, dando uma visdo inicial do todo, do que €& mais
importante na unidade de ensino, e logo exemplificando, abordando
aspectos especificos. A estratégia de ensino pode ser, por exemplo, uma
breve exposicao oral, seguida de atividade colaborativa em pequenos
grupos, que, por sua vez, deve ser seguida de atividade de apresentacao
ou discussao em grande grupo;

5. Em continuidade, retomar os aspectos mais gerais do conteuido
da unidade de ensino, em nova apresentacao, porém em nivel mais alto de
complexidade, em relacdo a primeira apresentacao. As situacodes-problema
devem ser propostas em niveis crescentes de complexidade; dar novos
exemplos, destacar semelhancas e diferencas relativamente as situacoes e
exemplos ja trabalhados, ou seja, promover a reconciliacao integradora;

6. Concluindo a unidade, dar seguimento ao processo de
diferenciacao progressiva, retomando as caracteristicas mais relevantes do
conteudo em questao, porém, de uma perspectiva integradora, ou seja,
buscando a reconciliacao integrativa. Nessa parte, as situacoes devem ser
propostas e trabalhadas em niveis mais altos de complexidade, em relacao
as situacdoes anteriores. Essas situacoes devem ser resolvidas em
atividades colaborativas e depois apresentadas e/ou discutidas em grande
grupo, sempre com a mediacao do docente;

7. A avaliacao da aprendizagem através da UEPS deve ser feita ao
longo de sua implementacao, registrando tudo que possa ser considerado

evidéncia de aprendizagem significativa do contetido trabalhado;
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8. A UEPS somente sera considerada exitosa se a avaliacao do
desempenho dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem significativa
A aprendizagem significativa é progressiva, o dominio de um campo
conceitual € progressivo, por isso a énfase em evidéncias, ndo em

comportamentos finais.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois estabelece
uma relacdo entre o mundo e o suyjeito, além daquela traduzida em
numeros. Quanto a abordagem, o objetivo central da pesquisa é entender
a explicacao de algum fenémeno, ou seja, ha subjetividades e nuances que
nao sao quantificaveis.

Entao, essa modalidade de pesquisa € descritiva, a partir de
analises, de maneira geral, indutivas. Nesse caso, as formas de coleta de
dados sao menos rigidas e menos objetivas. Quanto a natureza, entende-
se que a pesquisa € aplicada, pois objetiva gerar conhecimentos para
aplicacoes praticas com objetivo de solucionar problemas especificos.

Em funcao dos objetivos, € uma pesquisa exploratoria que tem o
objetivo de proporcionar maior familiaridade com um problema. Para
tanto, esse tipo de pesquisa pode envolver levantamentos bibliograficos,
entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema, além da analise de exemplos, assumindo, em geral, a forma de
pesquisas bibliograficas e estudos de caso.

No presente artigo, a finalidade foi elaborar uma proposta de
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), por ser
considerada uma metodologia possivel de ser utilizada em sala de aula,
uma vez que proporciona desenvolver com os alunos atividades em que o
professor possa verificar, em um primeiro momento, os conceitos prévios
deles, a partir de uma determinada situacao-problema. Igualmente, trata-
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se de uma atividade na qual podem ser organizados os conceitos,
reestruturando-os com um aprofundamento teérico e uma determinada
complexidade, possibilitando ao aluno uma aprendizagem significativa,

através da verificacao de situacoes com avaliacoes da aprendizagem.

Construcdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativo
(UEPS)

De acordo com Moreira (2006), uma UEPS é uma modalidade
didatica direcionada a aprendizagem significativa que valoriza os
conhecimentos prévios do aluno. Para a elaboracao da presente proposta
de UEPS tomou-se como referéncia Moreira (2005) em relacdo as etapas
sugeridas. Dentre eles principalmente: a escolha do conteudo a ser
trabalhado e a criacao da situacao problema para que os alunos entrem
em acao na busca por solucoes. Para os conteudos, especificos de Fisica e
de Literatura, foram utilizados livros didaticos do ensino meédio. Cabe
esclarecer que o presente artigo se trata de uma construcao teorica de uma
UEPS, buscando um ensino contextualizado no ensino médio e que ainda
nao foi aplicado com alunos.

O tipo de analise proposto situa, contextualiza e permite uma
abordagem da natureza de forma coletiva aos fatores externos a ciéncia,
ao carater historico do saber, a tendéncia a persisténcia dos sistemas de
ideias e ao olhar formativo para a construcao de um processo ensino-
aprendizagem real, ja que o corpo discente esta muito evoluido em relacao
ao acesso a grande quantidade de informacoes e com o ensino.

Assim, tera um melhor aproveitamento do contetido a ser estudado.

Nesta direcao se propoe a UEPS descrita a seguir.

Resultados e discussdes
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Apoés o levantamento bibliografico realizado, elaboramos e
apresentamos como resultado uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), na qual temos um objeto de ensino que possui em
estrutura logica baseada nas teorias da aprendizagem significativa.
Inicialmente, destacamos alguns principios que devem ser levados em

conta na construcao de uma UEPS, conforme quadro 1.

Quadro 1 - Alguns principios da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) a serem considerados na construgéo
de uma UEPS (Adaptado de AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2011).
Principios Significados
O que o aluno ja sabe, o conhecimento prévio (conceitos,
proposicdes, principios, fatos, ideias, imagens, simbolos) €
Identificacao dos ([fundamental para a TAS, uma vez que se constitui como
conhecimentos determinante do processo de aprendizagem, pois € significativo
prévios por definicdo, base para a transformacado dos significados
logicos dos materiais de aprendizagem potencialmente
significativos.
O organizador prévio € uma estratégia que consiste na
utilizacao de materiais auxiliares, antes do proprio material de
aprendizagem, com a finalidade de criar pontos de ancoragem,
em nivel mais geral do que o material mais detalhado que 4
precede. Tais organizadores devem ser utilizados quando for]
constatado que os subsuncores identificados nao estéo
suficientemente claros ou encontram-se desorganizados para]
desempenhar as funcées de ancoragem.
Sao as situacoes-problema que dao sentido a novos
conhecimentos (VERGNAUD, 1990). Elas devem ser criadas
para despertar a intencionalidade do aluno para a
aprendizagem  significativa.  Situacoes-problema podem|
funcionar como organizadores prévios. Elas devem ser]
propostas em niveis crescentes de complexidade (VERGNAUD,
1990).
O principio da diferenciacao progressiva, pelo qual o assunto
deve ser programado de forma que as ideias mais gerais e
inclusivas da disciplina sejam apresentadas, antes e
Diferenciacao progressivamente diferenciadas, introduzindo os detalhes
progressiva especificos necessarios - ordem de apresentacdo que
corresponde a sequéncia natural da consciéncia quando um
ser humano é espontaneamente exposto a um campo
inteiramente novo de conhecimento.
O principio da reconciliacdo integrativa, pelo qual a
programacao do material de ensino deve ser feita para explorar]
relacoes entre ideias, apontar similaridades e diferencas

Uso de
organizadores
prévios

Situacoes-
problema

Reconciliacédo
integrativa
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significativas, reconciliando discrepancias reais ou aparentes.

Abandono da
narrativa pelo
professor

Narrar € um meio ineficaz (VERGNAUD, 2011) para estimular
a compreensdo, ainda que ocupe o primeiro lugar na listal
daquilo que fazem os professores. Para ele, a boa docéncia é
aquela que cria circunstancias que conduzem a aprendizagem
relevante, duradoura. Na educacao, a primazia deve ser dal
aprendizagem, ndo do ensino.

Aprender € o objetivo e ensinar € um meio para esse fim.

Ensino centrado
no aluno

Ensino centrado no aluno, tendo o professor como mediador, é
ensino em que o aluno fala muito e o professor fala pouco.
Deixar os alunos falarem implica usar estratégias nas quais
possam discutir, negociar significados entre si, apresentar]
oralmente ao grande grupo o produto de suas atividades
colaborativas, receber e fazer criticas. O aluno deve ser ativo,
nao passivo. Ela ou ele tem que aprender a interpretar, a
negociar significados, tem que aprender a ser critico(a) e
aceitar a critica.

Predisposicéo
para aprender

E o aluno que decide se quer aprender significativamente oul
nao. Para aprender significativamente, o aluno tem que
manifestar uma disposicdo para relacionar, de maneira nao
arbitraria e nao literal (substantiva), a sua estrutura cognitiva,
os significados que capta a respeito dos materiais educativos,
potencialmente significativos, do curriculo. Predisposicao estd]
relacionada a intencionalidade, um esforco deliberado paral
relacionar os novos conhecimentos com os prévios mais
consistentes e sedimentados.

Avaliacao da
aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem significativa deve ser feita em
termos de buscas de evidéncias; a aprendizagem significatival
é progressiva. Embora seja necessario atribuir uma nota, a
intencdo é o acompanhamento processual, ou seja, como o
aluno, ao longo da matéria, vai atribuindo e negocia os
significados dos conceitos no contexto escolar.

Organizacao
sequencial

Como principio a ser observado na programacao do contetudo
para fins instrucionais, consiste em sequenciar os tépicos, ou
unidades de estudo, de maneira tao coerente quanto possivel
(observados os principios da diferenciacdo progressiva e da
reconciliacdo integrativa) com as relacdes de dependéncial
naturalmente existentes na matéria de ensino.

Consolidacao

O principio da consolidacdo, por sua vez, € aquele, segundo o
qual, insistindo-se no dominio (ou mestria) do que esta sendo
estudado, antes que novos materiais sejam introduzidos,
assegura-se continua prontiddo na matéria de ensino e altal
probabilidade de éxito na aprendizagem sequencialmente
organizada. O fato de Ausubel chamar atencao para a
consolidacado € coerente com sua premissa basica de que o
fator isolado mais importante, influenciando a aprendizagem,
€ 0 que o aprendiz ja sabe.
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A avaliacao requer um olhar interno para a prépria estrutural
da metodologia, cuja magnitude da tarefa torna-a ainda mais
complexa, porém, nao inexequivel. O papel do professor é o de
provedor de situacbes-problema, cuidadosamente
selecionadas, de organizador do ensino e mediador da captacao
de significados de parte do aluno.

Avaliacao do
processo de
ensino

Fonte: Autores, 2021.

Descricdo das etapas

Na primeira etapa, identificacdo dos conhecimentos prévios, o
professor podera aplicar as seguintes perguntas, estimulando o uso do
celular: “Quando surgiu o barroco; quando nasceu Newton; qual o periodo
historico?”.

No momento do uso de organizadores prévios, o professor propoe
usar os conhecimentos ja discutidos em componentes curriculares no
ensino fundamental. A organizacdo pode dar-se, inicialmente,
relacionando esses conhecimentos com os modelos heliocéntricos e as leis
de Newton. Publicadas entre 1609 e 1618, as leis de Kepler constituiram-
se nas trés comprovacoes basicas necessarias para explicar os movimentos
de corpos celestes ao redor do Sol.: 1. As orbitas planetarias sdo elipses
das quais o Sol ocupa um dos focos. 2. Um planeta move-se mais rapido
quando esta mais proximo do Sol e mais devagar quando esta mais
afastado dele, durante sua oOrbita. Alguns anos mais tarde, Kepler
descobriu a relacao entre o tempo gasto para uma orbita e o afastam. Com
o legado deixado por Kepler e Galileu Galilei, ficou preparado o terreno
para que, posteriormente, o matematico e fisico inglés Isaac Newton (1642-
1727) desenvolvesse a sua teoria da gravitacao universal. Apoiando-se nas
trés leis de Kepler, e em recursos de geometria vetorial, Newton fechou o
ciclo de descobertas para explicar como e devido a quais fatores os
planetas e corpos celestes efetuam suas orbitas. Partindo da ideia de que

a forca que mantinha a Lua em orbita era o mesmo tipo de forca que fazia
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os objetos cairem na superficie da Terra, ele descobriu que a atracao
gravitacional entre os corpos do universo se dava na razao direta de suas
massas e inversa ao quadrado da distancia.

A etapa das Situacoes-problemas podera ser realizada com os
seguintes questionamentos: i) Situacdo 1 - Quais as leis de Newton? ii)
Situacao 2 - Ao lancarmos um objeto para cima, numa trajetoria reta, qual
€ a aceleracao no ponto mais alto da trajetoria?

Na diferenciacao progressiva, deve-se iniciar a introducado dos
conceitos novos, diferenciando-os em grau de dificuldades: a sugestao é
introduzir problemas mais gerais a fim de fixar os conceitos mais
generalistas, tais como os indicados a seguir:

Caracteristicas do Barroco

1. E uma ferramenta’ da Contrarreforma.
Dualidade entre os prazeres do corpo e a espiritualidade.
Cultismo e Conceptismo.
Sombras e luzes: a valorizacao do contraste.

Obras rebuscadas e ricas em detalhes.

A o

Emocao sobre a razao.
7. Valorizacao estética.

Conceitos basicos da Fisica newtoniana

As leis de Newton fundamentam a base da Mecanica Classica. Sao
um conjunto de trés leis capazes de explicar a dinamica que envolve o
movimento dos corpos. Essas leis foram publicadas, pela primeira vez, pelo
fisico inglés Isaac Newton, no ano de 1687, em sua obra de trés volumes,
intitulada Principios Matematicos da Filosofia Natural.

Um dos principais legados deixados por Isaac Newton foi a precisa
explicacao matematica para o movimento dos corpos. A Mecanica
Newtoniana mostrou-se capaz de predizer a trajetoria de asteroides e o

surgimento das marés, tornando-se um dos marcos da Fisica, por trazer
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equacoes matematicas para a explicacao de fendmenos naturais.

Juntas, as trés leis de Newton sao usadas para descrever a
dinamica dos corpos, isto €, as causas que podem alterar seu estado de
movimento. Em termos simples, as leis de Newton tratam de situacoes em
que os corpos permanecem ou nao em equilibrio. Quando um corpo esta
sujeito a inumeras forcas que se cancelam, dizemos que ele se encontra
em equilibrio estatico ou dinamico, ou seja, perfeitamente parado ou se
movendo com velocidade constante e em linha reta.

O agente responsavel pela mudanca no estado de movimento dos
corpos € chamado de forca, uma grandeza vetorial, cuja unidade € o
kg.m/s?, e que foi batizada, posteriormente, como N (Newton). Quando um
corpo esta sujeito a uma resultante nao nula (diferente de zero) de forcas,
ele adquire uma aceleracao (variacao de velocidade). Essa aceleracao, por
sua vez, € inversamente proporcional a sua massa: quanto maior for a
massa, menor sera a aceleracdo adquirida pelo corpo. De acordo com as
leis de Newton, a massa € uma medida da inércia do corpo, ou seja, da
tendéncia que um corpo tem de permanecer em seu atual estado de
equilibrio estatico ou dinamico.

1% Lei de Newton: a Primeira Lei de Newton € chamada de Lei da
Inércia. Seu enunciado original encontra-se traduzido abaixo:

Todo corpo continua em seu estado de repouso ou de movimento
uniforme em uma linha reta, a menos que seja forcado a mudar aquele
estado por forcas aplicadas sobre ele.

Essa lei diz que, ao menos que haja alguma forca resultante nao
nula sobre um corpo, esse devera manter-se em repouso ou mover-se, ao
longo de uma linha reta, com velocidade constante. A Lei de Inércia
também explica o surgimento das forcas inerciais: as forcas que surgem
quando os corpos estao sujeitos a alguma forca capaz de produzir neles

uma aceleracdo. Por exemplo: ao pisar no acelerador do carro, um
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motorista pode sentir-se comprimido em seu banco, como se houvesse
uma forca puxando-o para tras. Na verdade, o que ele sente € a expresséo
de sua inércia: a tendéncia que seu corpo tem de permanecer parado ou
em velocidade constante.

Além disso, quanto maior for a massa de um corpo, maior sera sua
inércia. Assim, alterar o estado de movimento de um corpo de massa
grande requer a aplicacao de uma forca maior. Corpos de massa pequena
tém seu estado de movimento alterado facilmente com a aplicacdo de
forcas menos intensas. Um corpo permanecera em repouso ou em
movimento retilineo uniforme, a menos que uma forca resultante seja
aplicada sobre ele.

A Primeira Lei de Newton € pouco intuitiva: ao rolarmos uma bola
no chao, ela para diante de nossos olhos. Jamais esperariamos que ela
rolasse eternamente. No caso descrito, porém, a bola esta sujeita a uma
forca resultante que ndo € nula: ha uma forca de atrito entre a bola e a
superficie do chao, desacelerando o objeto continuamente.

2% Lei de Newton: a Segunda Lei de Newton, também conhecida
como Lei da Superposicao de Forcas, ou como Principio Fundamental da
Dinamica, traduzida de sua forma original, & apresentada abaixo:

A mudanca de movimento € proporcional a forca motora imprimida
e € produzida na direcao de linha reta na qual aquela forca é aplicada.

Essa lei informa que o médulo da aceleracao produzida sobre um
corpo € diretamente proporcional ao modulo da forca aplicada sobre ele e
inversamente proporcional a sua massa. Essa lei é apresentada na

equacao 1.
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| Fl
al=— <

m Equacao 1
Legenda:
|a| — moédulo da aceleracao (m/s?)
| F| — modulo da forca (N ou kg.m/s?)

M - massa do corpo (kg)

As forcas sdo grandezas vetoriais, portanto, sdo escritas com uma
seta apontada sempre para direita, acima de seu simbolo. Essa seta nao
indica o moédulo ou a direcao da grandeza vetorial, indica somente que elas
sao vetoriais. De acordo com a Segunda Lei de Newton, a forca resultante
aplicada sobre um corpo produz nele uma aceleracdo na mesma direcao e

sentido da forca resultante, equacao 2.

Fr=m.a Equacao 2
Fr— Forca resultante (N ou kg.m/s?
M - massa do corpo (kg)

A — aceleracao (m/s?)

A aceleracdo produzida sobre um corpo tem a mesma direcdo e
sentido da forca resultante sobre ele e € inversamente proporcional a sua
massa.

Além disso, o Principio da Superposicdo pode ser calculado
pela soma vetorial de todas as forcas que atuam sobre o corpo, segundo a

equacao 3.
Fa=F +Fp+---+ F3=m.3 Equacéo 3

A forma como Isaac Newton apresentou sua segunda lei foi um
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pouco diferente da forma atual. Newton enunciou essa lei em funcao de
uma outra grandeza fisica: o impulso. De acordo com esse enunciado, a
forca resultante (Fgr) aplicada sobre um corpo, durante um intervalo de
tempo (At), produz uma mudanca em sua quantidade de movimento (AQ),
que é igual ao impulso () produzido sobre esse corpo. Assim, a forca
resultante (Fr) pode ser escrita como a mudanca na quantidade de

movimento (AQ) durante um intervalo de tempo (At), conforme equacao 4.

i=AQ
[=F.At, mas FAt=AQ
com AQ = m.VF — m.V;
E_ AQ
logo F =57

ﬁﬁ:ﬂ?é—)

Equacao 4
F — forca aplicada sobre um corpo (N)

AQ - variacao da quantidade de movimento (kg.m/s ou N.s)
At — intervalo de tempo (s)

M - massa do corpo (kg)

vr— velocidade final (m/s)

vi— velocidade final (m/s)

3? Lei de Newton: a Terceira Lei de Newton recebe o nome de Lei da
Acao e Reacao. Essa lei diz que todas as forcas surgem aos pares: ao
aplicarmos uma forca sobre um corpo (acdo), recebemos desse corpo a
mesma forca (reacdo), com mesmo modulo e na mesma direcdo, porém
com sentido oposto.

O enunciado original da Terceira Lei de Newton encontra-se
traduzido a seguir: “A toda acao ha sempre uma reacao oposta e de igual
intensidade: as agcées mutuas de dois corpos um sobre o outro sdo sempre
iguais e dirigidas em sentidos opostos.”

Essa lei permite-nos entender que, para que surja uma forca, €

necessario que dois corpos interajam, produzindo forcas de acao e reacao.
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Além disso, € impossivel que um par de acao e reacao se formem no mesmo
corpo.

Outra informacéo contida no enunciado da Terceira Lei de Newton
indica que os pares de acao e reacao tém a mesma intensidade, mesma
direcao, porém sentidos opostos. Assim, se produzirmos uma forca
direcionada para baixo, sobre um corpo, receberemos dele uma forca de
reacao direcionada para cima. Por exemplo, se estivermos usando patins e
empurrarmos um carrinho de supermercado lotado de compras, seremos
empurrados para tras, em decorréncia da fraca intensidade da forca de
atrito entre as rodas dos patins e o piso.

Para toda forca de acao, surge uma forca de reacdao, com mesmo
modulo e direcao, porém, em sentido oposto.

Formulas das Leis de Newton

As formulas utilizadas para definir as trés leis de Newton sao
mostradas abaixo. Confira:

Primeira Lei de Newton — apesar de ser uma lei qualitativa, podemos

esquematiza-la segundo a equacao 5.

F=0 - {Y =0 ou Equacio 5
V = constante

Segunda Lei de Newton — pode ser equacionada a partir da equacao

Fo=md com a=2Y
R= T At Equacéo 6

Av — variacao da velocidade (m/s)

Terceira Lei de Newton — as forcas de acao e reacdo em dois corpos

distintos apresenta modulos e direcoes iguais, porém com sentidos
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opostos. Assim a equacdo 7.

|JE1‘2| = —|’E2‘1 | Equacao 7

Na proxima etapa de uma UEPS, temos a Reconciliacao
integrativa. Nesse momento € importante mostrar detalhes que diferem
dos conceitos com os jargoes populares, como por exemplo, o Problema do
chute da bola e queda livre dos corpos: Como o Super-homem voa? Como
o Homem-Aranha usa a terceira lei?

Essas questdes poderao responder as duas questoes levantadas na
Situacao 1 (Quais as leis de Newton?) e Situacao 2 (Ao lancarmos um
objeto para cima, numa trajetoria reta, qual € a aceleracdo no ponto mais
alto da trajetoria?).

Para a organizacao sequencial, sugere-se a criacdo de mapas
conceituais — um pelo professor e outros pelos alunos, em grupo — e uma
comparacao entre os dois.

Na consolidacao, espera-se que os alunos sejam capazes de expor
os conceitos com clareza e elaborar, por si s0, materiais como perguntas
conceituais e problemas. Os alunos devem elaboram, aproximadamente,
dez problemas com respostas.

A avaliacao do processo de ensino podera ser feita por meio de
questionarios, a exemplo dos sugeridos nos quadros 2 e 3, especificos para
alunos e professores, respectivamente, no quadro 2.

Essa pesquisa faz parte do desenvolvimento da atividade
experimental, envolvendo o periodo historico de Newton. Marque (com um

X) a opcao que melhor representa sua resposta.
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Quadro 2 - Questionario 1, para alunos.

Item

Otimo

Muito
Bom

Bom

Regular

Ruim

1. Avaliacao de seu desempenho
com relacdo ao conhecimento do
tema

2. Contribuicao da atividade para
aquisicao de novos conhecimentos e
melhoria do desempenho académico

3. Relevancia do conteudo
abordado: leis de Newton

4. Com relacdo ao método de ensino

S. Com relacdo ao aprendizado

Fonte: Autores, 2021.

Essa pesquisa faz parte do desenvolvimento da atividade

experimental, envolvendo o periodo historico de Newton. Marque (com um

x) a opcao que melhor representa sua resposta.

Quadro 3 - Questionario 2, para professores.

Item

Otimo

Muito
Bom

Bom

Regular

Ruim

1. Aplicacédo da UEPS

2. Relacao teoria e aplicacao

3. A UEPS contribuiu para a
aprendizagem dos alunos

4. Clareza da UEPS

S. Percepcao dos alunos em relacao
ao periodo histérico de Newton

Fonte: Autores, 2021.

Consideragdes finais

Neste artigo, de carater bibliografico, pode-se perceber a riqueza da

historia da ciéncia como ferramenta de ensino, possibilitando a interacao

entre duas tematicas que, a primeira vista, ndo apresentam interacao.

Vislumbram-se, a partir deste trabalho, outros projetos interdisciplinares

entre Fisica e Literatura, pois ha uma possivel a interacao dessas areas,
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principalmente visando a contextualizacao de temas para o ensino em sala
de aula. Também  pode-se constatar a  importancia da
transdisciplinaridade como motivacdo para o ensino, especialmente em
trabalhos inovadores, utilizando como um dos instrumentos, como o motor
propulsor do tema, a historicidade. A construcao inédita de uma UEPS,
usando a historicidade entre Newton e o periodo Barroco, pode
proporcionar uma aprendizagem significativa em sua esséncia, dando
mais um passo para a melhora do processo ensino-aprendizagem para
uma pratica docente eficiente e contextualizada.

Por fim, essas sao perspectivas de um trabalho em pleno
desenvolvimento, em que a transposicdo da teoria para uma abordagem
pratica, situada na reflexdo do “saber ensinar”, possibilitou a realizacdo de
uma primeira triagem dos elementos constitutivos de categorias
interdisciplinares, baseadas na Historia da Ciéncia como instrumento para
romper as barreiras das disciplinas isoladas e somar a uma nova

construcao do conhecimento no Ensino de Fisica.

Potentially Significant Teaching Unit: relationships of Newton laws and the
baroque period

Abstract

This article is part of a study that aims to contribute to the improvement of the teaching-learning process,
based on a concern with contextualized pedagogical practice. The objective of this work is to present a
proposal for a Potentially Significant Teaching Unit (UEPS), in an interdisciplinary way, that can favor a
critical analysis of the Literary period in which Isaac Newton wrote and published the Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica, one of the greatest works of science. The methodology, of a qualitative
nature, was based on bibliographical research, which encompasses principles of historicity that provide
an application of significant learning theories. In the final considerations, we note that the construction of
the UEPS, using the historicity between Newton and the Baroque period, can provide a significant learning
in its essence, taking another step towards the improvement of the teaching-learning process for an
efficient and contextualized teaching practice.

Keywords: Interdisciplinarity. History of Science. Physics. UEPS. Learning.
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