Galileu e 0 mito da forre de pisa: revisitando
a tematica em meios digitais educafivos

Leonardo André Testoni*, Claudio Wagner Locatelli**,
Solange Wagner Locatelli***, Arthur Biasotto Caldeira Gomes™***

Resumo

A utilizagao de episddios histdricos no ensino de ciéncias representa uma estratégia com grande
potencial pedagdgico, sendo validada por muitos pesquisadores das comunidades cientifica e
educacional, entretanto sua utilizagdo sem as devidas cautelas, pode causar distor¢cbes nos
fatos, trazendo uma visdo de ciéncia linear, indutivista e individualmente erguida. Da mesma
forma, a utilizagdo de tecnologias no contexto pedagdgico ja demonstrou seu importante papel
para a aprendizagem em ciéncias, ainda mais em um contexto pandémico, onde o isolamento
social faz com que meios digitais (MD) com fins didaticos, nesse artigo considerados como
sites e plataformas educativas, estejam cada vez mais presentes nos ambientes escolares.
Articulando tais vertentes, o presente artigo busca observar a insergdo de episddios historicos
em tais MD, especificamente, o controverso experimento que Galileu teria realizado na Torre de
Pisa que, apesar de carecer de registros histdricos fidedignos, continua no imaginario popular
na educacédo em Fisica. Para tanto, analisamos sites e plataformas digitais de livre acesso na
internet e que traziam o fatidico episédio como pano de fundo de seus conteudos. Os resultados
emergidos da analise trazem observagbes preocupantes, principalmente por se tratarem de
meios com acesso livre e ampla repercusséo nacional que, além de reforgar a ocorréncia de
um experimento sem registro historiografico e com resultados discutiveis, trazendo uma visao
equivocada de ciéncias, com simplificagdo de seus métodos e coletividade, perpetuando a exis-
téncia de mitos fundadores em determinadas areas de pesquisa.
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Galileu e o mito da torre de pisa: revisitando a teméatica em meios digitais educativos

Infroducao

A utilizag¢do de novas tecnologias na educag¢do é um tema ja abordado ha algu-
mas décadas (VIEIRA JUNIOR; MELO, 2021, p.34303). De acordo com os autores,
o0 uso das tais novas tecnologias, no campo educacional, mistura-se com a inserc¢éo
da informatica no ambiente escolar, causando inovagées que estdo “intrinsecamente
relacionadas a um conjunto de modificacoes sociais e econémicas”.

Nao s6 focando nos dispositivos, como computadores, celulares e tablets, a uti-
lizacdo mais abrangente das redes de internet possibilitou que muitas escolas, bem
como seus alunos e docentes, conseguissem o acesso remoto a materiais didaticos
interativos, disponibilizados em sites com viés educacional - as chamadas Plata-
formas ou Meios Digitais. De fato, para Lima (2001), a era da informacéao, que teve
seu inicio na busca humana pela facilitacio de tarefas repetitivas, é intensificada
no ambiente educacional, com a realiza¢éo de projetos cooperativos através da rede.
Contribuindo com um estudo sobre a potencialidade das plataformas digitais, Boy
e Garcia (2018) constataram que as mesmas podem servir de apoio do docente,
“levando a aprendizagem além dos limites da sala de aula” (p.152).

Em uma andlise mais atual, Santos Junior e Monteiro (2020) reforcam o fato de
que a pandemia do novo coronavirus, iniciada no fim de 2019, trouxe a necessidade
da utilizacdo de plataformas digitais com uma frequéncia nunca antes alcancada,
fazendo com que instituicdes de ensino e professores, com um tempo curto de pla-
nejamento, transpusessem os conteudos a ser ensinados para o formato remoto
emergencial, formato esse que acabou por incluir os sites e plataformas digitais
como peca central no processo de ensino-aprendizagem (TESTONI, 2020).

Diante do contexto posto, as preocupacdes com as metodologias didaticas em-
pregadas continuam validas, agora também considerando-se um panorama digital.
Assim, é necessario analisar com cautela as abordagens dadas, no contexto remo-
to, aos contetidos educacionais trazidos, cuidando para que a transposicéo, entre
os ambientes real e virtual, leve em consideracdo as especificidades pedagégicas
(TESTONI, op.cit.).

Nessa vertente, interessou-nos observar a articulacdo dada aos contetudos
cientificos nos citados sites e plataformas digitais com viés educativo, aqui deno-

minados meios digitais. Mais particularmente, o presente artigo busca analisar a
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forma como a tematica relativa a queda livre é inserida em tais ambientes virtuais,
constituindo-se de um conceito importante no Ensino de Fisica.

Para tanto, optamos por um enfoque histérico. Assim, em um viés mais espe-
cifico, buscou-se analisar como as contribuicées de Galileu Galilei (1564-1642) séo
trazidas nas plataformas, especificamente aquelas que reforcam (erroneamente)
experimentos galieanos de abandono de graves do alto da torre de Pisa, evento
esse nao documentado, tampouco aceito pela analise historiografica, conforme sera
exposto posteriormente.

Tal questionamento torna-se necessario, em nosso ponto de vista, exatamente
pelo fato de refor¢car uma visdo whiguista! da Histéria das Ciéncias, elencando mitos
fundadores e cientistas geniais, que, sozinhos, teriam desenvolvido toda uma linha
de pesquisa (FORATO; BAGDONAS; TESTONI, 2017). Partindo do pressuposto que
tal pratica traz uma visao deturpada do desenvolvimento do conhecimento cientifico,

exporemos, a seguir, os referenciais teéricos que sustentam nossa analise.

Referenciais Tedricos
Meios Digitais Didaficos: plataformas e sifes educacionais

Em pesquisas recentes, constatou-se que uma parte expressiva de estudantes
considera o Ensino de Ciéncias da Natureza, mais especificamente a Area da Fisi-
ca, como desafiadora e de complexa compreensio, gerando um certo desconforto e
desinteresse das areas cientificas (SILVA; ALMEIDA, 2020).

O uso de tecnologias digitais como forma de aproximacéo ao Ensino de Ciéncias,
com a criacdo de ambientes interativos, com trocas de experiéncias, pode ser feito
diretamente do computador do docente para o dispositivo eletronico em que o aluno
esteja fazendo uso, bastando haver uma conex&o com internet para que aconteca.
Nesse contexto, o uso dos meios digitais tem se demonstrado uma ferramenta efi-
ciente e complementar, no processo de ensino-aprendizagem (SILVA; ALMEIDA,
2020), mesmo considerando-se as possiveis limitacdes inerentes ao processo utili-
zando-se desta ferramenta.

A Internet se constitui num meio que pode proporcionar importantes possibili-
dades pedagégicas. Pode ser um meio que permite a inter e a pluridisciplinaridade,
oferecendo subsidios e trilhando caminhos para uma educacgéo global, estimulando
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e colocando em pratica processos de tratamento da informacio, dos contetidos e
programas de cada nivel. A Internet ainda possibilita a utilizacdo de ambientes
apropriados para aprendizagem, ricos em recursos que proporcionam as mais
diversas experiéncias pelo usuario (LUVIZOTTO; FUSCO; SCANAVACCA, 2010;
VALENTE, 2000).

A utilizacédo de ferramentas Web 2.0 da a possibilidade de criacdo de ambien-
tes de aprendizagem voltados para uma maior socializa¢do, ou para minimizar os
problemas, com uma gestdo compartilhada das informacgées, bem como o uso e ma-
nutencdo de uma memoria coletiva. Neste contexto, podemos dizer que a Web 2.0
tem repercussoes sociais e educacionais relevantes, que maximizam os processos
de trabalho coletivo, de produgéo e circulacdo de informacdes, bem como a troca
afetiva e a construcéo social de conhecimento apoiada pelas TICs (Tecnologias de
Informacéo e Comunicacéo) (LUVIZOTTO; FUSCO; SCANAVACCA, 2010).

Com o surgimento de websites surge concomitantemente a questio de seu proces-
so de construcgdo. A estruturagéo das informacgdes em websites na Internet é funda-
mental para que estas possam ser assimiladas e compreendidas pelos usudrios, uma
vez que somente o fato de serem apresentadas néo é capaz de causar o mesmo efeito
de aprendizagem (COLOMBO, 2001; LUVIZOTTO; FUSCO; SCANAVACCA, 2010).

Os avancos tecnolégicos da informacédo e comunicacéo (TICs), mais especifica-
mente a partir dos anos 1990, com a popularizacdo da Ciéncia e da internet, propor-
cionaram o aparecimento de modelos mais robustos de negécios baseados em sites
e plataformas digitais. Nesse sentido, o presente artigo traz a defini¢cdo de meios
digitais didaticos, sendo estes classificados como sites educativos ou plataformas
educacionais, podendo entender a concepc¢éo de plataformas como sistemas baseados
em um software extensivel que fornece a funcionalidade central compartilhada por
“aplicativos” que operam com ele e as interfaces por meio das quais eles operam
entre si (SANTOS; SARAIVA; BIDA, 2020; TAUSCHER; LAUDIEN, 2018).

Assim, o meio digital liga diretamente a sensagéo de ter voz, como a opinido, por
exemplo, com a maior proximidade (presenca) e as formas de saber (aprendizagem).
Os aparelhos digitais trazem com eles uma nova forma de explorar o mundo, e de
certa forma uma obrigacio ao trabalho e a4 aprendizagem. Diminuindo disténcias, o
meio digital pode ser um modo de presenca, de favorecimento ao presente imediato.
Por outro lado, meios mais tradicionais de comunicacéo, como o radio e a televisio,

que por muito tempo foram meios de comunicacido em massa, ficaram de certa forma
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obsoletos, pois os meios digitais como blogs e redes sociais liquidam a mediacéo da
comunicacéo de forma quase imediata. Todos nés produzimos e enviamos informa-
¢oes, diminuindo até o poder dos jornalistas e de outros formadores de opinido. Hoje,
nos meios digitais, cada qual quer estar diretamente presente e apresentar, sem
intermedidrios, a sua prépria opinifo, e até mesmo apresentar contetidos (DRAVET;
CASTRO, 2019), o que vemos como algo que requer cuidado por partes dos usudrios.

Os meios de comunicacdo, que em periodos anteriores se mostravam pouco
eficientes e lentos, foram abrindo espaco face as novas tecnologias e meios digitais.
Existe uma maior comodidade na obtencdo da informacéo, e o0 ambiente académi-
co, incluindo escolas e universidades néo ficaram de fora disso. Um didlogo maior
comeca a ser criado entre professores e estudantes nos ambientes e meios virtuais,
porém a distancia fisica ainda é um desafio a ser superado pelas instituicoes de
ensino. Livros e cadernos aos poucos sendo substituidos por tablets, smartphones,
notebooks, entre outras ferramentas, proporcionando o acesso ao conteido por meio
dos meios digitais (LOPES; CASTRO, 2015; MUGNOL, 2009).

Sites e plataformas educacionais foram diretamente afetadas apés a popula-
rizacdo da Educacdo a Distancia (EAD). A adocdo de cursos on-line abertos em
alta escala, aumentando a acessibilidade ao conhecimento, apresentando em seus
formatos, cursos com espaco e tempo préprios, ndo necessitando de um cronograma
fechado (KAPLAN; HAENLEIN, 2016). No formato mencionado, podemos citar como
exemplo, uma plataforma que vem sendo utilizada com grande amplitude que é a
“Khan Academy”.

A titulo de exemplificacgdo, Locatelli et al. (2020) afirmam que a organizagdo sem
fins lucrativos Khan Academy foi criada em 2006 por Salman Khan, onde apresenta
um conjunto de recursos educacionais on-line, acessados pela rede internacional de
computadores, a Internet, onde considera conteudos especificos, com estratégias de
ensino, com a utilizacédo de elementos da aprendizagem socioemocional na promocio
de um ambiente virtual. Ainda possibilita ao professor o planejamento, bem como o
acompanhamento de atividades educativas, por meio da analise de dados de desem-
penho dos estudantes. Segundo informacgées disponibilizadas no site, essa plataforma
faz uso de aspectos da inteligéncia artificial para que os dois niveis de usuarios,
professor e estudante, possam utilizar de listas de exercicios, videoaulas e artigos
sobre diversos contetidos, com a intengéo de promover e acompanhar a aprendizagem

(pessoal, do outro e ainda o coletivo) e propiciar o desenvolvimento da autonomia.
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De acordo com Souza (2015) o uso de meios e tecnologias digitais devem vir acom-
panhadas de uma maior capacitacédo docente, pois os meios digitais e tecnolégicos
ainda precisam ser desmistificados pela maioria dos professores. Nesse sentido, a
instituicéo de ensino deve ter papel sine qua non na formacao desses docentes, para
que o processo de ensino e aprendizagem se apresente de forma clara, aperfeicoada e
qualificada. Lisboa (2013) nos remete a reflexdo de que, para que haja um trabalho
bem sucedido, é fundamental o comprometimento da instituicdo de ensino e corpo
docente, remetendo ao planejamento a sistematizacdo do uso dos meios digitais e
ferramentas tecnolégicas, para entender o sentido e efeito que cada um deles pode

causar em sala de aula.
Histéria das Ciéncias e o Ensino: sinfese de alguns elementos estrufurantes

Desde meados do século XX, as discussdes historiograficas focalizaram com mais
atencdo a problematica especifica das Ciéncias. Até entdo, a Histéria das Ciéncias
(HC) possuia uma visdo mais positivista, contemplando apenas as fontes escritas
oficiais e relatando os conhecimentos de determinadas civilizagdes de forma desarti-
culada e isolada. Assim como nos aponta Magalhédes (2018), a visdo positivista deve
ser superada, pois, entre outras caracteristicas, (a) trata a ciéncia como a mais alta
atividade humana e essa deveria comandar a andlise historiografica; (b) aborda a
HC de forma geral, mas longe de um carater interdisciplinar; (c) trata a ciéncia como
neutra, pacificadora e internacionalista e (d) desconsidera as revolugoes cientificas,
considerando que as verdades novas absorveriam as antigas.

Com o surgimento da Escola de Annales?, em 1929, as analises historiograficas
tornam-se mais amplas, considerando uma gama maior de fontes histéricas e ten-
tando trazer a complexidade do episédio histérico, cuja interpretacdo dependeria
de uma composicdo articulada de vestigios trazidos por tais fontes.

Dessa forma, a Histéria e Filosofia das Ciéncias passa, também, por uma mu-
danca analitica, procurando, além de centrar o foco observacional na evolugdo do
conteudo cientifico, propriamente dito, interpretar o entorno cultural que permeia
tal evolucéo, dando importancia aos contextos sécio-histéricos e, consequentemente,
ao papel humano na construcéo cientifica (MATHEWS, 1994).

Nessa linha de raciocinio, Mathews (op.cit.), também afirma que tal enfoque da

HC torna-se importante para sua articulagdo com o ensino de ciéncias, haja vista
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que a possibilidade de sua utilizacdo dialoga com o desenvolvimento dos conceitos
técnico-cientificos em um carater mais amplo, podendo contribuir para um processo
mais significativo de alfabetizacéo cientifica.

Nesse sentido, a historiografia das chamadas revolucées cientificas, mesmo com
o afastamento de visdes mais positivistas, em um primeiro momento ainda se encon-
trava muito presa as alteracdes dos conceitos cientificos, em si, como proposto por
Alexandre Koyré, caracterizando uma visdo mais internalista (SILVA, 2010). Para
a autora, a visdo externalista, ou seja, a necessidade de se considerar o contexto
cultural como influenciador da evolucgéo da ciéncia, perpassa, principalmente, pelas
obras de Thomas Kuhn, propondo-se um equilibrio entre internalismo e externalis-
mo, na construcéo da narrativa histérica das Ciéncias.

Ressalta-se, portanto, que a Histéria das Ciéncias pode auxiliar na compreensio
da linguagem proépria da atividade cientifica, nos levando a ontogénese e a filogénese
de cada conceito cientifico. Sabemos que a Ciéncia é um processo de constituicdo do
saber erudito com suas dimensdes sociais, econdmicas, politicas e sociais, e através
dos documentos histéricos podemos utilizar os contetdos histéricos da Ciéncia para
enriquecimento do que se esta ensinando e aprendendo (VIDAL; PORTO, 2011),
uma vez que é a partir do estudo destes documentos que se torna possivel pesquisar
e compreender o desenrolar da ciéncia, a histéria das ciéncias (MARTINS, 2001).

Nesse sentido, ainda trazemos as contribui¢ées de Peduzzi (2001), para quem a
Histoéria das Ciéncias é fundamental para lidar com a problematica das concepcées
alternativas, mediante a humanizacéo do caminho percorrido pelas ideias cientificas,
justificando o produto final apresentado.

Entretanto, para que tal abordagem possa ser realizada, é importante atentar-se
para elementos especificos desse campo do conhecimento. Como nos aponta Porto
e Vidal (ibidem, p.2),

Nas décadas de 1960 e 1970, foram utilizados alguns termos para fazer referéncia a
histéria da ciéncia recontada pelos livros didaticos, entre os quais pseudo-histéria e

quasi-histéria — sendo que ambos fazem referéncia a histéria Whig, discutida pelo
historiador da ciéncia Herbert Butterfield décadas antes.

O termo histéria whig, cunhado por Butterfield (1965), remonta a construcio
de uma narrativa histérica com base na versdo unica daqueles que se destacaram

em determinados episédios passados. Ou seja, a interpretacdo whiguista refere-se

496 RBECM, Passo Fundo, v. 5, n. 1, p. 490-515, jan./jun. 2022

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Galileu e o mito da torre de pisa: revisitando a teméatica em meios digitais educativos

a relatos de, apenas, revolucdes bem sucedidas, com énfase na ratificacdo ou glo-

rificacdo do presente.
O termo provém do antigo partido politico inglés, dos Whigs, que se contrapunha,
desde o final do século XVII, ao rival, Tories. Em termos gerais, os Whigs defendiam
uma monarquia constitucional em oposi¢do ao absolutismo mondrquico, defendido
pelos Tories. A histéria dessas tendéncias, tornadas partidos em meados do século
XVIII, envolve uma longa trajetéria de contraposicdo, ndo apenas em favor do par-
lamento ou da monarquia, mas em favor de Protestantes ou da Igreja da Inglaterra,
de diferentes dinastias em disputa pelo trono inglés, em favor de nobres da provin-

cia ou da corte, da liberdade ou ndo do comércio, da aboli¢do ou ndo da escravatura
(PRESTES, 2010, p.3).

Desse modo, para a autora, a narrativa whig busca a caracterizacdo de um triunfo
progressista de algumas instituic6es representativas, revelando um anacronismo
intrinseco, “acompanhado de uma interpretacéo linear, em um carater hagiografi-
co” (ibidem, p.3). Sobre esse viés, Porto e Vidal (2011) ainda buscam subdividir a
interpretacdo whig da histéria em outras duas imprecisoes: a pseudo-historia e a
quasi-histéria.

Para Whitacker (1979), a pseudo-histéria pode ser compreendida como uma
simplificacdo do processo histérico, uma selegcdo de fatos, com a finalidade de
se ensinar conceitos cientificos, transformando a dindmica do processo em um
fluxo linear e que, portanto, ndo deve ser caracterizado como histéria. Apesar de
movimentos iniciados nos anos 1970, que defendiam que professores de ciéncias
deveriam utilizar a pseudo-histéria em suas aulas, pois tal abordagem seria o su-
ficiente para o aprendizado cientifico (ver KLEIN, 1972; BRUSH, 1974, e.g.), uma
visdo historiografica mais moderna procura articular os episédios histéricos com
os diversos objetivos pedagodgicos, defendendo recortes, porém sem perder o carater
multidisciplinar, humano e néo linear do desenvolvimento cientifico (FORATO;
BAGDONAS; TESTONI, 2017).

Nesse viés, ressalta-se que, enquanto a pseudo-histéria reflete em uma sim-
plificacéo historiografica exagerada, a quasi-histéria implica em uma distorcdo da
histéria, realizada para dar sentido a fatos cientificos, normalmente com o objetivo
de uma pretensa facilitacdo acerca da compreenséo de um fenémeno. Como exemplo,
Porto e Vidal (2011) citam o caso dos primeiros estudos sobre Mecdnica Quéntica,
por parte de Max Planck, que, frequentemente sdo considerados como uma forma

posterior de explicar as proposicoes de Raylegh e Jeans para a radiacéo do corpo
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negro (entretanto, os estudos de Planck foram realizados antes do ajuste de curva
feito por Jeans).
Dessa forma, a guisa de sintese, Porto e Vidal (op.cit., p. 4), em analise critica
sobre o trabalho de Withacker, consideram que
[Withacker] estabeleceu uma distingcdo entre quasi-histéria e a pseudo-historia,
sendo que a definicdo desta dltima ele atribuiu a Klein. Segundo Whitaker, a pseudo-
-histéria seria aquela na qual os fatos sdo selecionados, com a finalidade de ensinar
conceitos cientificos — mas resultando em algo que deixa de ser histéria. Aparente-
mente, a principal diferenca que Whitaker via entre as duas é que a pseudo-histéria

seria uma simplificac¢do da histéria (sendo menos danosa para o ensino de ciéncias),
enquanto que a quasi-histéria seria uma distor¢do da histéria.

Nessa analise, os autores ainda consideram que a quasi-histéria parece ignorar
os fatos sociais ligados a ciéncia, apresentando o surgimento de novos conceitos
como algo trivial ou mistico, com pronta aceitacido da comunidade e longe de erros
ou imprecisoes. Nessa abordagem, reforcando a visdo whiguista, a histéria é escrita
com base nos conhecimentos que foram aceitos e permaneceram na comunidade
cientifica, com uma intencionalidade clara de organizar (anacronicamente) os co-
nhecimentos no tempo presente.

Os conceitos aqui trazidos sdo fundamentais para uma analise historiografica
mais fidedigna e articulada com o ensino de ciéncias. Nesse artigo, particularmente,
focaremos a compreensio do desenvolvimento das ideias de Galileu no tocante a
queda de graves e sua transposicdo pedagégica para materiais didaticos contidos
em plataformas digitais.

Galileu, a queda de corpos e o mito da forre de Pisa

Galileu Galilei, notadamente, é um dos nomes mais citados quando nos referi-
mos ao desenvolvimento da ciéncia moderna. Com sua obra intimamente ligada a
revolucdo cientifica do século XVII (MARICONDA; VASCONCELOS, 2021), Galileu
trouxe inegaveis contribuicdes na analise da resisténcia de materiais, dos movimen-

tos e da astronomia, por exemplo. Pode-se inferir que
[Galileu traz] uma mudanca intelectual radical, cujo produto e expressdo mais ge-
nuina foi 0 nascimento da ciéncia moderna [...] é considerado o fundador da fisica

classica, que passara a ser desenvolvida na direcéo de teorias fisico-matematicas dos
fenémenos naturais (ibidem, p. 331-333).
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De fato, Mariconda e Lacey (2006) elencam, no trabalho galileano, caracteristicas
fundamentais que o ligam a modernidade cientifica, a saber: (a) centralidade da
acdo pratica e instrumental, (b) unido entre ciéncia e técnica, (c) matematizacdo da
natureza, (d) autonomia da ciéncia e (e) universalidade do método cientifico. Nessa
linha, portanto, Mariconda e Lacey (ibidem) caracteriza, em sintese, a atitude cien-
tifica galileana como uma busca de regularidades matematicamente expressadas
nos fenémenos, as chamadas leis da natureza, além do método de cientificar-se de
sua verdade através da realizacdo de experimentos.

Por suposto, é importante ressaltar que, apesar do notério volume de trabalhos
desenvolvidos, imputar a Galileu a criacdo do método experimental é, minimamente,
uma whiguista, haja vista tratar-se de um processo histérico-social, que depende
do concurso de outros agentes, com colaboracéo e organizacdo em um sentido mais
coletivo de desenvolvimento.

Tal caracterizacdo, em um contexto ainda préximo da idade média, faz-nos com-
preender, também, a tortuosa caminhada de Galileu, ao defender uma atitude mais
ativa e menos contemplativa do homem, em relacdo a natureza. Segundo Hessen
(1993), as universidades, nos séculos XVI e XVII, defendiam uma visao aristotélica
de mundo, combatendo, juntamente com a igreja catdlica, as ideias cientificas que
floresciam, pois “aquilo que ndo se encontrava em Aristételes [...] simplesmente ndo
existia” (p.45); o negacionismo escolastico era justificado com alegacdes de impre-
cisdo ou defeitos nos instrumentos de observacido/medidas recentemente criados.

Desse modo, a doutrina de Aristételes, que parecia unir-se de forma coerente
com a teologia catdlica, ainda permanecia como base da educacgdo universitaria (cf.
MARICONDA; LACEY, 2006), apesar das novas ideias terem, ainda que timida-
mente, interesse de outras classes?®.

Apesar do escopo do presente artigo ndo seguir por uma linha de reviséo biogra-
fica acerca de Galileu, o contexto trazido até entdo é de suma importancia para a
compreensio de um dos pontos mais lembrados na trajetéria profissional do ilustre
florentino: a analise da queda de corpos.

Sistematizada na obra Duas Novas Ciéncias, cujo original em italiano, datado
de 1638, é Discorsi e dimostrazioni matematiche, intorno a due nuove scienze, as
quedas sob a agdo gravitacional encontram-se como parte integrante de uma nova
ciéncia, a chamada ciéncia do movimento, detalhada no tratado do movimento local

(de motu locali), que aborda os movimentos uniformes, movimentos uniformemente
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acelerados e movimento de projéteis, trazendo elementos do que hoje denominamos
cinematica classica.

Inserida na terceira jornada da obra citada, Galileu, apés analisar movimentos
retilineos e pendulares, traz, em seu Teorema II, a enunciacdo da lei matematica
da queda dos corpos:

Teorema II - Proposicéo IT

Se um mével, partindo do repouso, cai com um movimento uniformemente acelerado,
0s espacos por ele percorridos em qualquer tempo estéo entre si na razao dupla dos
tempos, a saber, como os quadrados desses mesmos tempos. (GALILEI, 1988, p.170)

Tal lei pode ser ilustrada pela figura 1:

Figura 1: Esquema que ilustra a relagédo entre distancia percorrida e tempo gasto por um corpo em
queda livre

Fonte: MARICONDA, VASCONCELOS, 2021, p. 307.
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O presente teorema ainda possui dois corolarios, sendo que o primeiro apresenta

o fato de que os espacos percorridos em tempos iguais e sucessivos estdo entre si

como os numeros impares 1, 3, 5, 7,... enfatizando o carater experimental do trabalho
galileano, Mariconda e Vasconcelos (2021) p.308, afirmam que

[Galileu] confirma esse resultado com o experimento do plano inclinado [...]

mostra(ndo) a importancia por ele atribuida a comprovacéo pela experiéncia e o

resultado obtido pelo Teorema II, [...] trazendo uma nova mentalidade cientifica do
século XVII.

Apesar do préprio Galileu trazer o fato de ter comprovado experimentalmente
sua lei de queda dos corpos por meio do experimento do plano inclinado, ainda
existem, talvez devido a esse inovador carater experimental trazido no trabalho
galileano, alguns mitos histéricos a ele atribuidos, como, por exemplo, o fato do
experimento da queda de corpos ter sido realizado na Torre de Pisa.

O suposto ato experimental associa-se com o fato de Galileu, em seu periodo
como professor de matematica, na Universidade de Pisa (1589-1592),

ter feito outra descoberta importante, ao constatar que o peso ndo determina a rapidez
das quedas [...] refuta a tese aristotélica de que a velocidade de queda dos corpos é pro-

porcional a seus pesos?, ou seja, que um corpo, por exemplo, dez vezes mais pesado que
outro, cai dez vezes mais rapidamente (MARICONDA; VASCONCELOS, 2021, p. 29).

Além do exposto, junta-se ao contexto um relato escrito por um aluno de Galileu,
Vincenzio Viviani, em 1654 (quase 60 anos apés o periodo pisano e 12 anos apés a
morte de Galileu), no qual, em meio a uma biografia de seu mestre, a refutacio é
empossada com carater heréico, com Galileu deixando cair, simultaneamente, corpos
de mesmo material e pesos diferentes e

para espanto da audiéncia, que esperava segundo a suposi¢éo aristotélica [...] [Galileu]
revelou que todos se movem com a mesma velocidade, demonstrando isso com repetidas

experiéncias com a participacdo de outros professores, filosofos e de toda a estudantada
(VIVIANTI, 1992 [1654] apud MARICONDA; VASCONCELOS, 2021, p. 30).

Apesar da dindmica narrativa de Viviani, e trazer a figura de um heréi, muito
comum nas biografias da época (ALVES, 2019), historiadores das Ciéncias questionam
a veracidade dos fatos, afinal, mesmo com “a presenca de outros professores, filéso-
fos e toda estudantada”, ndo existem registros oficiais do grandioso experimento na
Universidade de Pisa, tampouco em registros do préprio Galileu. Ainda para o autor,
mesmo com Viviani nédo tendo presenciado os fatos, sua descrigéo euférica acabou por
contagiar estudiosos posteriores, sendo a citada experiéncia reverenciada como marco
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do inicio da ciéncia moderna e, erroneamente, relatada em diversos materiais didaticos
destinados a escola basica e universidades atuais, sendo, inclusive, lembrada como
um “dos mais belos experimentos de Fisica” (CREASE, 2002 apud ALVES, 2019).
Colaborando com a manutencgéo desse mito fundador da ciéncia moderna, Gre-
gory (1917, p. 2), em uma visdo romantizada, narra os fatos:
Esse homem intrometido, Galileu, deve ser suprimido, murmuraram os membros da
universidade ao sairem da praca. Ele acha que, ao nos mostrar que uma bola pesada
e uma leve caindo simultaneamente no chéo, pode abalar nossa crenca [aristotélical

que ensina que uma bola pesando cem libras?® cairia cem vezes mais rapido que uma
pesando uma libra.

Por outro lado, corroborando com o combate ao misticismo envolto nesse supos-
to episéddio, citamos Koyré (1988), que, além de considerar que o relato de Viviani
nio tem base histérica, cita o trecho de uma carta trocada entre Vincenzo Renieri
e seu mestre Galileu, informando a este ultimo sobre experimentos realizados na
Torre de Pisa:

[...] fizemos experimento de dois pesos caindo de uma altura [...] de madeira e de
chumbo, mas do mesmo tamanho [...] do cume do campanadrio da catedral, entre a
bola de chumbo e a bola de madeira, ocorre [...] diferenca. Experimentos feitos com
duas bolas de chumbo, uma do tamanho igual a uma bala de canho e outra do tama-

nho de uma bala de mosquete [...] viu-se que a maior precede a pequena de um palmo.
(RENIERI, apud KOYRE, 1988, p. 222).

De posse do excerto acima, além de ser possivel inferir acerca da néo realizacéo
do experimento da Torre de Pisa por Galileu (haja vista que seu aluno o informava de
que o experimento estava sendo realizado por outras pessoas), levanta-se o questio-
namento sobre os possiveis resultados visiveis nesse aparato. De fato, no século XVII,
ainda nfo era possivel soltar corpos em queda efetivamente livre, ou seja, no vacuo.
Os resultados obtidos atualmente confirmam as leis propostas por Galileu, porém,
ao realizarmos os experimentos em condi¢ées similares as tidas na época, os resul-
tados poderiam, inclusive, gerar uma confian¢a ainda maior na teoria aristotélica.

Alves (2019), Aldape (1993) e Casper (1977) representam alguns exemplos de repli-
cacdes do suposto experimento da Torre de Pisa. Ao realizarmos tal experimento, com
a altura adequada a torre, é possivel, a olho nu, observar diferencas entre corpos com
massas diferentes abandonados em queda®. A resisténcia do ar, portanto, possui um
importante papel na analise do fenémeno (ver figura 2) e, se de fato realizado na época

galileana, os resultados poderiam facilitar uma refutacéo as préprias ideias de Galileu.
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Figura 2: Diferenciagdo do tempo de queda de corpos de mesmo material, porém com tamanhos
diferentes, sob resisténcia do ar

Fonte: ALDAPE, 1993, p. 47.

Portanto, torna-se mais plausivel a visdo defendida por Mariconda e Vasconcelos
(2021), para quem os experimentos de queda controlada, realizados (e registrados)
por Galileu em planos inclinados e com péndulos simples, permitiram chegar aos
resultados aceitos atualmente pela comunidade cientifica e que geraram dividas
nas concepgoes aristotélicas a época.

A seguir, exporemos o percurso metodolégico adotado nesta investigacdo, com
base na abordagem historiografica adotada até aqui, observando como o mito da
torre de Pisa comparece nas plataformas digitais e sua influéncia no ensino de Fisica.

Percurso Metfodologico

O presente trabalho é parte integrante de um projeto maior de pesquisa, que
investiga a utilizacdo de meios digitais na educacéo basica. A aproximagdo com
os dados caracterizou tal pesquisa como de carater qualitativo (LUDKE; ANDRE,
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2011). Tal abordagem origina-se da necessidade de fundamentacdo metodolégica
em trabalhos na area de ciéncias sociais aplicadas, onde as informagées necessarias
para a investigacéo necessitavam de uma analise menos quantitativa e mais focada
no teor dos conteddos e discursos analisados.
Para Zanette (2017, p. 2),
No Brasil, as abordagens das pesquisas qualitativas configuram-se, como enfoque
metodolégico, a partir da década de 1970, devido as concepgdes epistemolégicas
interpretarem a realidade de forma distorcida nas suas metodologias. Além da
preocupacgio da metodologia em Ciéncias Humanas e em Educacdo, chega-se, neste

caminho percorrido historicamente, a avistar a preocupag¢éo com o método mais do
que com o problema a ser estudado no contexto da educacio.

Dessa forma, procuramos aqui uma linha de imersdo nos meios digitais, que
nos possibilitasse classificar e interpretar as informacées existentes nos materiais
propostos pelos sites e plataformas, fazendo-nos crer que uma analise metodolégica
baseada na Anilise de Contetdo - AC (BARDIN, 1995) tenha as caracteristicas
necessarias para abarcar os dados oriundos de nossas fontes.

Amparados pelos principios da AC, a sistematizacédo da anéalise dos dados passou
pelas etapas de pré-analise, exploracdo dos materiais e tratamento dos resultados,
propriamente ditos. Dessa forma, inicialmente e para o artigo em tela, optamos por um
recorte para constituicéo do corpus do estudo, optando pela analise de trés meios digitais
que apresentavam um viés educativo e abordavam a tematica da queda de corpos, sob a
Optica dos trabalhos galileanos. Além desses critérios, procuramos diversificar o formato
das fontes observadas, entre sites e plataformas com acessos variados, nomeando-as
pela sigla MD, com I<i < 3, cada uma possuindo a seguinte caracterizacéo:

a) MD,: site educativo de livre acesso na internet, acessado ap6s pesquisa na
rede com os termos “Galileu”, “Queda de Corpos”.

b) MD,: site educativo de livre acesso na internet, acessado apés pesquisa na
rede com os termos “Galileu”, “Queda de Corpos”.

c) MD,: plataforma digital, de livre acesso na internet e de amplo uso no
Brasil e no mundo, principalmente na drea de matematica. Recentemente,
incluiu conteudos relativos a Ciéncias da Natureza.

Com o corpus determinado, realizamos a imersédo nos materiais selecionados,

propondo aproximacoes entre os conteddos encontrados, conforme exposto a seguir.
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Apresentacdo e Analise dos Resulfados

Com o objetivo de facilitar a compreensdo da andlise, a seguir, iniciaremos a
apresentacdo dos resultados, separadamente, em cada meio digital, para, na se-

quéncia, estabelecer categorias a posteriori.
Meio Digital 1 (MD,)

O primeiro meio digital a ser analisado (acessado em 08 de julho de 2021)
trata-se de um site de livre acesso, associado a provedor de grande repercussio no
territério brasileiro. Conforme ja exposto, tal MD encontrava-se na primeira pagi-
na de busca, apés realizacdo de pesquisa na rede utilizando os termos “Galileu” e
“Queda de Corpos”. O autor do conteudo j4 inicia a abordagem ao fenémeno citado:

Quando estudamos, em mecdnica, a queda livre dos corpos, sempre mencionamos
o experimento de Galileu Galilei. Por volta do século XVII, o fisico Galileu Galilei
através de um experimento, chegou a conclusdo de que quando dois corpos de massas

diferentes, desprezando a resisténcia do ar, sGo abandonados da mesma altura, ambos
alcangam o solo no mesmo instante.

Apenas nesse trecho, ja podemos identificar alguns elementos de interesse aca-
démico. Nota-se que o experimento de Galileu é colocado como uma espécie de mito
fundador do estudo da queda de corpos, néo se abordando quaisquer outros estudiosos
que também estudaram o fenémeno, como, por exemplo, Niccolo Cabeo (ALVES, 2019).

Ainda nesse excerto, observa-se uma caracterizacéo linear e whiguista da ciéncia
(FORATO; BAGDONAS; TESTONI, 2017), (BUTTERFIELD, 1965, i.e.), ao inferir
que, com um tunico experimento, Galileu, em um surto de genialidade, desenvolve
toda uma teoria sobre a queda de corpos. Ademais, como ja apontado por Aldape
(1993) e Casper (1977), a replicacéo do suposto experimento ndo permite identificar
corpos de massas diferentes chegando juntos ao solo, ap6s serem abandonados de
uma mesma altura simultaneamente. Conforme os autores expéem, a resisténcia
do ar afetara sobremaneira o movimento, fazendo com que ocorra uma diferenca
entre os instantes em que os corpos alcancam o solo.

Na continuidade do texto eletronico, o site, em uma aparente tentativa de re-
lativizar o tratamento dado inicialmente, alega que Galileu repetiu varias vezes o

citado experimento:

RBECM, Passo Fundo, v. 5, n. 1, p. 490-515, jan./jun. 2022 505

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.


https://brasilescola.uol.com.br/fisica/o-movimento-queda-livre.htm

Leonardo André Testoni et al.

Conta a histéria que Galileu foi até o topo da Torre de Pisa, na Itélia, e de la realizou
experimentos para comprovar sua afirmativa sobre o movimento de queda dos corpos.
Ele abandonou vérias esferas de massas diferentes e percebeu que elas atingiam o
solo no mesmo instante.

O episddio acima busca trazer um discurso de autoridade (“Conta a histéria
que Galileu foi até o topo da Torre de Pisal...]”), afirmando que a “histéria” confir-
maria a realizacdo do suposto experimento, apesar de néo existirem registros que
fundamentam, de um ponto de vista historiografico, a realizacéo de tal experimento
(MARICONDA; VASCONCELOS, 2021).

Apesar de uma leve divergéncia do escopo desse artigo, gostariamos de colocar
aqui a continuidade do texto desse primeiro meio digital, onde o autor propée uma
“forma simples de mostrar esse experimento”, supostamente galileano. Para tanto,
é proposto que o aluno/ leitor abandone de uma certa altura (ndo se explicita o va-
lor), simultaneamente, um apagador e uma folha de papel fechada. Segundo o site,

Agora fica mais facil explicar o experimento de Galileu referente ao movimento dos
corpos em queda livre. Mesmo com a presenca de ar no meio onde sera realizado o
experimento é possivel provar que o corpo mais pesado sempre alcangara o chéo pri-

meiro. Isso porque a atracdo gravitacional exercida pela Terra nos corpos que estdo
em sua proximidade é sempre a mesma, ou seja, aproximadamente 9,8m/s2.

Em uma aparente contradicdo, o contetdo trazido vai contra as proposicoes
galileanas, ao afirmar que corpos mais pesados sempre alcangaréo o chao primeiro,
contradizendo as ideias trazidas anteriormente que, apesar de historicamente dis-
torcidas, traziam a lei fisica da queda de corpos de maneira correta. Tal contradicdo
torna-se ainda maior, quando o autor explica que ambos os corpos estariam sujeitos

a mesma aceleracio gravitacional.
Meio Digital 2 (MD,)

O segundo meio digital analisado também é caracterizado como um site de livre
acesso na internet, com viés educativo e apresentado também na primeira pagina de
busca, ap6s a insercdo dos termos “Galileu” e “Queda de Corpos” na pesquisa on-line.

O texto inicia com uma contextualizacéo histérica acerca do trabalho galileano

com péndulos.
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Ao realizar novos experimentos com péndulos, Galileu verificou que o tempo de osci-
lacéo do péndulo ndo depende do peso do corpo que esta preso na extremidade do fio,
ou seja, o tempo é o mesmo tanto para um corpo leve quanto para um corpo pesado.
Essa descoberta fez com que Galileu imaginasse que uma pedra leve e outra pesada
oscilando na extremidade de um fio, gastavam o mesmo tempo para ir da posi¢do
mais alta para a posi¢do mais baixa

De um ponto de vista historiografico, o texto, que objetivava abordar a queda
de corpos, introduz a tematica de maneira coerente, afinal, conforme nos aponta
Mariconda e Vasconcelos (2021), a lei da queda dos corpos foi, paulatinamente, de-
senvolvida a partir de experimentos controlados com planos inclinados e péndulos.

Entretanto, na continuidade do artigo, o autor do site expde que

Sabendo que 0 movimento do péndulo e a queda livre sdo causados pela ag¢do da
gravidade, Galileu disse e comprovou, na Torre de Pisa, que se duas pedras de dife-
rentes massas fossem abandonadas livremente da mesma altura, ambas gastariam

0 mesmo tempo para alcancgar o solo. Essas concluses eram contrarias as conclusées
e ensinamentos de Aristételes.

Novamente, deparamo-nos com a citacdo de que Galileu teria comprovado a lei
de queda dos corpos, realizando um suposto experimento na Torre de Pisa. Conforme
ja exposto, ainda que tal experimento tivesse sido realizado, mesmo contra a inexis-
téncia de registros histéricos que atestariam tamanho feito académico (CREASE,
2002 apud ALVES, 2019), o resultado do experimento, conforme exposto por Aldape
(1993, i.e.), seria duvidoso em relacdo a uma refutacéo aristotélica.

Como fechamento da explanacéo, o site ainda relaciona a realizacéo do experi-
mento da Torre de Pisa com o fato de que, por ele,

[...] Galileu [ficou] conhecido como o pai da experimentagéo e considerado o precursor
da revolugdo na Fisica a partir do século XVII.

Esse dltimo excerto nos remete a4 necessidade, em uma visdo whiguista de his-
toria (BUTTERFIELD, 1965), da criagdo de um mito fundador, elevando Galileu em
um patamar de genialidade, ao enunciar a lei da queda de corpos de forma linear
e sem a existéncia de erros e percalcos em seu trajeto académico.

Além disso, os fatos histéricos sdo deturpados, ao se colocar Galileu como sendo
considerado o “pai da experimentac¢ido” e “precursor da revolu¢do na Fisica” pelo
autor do site, incentivando uma visdo individualista de desenvolvimento cientifico,
omitindo o trabalho coletivo e colaboragdo, comprovada através da troca de cartas
entre os pesquisadores da época (cf. ALVES, 2019; KOYRE, 1988).
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Ademais, citar a existéncia de uma “revolucéo na Fisica” implica em uma
imprecisdo anacronica, ja que favorece a interpretacéo de que ja existia uma Fisi-
ca, que seria, entéo, revolucionada. E importante ressaltar que a Fisica, enquanto
ciéncia, se desenvolveria, da forma como a conhecemos modernamente, a partir da
revolugdo cientifica do século XVII (KOYRE, 1982; SILVA, 2010).

Meio Digital 3 (MD,)

O terceiro meio digital analisado constitui uma plataforma educativa, de livre
acesso e amplamente utilizada em escolas do Brasil (e no mundo), e possuidora de
sequéncias didaticas envolvendo diversos conteddos, desde os anos iniciais do ensino
fundamental até o ensino superior. Devido a essa ampla insercdo da plataforma
no campo educacional, optamos por sua anadlise, apesar de uma breve citacdo a
tematica do presente artigo.

Na péagina inicial, é possivel efetuar uma busca de conteidos pela plataforma,
na qual inserimos os termos “Galileu” e “Queda de Corpos”, localizando-se uma
sequéncia especifica sobre o assunto. Apesar de tal sequéncia encontrar-se com
parte de um curso de computacéo, a tematica abordada traz a queda de corpos e,
jé no inicio, aborda o controverso experimento da Torre de Pisa.

Se vocé subir (sic) até o topo da Torre de Pisa e soltar duas bolas com massas diferen-
tes, qual tocaria o solo primeiro? De acordo com a histéria, Galileo fez exatamente

esse teste em 1589, e descobriu que elas caem com a mesma aceleracao, tocando o
solo no mesmo momento.

O pequeno excerto acima baseia todo o restante da sequéncia proposta, trazendo,
mais uma vez, um fato histérico néo registrado (KOYRE, 1988) como prova inconteste
sobre a lei da queda de corpos. Nota-se que a simplificacéo é ainda maior, haja vista
que o texto infere que a experiéncia foi realizada uma tnica vez, com duas bolas de
massas diferentes, colaborando para uma visio enviesada dos métodos utilizados em
ciéncias, dos cujos Galileu muito contribuiu (MARICONDA; VASCONCELOS, 2021).

A Guisa de Sistematizacdo
Ap6s a realizacdo da andlise de conteido, efetuada de maneira separada entre

os meios digitais fontes dessa pesquisa, torna-se importante, em nosso ponto de

vista, uma sistematizacéo no tratamento dos resultados encontrados.
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De maneira geral, identificamos excertos que pudessem contribuir com a te-
matica da investigacéo realizada, os episédios de interesse académico (TESTONI;
ABIB, 2014). Tais episédios, ao serem abordados em uma andlise comparativa,
permitiram-nos criar, ao menos, quatro categorias acerca da errdnea utilizacéo do
mito da Torre de Pisa em meios digitais, que se encontram sintetizadas no quadro a
seguir (Quadro 1), juntamente com uma breve descri¢cdo, bem como exemplos para

facilitar seu entendimento.

Quadro 1: Categorias a posteriori emergidas da analise

Categoria

Descrigao

Exemplos

Construgéo in-
dividualista nas
Ciéncias

As Ciéncias so vistas como cons-
trugéo individual de um unico ser
humano, que em episddios de ge-
nialidade, desenvolvem linhas de
pesquisas inteiras.

[...] sempre mencionamos o experimento de Galileu
Galilei. (MD,)

Galileu disse e comprovou, na Torre de Pisa [...]
(MD,)

[...] o precursor da revolugdo na Fisica a partir do
século XVII. (MD,)

Discurso histori-
co de autoridade

Apesar da inexisténcia de regis-
tros histéricos que atestem a ocor-
réncia do experimento da Torre
de Pisa por Galileu, a “Histéria” é
utilizada como um ente que emite
confiabilidade na afirmacéo posta.

Conta a histéria que Galileu foi até o topo da Torre
de Pisa, na ltalia, e de la realizou experimentos [...]
(MD,)

De acordo com a histéria, Galileo fez exatamente
esse teste|...] (MD,)

Viséo simplifica-
da dos métodos
cientificos

Ignorando todo um trabalho sis-
tematico, rigoroso e baseado em
diversas medigdes realizadas em
condi¢gdes controladas, os epis6-
dios dessa categoria trazem o de-
senvolvimento de leis fisicas como
consequéncia imediata de um uni-
co experimento.

[...] o fisico Galileu Galilei através de um experimen-
to, chegou a concluséol...] que ambos alcangcam o
solo no mesmo instante. (MD,)

[...] comprovou, na Torre de Pisa, que se duas pe-
dras de diferentes massas fossem abandonadas
livremente da mesma altura, ambas gastariam o
mesmo tempo para alcangar o solo. (MD,)

Galileo fez exatamente esse teste em 1589, e desco-
briu que elas caem com a mesma aceleragéo. (MD,)

Visao de um
mito fundador

Articulada com a categoria 1, tra-
ta-se de uma viséo individualista
mais extrema, algando o cientista,
sozinho, como fundador de uma
grande area de pesquisa, omitindo
demais colaboragbes e trabalhos
coletivos.

Galileu [ficou] conhecido como o pai da experimen-
tagdo e considerado o precursor da revolugédo na
Fisica. (MD,)

Fonte: préprios autores

Baseados nas categorias elencadas, reforcadas por nossos referenciais teéricos,

passamos as nossas consideragoes finais.
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Consideracoes finais

Episédios histéricos compdem uma rica e frutifera fonte para se abordar Ciéncias
na educacéio basica (FORATO; BAGDONAS; TESTONI, 2017). De fato, a utilizacéo
de Historia e Filosofia das Ciéncias ja tem se mostrado um campo de pesquisa educa-
cional bem constituido, com colaboragées que permitem aos estudantes compreender
o desenvolvimento cientifico como um produto humano e, portanto, passivel de erros,
desacertos em um trajeto néo linear de construgdo das ideias (MARTINS, 2001).

Por outro lado, se o desenvolvimento de tais atividades néao for feito com cautela,
seu objetivo pedagégico pode se tornar enviesado, reforcando a visdo ingénua de
cientistas como seres geniais que, sozinhos e com um unico experimento, conseguem
enunciar leis que mudam a compreensdo de mundo de todos. Tal visdo whig da Hist6-
ria (BUTTERFIELD, 1965) favorece a criagdo de mitos fundadores, que infiltram-se
no imagindrio popular e sédo tratados como verdades absolutas reproduzidas nas
salas de aula. A situacido exposta parece se avolumar, quando tais reproducoes sdo
impulsionadas pelas novas tecnologias, com a proliferacio de sites e plataformas
educativas que publicam contetidos com alta velocidade, porém com morosa revisio.

O presente artigo analisou essa situacdo, observando a abordagem dada por
meios digitais de livre acesso e alta repercussdo no territério nacional, no tocante
ao mitico experimento da Torre de Pisa, supostamente realizado por Galileu, no
século XVI. Apesar de ndo haver registros historiograficos que corroborem com
a ocorréncia desse fato, a construcio whiguista da Histéria, com a criacdo de um
Galileu fundador da revolugéo cientifica, fez com que o relato fosse sendo reprodu-
zido até os dias atuais, e permeasse sites e plataformas educacionais, utilizadas
em pesquisas escolares.

Os meios digitais analisados na presente pesquisa, ao trazer o mito galileano
como certo e indiscutivel, trazem em seus contetidos elementos para um desservico
ao ensino de ciéncias, dos quais pudemos categoriza-los, minimamente, em quatro
categorias, a saber: (a) a concepcdo de cientistas como humanos que, sozinhos,
possuem insights geniais e mudam a compreensdo de mundo; (b) em um carater
individualista extremo, alcam um unico cientista como fundador de uma ampla
linha de pesquisa, ignorando contribuic¢des de outros estudiosos e todo viés coletivo
do desenvolvimento cientifico ao longo dos anos; (¢) uma simplificacdo dos métodos

cientificos, remetendo o trabalho do cientista a realizacdo de uns poucos experi-
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mentos para desenvolver novas teorias e (d) um apoio em discurso de autoridade,
por mais contraditério que pareca, na prépria Histdria, para justificar fatos sem
registros histoéricos.

Tais fatores, associados ao alto nivel de repercusséao e acesso dos meios digitais
(MD)" analisados, torna preocupante a reproducéo de episédios histdricos conside-
rados, minimamente duvidosos, e até inexistentes, como é o caso do mitico experi-
mento de Galileu na Torre de Pisa (cf. ALDAPE, 1993; KOYRE, 1988). O cuidado no
planejamento de tais conteudos, ainda mais no formato digital, sdo fundamentais
para criacéo de sequéncias didaticas de maior qualidade, propiciando uma educacéo
cientifica significativa, evidenciando assim que, embora existam possibilidades no
uso das midias digitais para ao Ensino de Ciéncias, recomenda-se aqui que o pro-
fessor seja cauteloso na sua utilizacéo.

Finalizando, como a quantidade de contetido cientifico disponivel nas midias
digitais é muito grande, recomenda-se estudos similares ao presente, para identifi-
car problemas conceituais, indicando a revisdo destes por parte dos autores destes
materiais, assim pode-se contribuir para minimizar a propagacido dos problemas
apontados nesta pesquisa, consequentemente, qualificar o ensino-aprendizagem de

ciéncias da natureza por meio da utilizacdo dos meios digitais.

Galileo and the myth of the fower of pisa: revisiting the
fheme in digital educational media

Abstract

The use of historical episodes in science teaching represents a strategy with great pedagogical
potential, being validated by many researchers from the scientific and educational communities.
However, its use without due precautions can cause distortions in the facts, bringing a linear,
inductive view of science and individually erected. Likewise, the use of technologies in the peda-
gogical context has already demonstrated its important role for science learning, even more in a
pandemic context, in which social isolation enables digital media (DM) for educational purposes,
in this article considered as websites and educational platforms, become increasingly present
in school environments. Articulating these strands, this article seeks to observe the insertion of
historical episodes in such DM, specifically, the controversial experiment that Galileo would have
carried out in the Tower of Pisa which, despite lacking reliable historical records, remains in the
popular imagination in physics education. For this purpose, websites and digital platforms with
free access on the internet were analysed, those that used the fateful episode as a backdrop for
their contents. The results that emerged from the analysis bring worrying observations, mainly
because these materials have free access and wide national repercussion which, in addition by
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reinforcing the occurrence of an experiment without historiographic record and with debatable
results, bringing a mistaken view of science, with simplification of its methods and collectivity,
perpetuating the existence of founding myths in certain areas of research.

Keywords: Galileo, Falling Bodies, History of Science, Digital Media, Science Teaching

Notas

1 Ainterpretacdo whiguista da histéria é “a tendéncia de escrever sobre o passado a partir de uma perspec-
tiva daqueles que ‘venceram”. (BUTTERFIELD, 1965, p. 31)

2 Movimento historiografico francés que tinha como objetivo contestar a escrita de uma histéria positivista
com estratégias como; narrar por meio de uma histéria-problema, registrar nédo sé a histéria politica e
promover o didlogo das dreas das ciéncias humanas para a construcéo desta. (BURKE, 1977)

3 “Quando Galileu inventou (sic) o telescopio e descobriu as fases de Vénus, as companhias mercantis inte-
ressaram-se por seu telescopio, que era superior aqueles feitos na Holanda.” (HESSEN, 1993, p.45).

O termo “Peso” aqui é compreendido, sem prejuizo para a compreensio posta, como sinénimo de massa,
ja que Galileu nao possuia o conceito de massa. Apesar de divergir do objetivo do presente artigo, Galileu
também refutou a viséo aristotélica de que a velocidade de queda seria inversamente proporcional & den-
sidade do meio (cf. MARICONDA; VASCONCELOS, 2021).

5 Apesar de romantizada, a narrativa de um homem carregar uma esfera de 100 libras até o alto da torre
de Pisa torna-se pouco factivel.

6 Casper (1977), ao abandonar simultaneamente uma bola de softball e um projétil de 7kg a uma altura de
60m, constatou uma diferenca entre 6 e 9m entre eles, quando o mais pesado toca o solo. Ja Aldape (1993),
em simulacgdes realizadas, também obtém essa diferenca entre os corpos, classificando os “experimentos
de Pisa como duvidosos” (p.52).

7 Todos os Meios Digitais analisados foram informados, mediante mensagem eletrénica, da incoeréncia dos
conteudos apresentados.
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