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Resumo

A partir da consolidagdo do campo de Histéria, Filosofia e Sociologia na Educagado em Cién-
cias, é possivel notar a solidificagdo dos argumentos que se utilizam comumente para defender
a utilizacdo de abordagens histéricas na Educagédo em Ciéncias. Considerando as mudancgas
pelas quais passou o mundo desde os primérdios do campo e 0 momento critico que vivemos
hoje, este ensaio tedrico direciona-se a investigar outras perspectivas e argumentos podem ser
construidos hoje para as abordagens histéricas na Educacgao Cientifica. Para isso, inicialmente
retomo os argumentos mais comuns para defender o uso de abordagens histéricas na Educa-
¢ao Cientifica, analisando-os a luz de alguns avangos do campo. Apresento o emergente turno
sociopolitico na Educagéo Cientifica, apreciando possibilidades de expansdo dos argumentos
analisados inicialmente, em dialogo com autores do turno sociopolitico da Educagao Cientifica.
Por fim, sdo apresentados cinco argumentos abrangentes sobre por que abordar a histéria da
ciéncia na Educacgao Cientifica.
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Infroducao

Em 2022 completam-se 30 anos desde a publicag¢éo do artigo “History, Philosophy,
and Science Teaching: the present rapprochement” por Michael Matthews em 1992,
na entéo recém-criada revista Science & Education MATTHEWS, 1992). Este artigo
foi traduzido para portugués e publicado em 1995 (MATTHEWS, 1995) no Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, e tornou-se referéncia quase obrigatéria aos pro-
fessores e professoras de ciéncias que buscam desenvolver pesquisas e intervengoes
didaticas em uma perspectiva histérica. Sem dividas, trata-se de uma brilhante
sintese de todo o potencial das abordagens histéricas para a educac¢do em ciéncias
e um argumento potente de porque nio se deveria relegar a um plano acessoério ou
de menos importancia a historicidade do conhecimento cientifico em seu ensino.

Hoje, seguindo os parametros de Fensham (2004), pode-se afirmar que existe
uma subdrea dentro do campo de pesquisa em Educagdo em Ciéncias que propoe
a articulacdo da Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC)! no Ensino e
que este é um campo bastante consolidado (MOURA, 2019a). Com a consolidacéo
do campo, veio a solidificacdo dos argumentos que se empregam comumente para
defender a utilizagéo de abordagens baseadas em HFSC. Dentre esses argumentos
estdo a perspectiva de humanizar o conhecimento cientifico, combater a histéria de
uma ciéncia fundamentalmente progressiva, linear e de grandes feitos, expondo os
embates e controvérsias que tiveram lugar na histéria de produgéo do conhecimento
cientifico (MATTHEWS, 1995; GIL-PEREZ et al., 2001).

Nao ha davidas de que muitos desses argumentos continuam apropriados e
bastante convincentes, por si s6. Entretanto, se consideramos que o conhecimento
cientifico é contextual, isto é, historicamente situado e em profundo didalogo com
seu tempo, é mister também enxergar os préprios argumentos produzidos em nos-
sa comunidade de Educacdo em Ciéncias de tal maneira. O mundo de cerca de 30
anos atrds é dramaticamente diferente do mundo atual. Reconhecendo isso, que
outras perspectivas e argumentos podem ser construidos hoje para as abordagens
histéricas na Educacédo Cientifica?

Buscando explorar essa questdo, proponho este ensaio, que esta dividido em
quatro partes. Na primeira parte, apresento alguns dos argumentos que comumente
foram defendidos na literatura como razoes pelas quais se deveria abordar a ciéncia

em perspectiva histérica no ensino. Em seguida, perpasso por alguns marcadores
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dos tempos atuais que considero importantes de serem pensados na explorac¢ido da
pergunta que guia o ensaio e apresento brevemente alguns movimentos na pesquisa
em Educacido em Ciéncias (EC) que avancam no didlogo com o tempo de crises que
vivemos. Na segunda parte, imbuido do didlogo com a contemporaneidade e com os
movimentos dentro do campo da EC, exploro uma revisdo de alguns dos objetivos
apresentados inicialmente para as abordagens HFSC na EC e busco expandir esses
objetivos. Na terceira parte, dialogo com alguns movimentos historiograficos que
podem potencialmente auxiliar na tarefa de construir uma EC mais politizada e

politizante (MOURA, 2019b) e, na parte final, sintetizo os argumentos.

Para que Historig, Filosofia e Sociologia da Ciéncia na
Educacdo em Ciéncias? Repassando alguns argumentos
histéricos na area

A area de HFSC na Educacdo em Ciéncias desenvolveu-se de maneira parti-
cularmente proeminente no Brasil e na América Latina. O artigo traduzido para o
portugués, de Matthews (1995), por exemplo, possui mais que o dobro de citacées
em relacdo ao artigo original (MATTHEWS, 1992). Longe de ser evidéncia tnica, a
edicdo latino-americana do principal congresso de HFSC e EC, do grupo International
History, Philosophy and Science Teaching Group (IHPST), é a versdo regional com
maior nimero de edi¢des até o momento, superando as edi¢ées europeia e asiatica.
Somam-se a essas, outras evidéncias do particular desenvolvimento dessa darea em
nosso subcontinente. Muito desse desenvolvimento esteve ancorado em premissas
basicas acerca das vantagens de se utilizar HFSC na EC, conforme alguns desses
estudos amplamente citados na literatura.

Conforme Matthews (1995), os que advogavam pela HFSC na EC ja naquela
época, argumentavam em favor de uma abordagem “contextualista”, que tivesse
em conta os aspectos éticos, sociais, histéricos, filoséficos e tecnolégicos quando do
ensino das ciéncias. Matthews (1995) continua o argumento, afirmando que esse
seria um argumento em favor do ensino, simultaneamente, de e sobre ciéncias, isso
é, que incluisse a chamada Natureza da Ciéncia (NdC) em vez de apenas ensinar
sobre os conceitos cientificos. A abordagem contextualista contribuiria para a EC

porque, em suas palavras:
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(1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma compreensio
melhor dos conceitos cientificos por tracar seu desenvolvimento e aperfeicoamento;
(4) ha um valor intrinseco em se compreender certos episédios fundamentais na
histéria da ciéncia -a Revolucédo Cientifica, o darwinismo, etc.; (5) demonstra que a ci-
éncia é mutdvel e instavel e que, por isso, 0 pensamento cientifico atual estd sujeito a
transformacoes que (6) se opdem a ideologia cientificista; e, finalmente, (7) a histéria
permite uma compreens&o mais proficua do método cientifico e apresenta os padrdes
de mudanc¢a na metodologia vigente. MATTHEWS, 1995, p. 172-173)

Além dos trabalhos de Michael Matthews, podemos ainda notar outros trabalhos
que se tornaram muito influentes na literatura nacional, acerca dos beneficios das
abordagens baseadas em HFSC na EC. Um deles é o de Roberto Martins, que em
texto de 2006 (MARTINS, 2006), também amplamente citado, traz alguns argu-
mentos em favor das abordagens histéricas. Busco destacar alguns deles. Segundo
Martins (2006), o estudo adequado de episédios histéricos permitiria:

(1) “compreender as interrelagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, mostrando
que a ciéncia ndo é uma coisa isolada de todas as outras mas sim faz parte de um
desenvolvimento histérico, de uma cultura, de um mundo humano, sofrendo influ-
éncias e influenciando por sua vez muitos aspectos da sociedade” (p. xxi-xxii); (2)
“perceber o processo social (coletivo) e gradativo de construgdo do conhecimento,
permitindo formar uma viséo mais concreta e correta da real natureza da ciéncia,
seus procedimentos e suas limitagdes” (p. xxii); (3) “compreender que a ciéncia ndo
é o resultado da aplicacédo de um “método cientifico” que permita chegar a verdade”
(p. xxiii); (4) “a formacgéo de uma concepgdo adequada sobre a natureza das ciéncias,
suas limitagoes, suas relagoes com outros dominios.” (p.xxiv); (5) “Além de [...] ajudar

a transmitir uma visdo mais adequada sobre a natureza da ciéncia, a histéria das
ciéncias [poderia] auxiliar no préprio aprendizado dos contetdos cientificos” (p. xxv)

Além dessas, haveria ainda outras vantagens, exploradas tanto no trabalho
de Matthews (1995) quanto no de Martins (2006). Sem duvida, essas razoes ja
seriam suficientes para justificar a importancia de trazer a HFSC ao EC. Afinal,
considerando o atual estado de coisas, com instituicoes cientificas e publicas sendo
colocadas sob suspeita e a constante disseminacgéo de noticias falsas sobre temas de
saude publica, meio ambiente, entre outros, parece bastante razodvel a necessidade
de entender mais sobre como a ciéncia é produzida e validada. Entretanto, varios
desses argumentos sdo passiveis de questionamento. Por exemplo, o que seria uma
concepcio adequada de NdC? As ciéncias sfo tdo diversas entre si (IRZIK; NOLA,
2011) e mudam tanto ao longo do tempo (ALLCHIN, 2011) que cabe questionar se ha,
de fato, alguma estrutura que se possa aprender sobre a natureza dessas ciéncias.

Ainda: ha, de fato, qualquer valor intrinseco em se aprender sobre o darwinismo?
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Quem estabeleceu esse valor? Se tal conhecimento é valorado, por razées histori-
cas e culturais, que outros conhecimentos néo séo valorados da mesma forma por
forca de epistemicidios (SANTOS, 2008) cometidos ao longo da histéria? Estas séo
ponderacoes que serdo aprofundadas em seguida. No entanto, o que queria destacar
nesse primeiro momento é que, como estudos tém apontado (DOS SANTOS, 2009;
MOURA et al., 2021), apenas entender como a ciéncia funciona desde um ponto de
vista conceitual e epistemoldgico ndo tem se mostrado suficiente para que se alcance
uma situacdo de justica social e bem-estar coletivo?.

No caso da pandemia da COVID-19, por exemplo, pudemos assistir a situacoes de
absoluta desigualdade na disponibilidade de vacinas ao redor do mundo, bem como
o profundo fosso no que diz respeito ao impacto econdmico em diferentes estratos
sociais. Conforme argumentam Moura et al. (2021), o desenrolar das controvér-
sias publicas a respeito da COVID-19 parecem mostrar que ainda que tivéssemos
uma situacfo de literacia cientifica plena no Brasil, com conhecimento profundo
da populacdo sobre os aspectos epistemoldgicos do conhecimento cientifico (e néo
apenas seus “fatos indisputdveis”), ainda assim, talvez os tracos de injustica social
que caracterizaram tdo terrivelmente esse capitulo de nossa histéria nao seriam
diferentes. O que parece um exercicio excessivamente especulativo, encontra lastro
na realidade na medida que muitas das decisdes que aprofundaram a pandemia
no Brasil seguiram de posi¢cdes do governo central, sem que restasse aos cidaddos
muitas possibilidades de escolha sobre esse tema (MOURA et al., 2021).

Isso aponta para a necessidade de que, de alguma forma, alinhemos nossa bs-
sola da Educacédo em Ciéncias com tais valores de justica social e bem-estar coletivo,
indo além de valores cognitivos associados a tomada de decisdes. Considerando isso
e ainda considerando que a literatura de Educacdo em Ciéncias vem apontando
consistentemente os beneficios de se trabalhar a HFSC na EC, como poderiamos
juntar tais beneficios de abordagens histéricas aos objetivos e valores os quais plan-
teamos nesse artigo? Felizmente, trazer ao centro do debate a questéo da justica
social/ambiental e o bem-estar coletivo ndo é um movimento novo na Educacdo em
Ciéncias. Conforme veremos na préxima secéo, a situacédo de emergéncia (climatica,
social) que vivemos tem precipitado novos movimentos na Educacdo em Ciéncias

que buscam superar essa realidade.
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Desafios da confemporaneidade e a Educacao em Ciéncias:
mMudancas em curso

Antes de voltar a Educagéo em Ciéncias, é importante explicar mais claramente
a que me refiro com o termo “desafios da contemporaneidade”. Enquanto escrevo este
artigo, chegam noticias sobre as enchentes, principalmente na Alemanha e Bélgica,
que levaram mais de 100 pessoas a 6bito. Ocupam as manchetes as afirmacées de
cientistas de que a aceleracdo do aquecimento global, de causa antrépica, aumenta
a probabilidade de vivermos eventos extremos como esses. Com isso, ja se iniciaram
articulacées entre os paises ricos para que se acelere o corte de emissoes de gases
poluentes e para que se diminua o impacto da acdo humana sobre a Terra. Longe
de ser um episédio isolado, cabe notar que ha 10 anos atras, a regido serrana do
estado do Rio de Janeiro, onde fica a cidade de Petrépolis, em que moro hoje, foi
atingida por evento extremo, de chuvas intensas, que causou a morte de mais de
900 pessoas. No ano passado, evento semelhante acometeu a cidade de Belo Hori-
zonte, em Minas Gerais.

Seja como for, tornou-se impossivel falar sobre contemporaneidade sem mencio-
nar o tempo atual de profunda preocupacéo com a situagdo ambiental do mundo, que
é critica para os humanos; tampouco sem mencionar a situacdo de desigualdades
que esta entrelacada com a destruicdo ambiental. Ademais, para além das mudan-
cas climaticas, também vivemos um cendrio de aprofundamento das desigualdades
sociais®. Conforme argumento em outro artigo (MOURA, 2019b), independente de
qual seja nossa postura — relevar este cendrio ou tentar ativamente supera-lo — a
educacdo em ciéncias produzird algo que, ao fim, ira existir justamente em tal
cendrio. Assim, assumo aqui um lado, que é o de entender que é necessario nos
aproximar cada vez mais de tais objetivos politicos da educacdo em ciéncias, que
visam construir uma sociedade mais justa e menos desigual.

Tal posicionamento aproxima-se do que a literatura da Educacdo em Ciéncias
tem chamado de Visao III de Alfabetizacdo Cientifica. Conforme Sjostrom e Eilks
(2018), apoiando-se em Roberts (2007), a Educacdo em Ciéncias, ha mais de 50
anos, vem advogando pela necessidade de alfabetizar cientificamente a populacéio.
Contudo, dentro dessa defesa, embora haja convergéncias, também houve carac-
teristicas que distinguiam as diferentes orientagdes curriculares sobre o que seria

mais importante nesse processo de alfabetizacdo cientifica. Roberts (2007) propos
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a distingdo entre visdo I e visdo Il de alfabetizacédo cientifica: a primeira congrega-
ria propostas em que o foco esta fundamentalmente no aprendizado de conceitos e
processos cientificos para aplicacédo posterior; ja a visdo II estaria relacionada ao
entendimento sobre a utilidade do conhecimento cientifico na vida e na sociedade,
ao focar inicialmente no aprendizado de ciéncias a partir de contextos significativos
aos aprendentes. A tensdo entre ambas as visées estaria relacionada a disputa em
relacfio aos objetivos (ou orientagdes curriculares) da educacéo em ciéncias: se vol-
tada majoritariamente a preparar futuros cientistas (o que se harmonizaria mais
profundamente com a visdo I) ou se voltada a um objetivo mais democratizante
(“ciéncia para todos”) (SJ OSTROM; EILKS, 2018). Partindo desse contexto, Sjos-
trom e EKilks (2018) propdem, a partir do reconhecimento de diversos movimentos
na EC que convergem (ao menos nesse ponto), a existéncia de uma visdo III de
alfabetizacdo cientifica. Tal visdo estaria orientada a uma alfabetizacio cientifica
critica, o que envolveria, sobretudo, a percepcédo de contradicGes existentes na so-
ciedade e a agdo para mudar tais contradi¢oes, através do engajamento efetivo em
acoes sociopoliticas.

Embora Sjéstrom e Eilks (2018) proponham a chamada viséo I1I de alfabetizacéo
cientifica mais como um organizador de diversos movimentos que vém ocorrendo no
campo do que propriamente uma nova proposta para o conceito, entendo que vale
a pena aqui destacar alguns desses movimentos para apontar com mais clareza tal
tendéncia. Hodson (2010), por exemplo, baseando-se em alguns de seus préprios
trabalhos anteriores, propde varios niveis de sofisticacdo para os curriculos de cién-
cias, o que significaria avancar entre diferentes capacidades enquanto estudante
de ciéncias. Passo a resumi-las a seguir:

Nivel 1: Analisar o impacto social das mudancas cientificas e tecnolégicas e reconhe-
cer que a ciéncia e a tecnologia sdo, em grande medida, determinadas culturalmente.

Nivel 2: Reconhecer que as decisées sobre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
s@o tomadas em busca de interesses particulares e que os beneficios para alguns
podem levar ao prejuizo de outros. Reconhecer que o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico esta intimamente ligado a distribuicéo de riqueza e poder.

Nivel 3: Desenvolver suas préprias visoes e estabelecer suas préprias posigdes de
valor.

Nivel 4: Ser capaz de preparar-se e de atuar em questdes sociocientificas e questoes
ambientais (HODSON, 2010, p. 199)
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Proposicao parecida de alfabetizacéo cientifica critica também foi realizada
por Wildson dos Santos (2009). Baseado na filosofia de Paulo Freire, dos Santos
(2009) avanca com a ideia de que a Educacdo em Ciéncias deveria ir além de um
objetivo de humanizac¢éo com vistas a preparar cidaddos para uma sociedade pro-
fundamente baseada nos construtos cientifico-tecnolégicos, indo em direcéo a uma
visdo clara sobre a educagéo em ciéncias como possuindo funcio sociopolitica. Tanto
para dos Santos (2009), quanto para Hodson (2010), um componente fundamental
dos curriculos de ciéncias deve ser a preparacgdo para ac¢do sdcio-politica, ou seja,
esta previsto um componente de engajamento em questées sociais e politicas que
envolvam a ciéncia. Tal sugestdo deu origem as chamadas pedagogias ativistas na
Educagdo em Ciéncias (BENCZE; ALSOP, 2014; MARQUES; REIS, 2016) que vém
ganhando terreno na area nos dltimos anos.

Buscando refinar o préprio entendimento sobre o que seria o engajamento civico
propalado por diferentes autores na area de Educacdo em Ciéncias como um obje-
tivo importante, Rudolph e Horibe (2016) circunscrevem tal engajamento civico as
chamadas questdes de interesse publico. Ou seja, 0 engajamento civico envolveria
influenciar quest6es de interesse publico por meio de estruturas politicas existentes.
Com isso, os autores, além de oferecerem uma defini¢cdo mais precisa do que seria
0 engajamento civico envolvendo temas cientificos, ainda defendem uma expanséo
dos objetivos de aprendizagem do campo, que passariam a ir além do meramente
conceitual ou mesmo epistemolégico, indo em direcdo a um objetivo social e politico
(RUDOLPH; HORIBE, 2016).

Deixando de lado a adequacéo ou néo de aderir a um idioma de Educacdo em
Ciéncias que coloque como aspecto central a perspectiva de alfabetizacéo cientifica —
o0 que atrai quase que instintivamente uma linguagem do déficit, do “analfabetismo”
(CORBETT, 2008) —, cabe notar como um movimento importante que as diversas
instancias da Educacédo em Ciéncias parecam estar convergindo a respeito da ne-
cessidade de embracar um iminente turno sociopolitico neste campo (TOLBERT;
BAZZUL, 2017). Ainda, Tolbert e Bazzul (2017) entendem que o turno sécio-politico
é quase um desdobramento das perspectivas socioculturais para a EC, que vinham
se popularizando nas décadas passadas. De fato, Lemke (2001) ja propunha, ao
caracterizar as perspectivas socioculturais na EC, o entendimento da ciéncia como
cultura, como institui¢do social que muda de acordo com o tempo e espaco e que

possui valores e crencas. Nesse sentido, questdes como tipos de pessoas que eram/
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sfo atraidas para as culturas cientificas a partir dos tipos de perguntas que se faz,
ou a sub-representacdo de certos grupos no empreendimento cientifico bem como
as relacdes com forcas econémicas e politicas passam a ser pensadas como parte de
questdes importantes a serem inspecionadas tanto nas narrativas sobre a ciéncia
quanto nas pesquisas em EC (LEMKE, 2001).

Tudo isso aponta para mudancas profundas no cenario da Educacédo em Ciéncias,
que, por sua vez, estdo em sintonia com as mudancas que ocorrem no sistema Terra,
aqui entendendo a n6s humanos como parte desse sistema. Ao mesmo tempo que a
Terra sofre mudancas em escala geoldgica que ameacam a existéncia humana nesse
sistema, também é possivel notar o aprofundamento de questdes sociais sensiveis,
como a desigualdade social, a ascensio de governos autoritarios ao redor do mundo,
entre outras. Considerando essas mudancas e as préprias mutacées da EC, que
novas perspectivas poder-se-ia admitir para a educacéo em ciéncias em perspectiva

histérica? E precisamente esta questdo que buscarei explorar na préxima secio.

A Educacao em Ciéncias vista desde um ponfo de vista
sociopolitico e suas implicacdes para abordagens histéricas

Em primeiro lugar, correndo o risco de ser redundante, retorno a uma premissa
importante desse ensaio: busco aqui dialogar e expandir as razdes pelas quais se
defende a utilizacdo de abordagens histéricas na EC a partir de uma perspectiva
sociopolitica. Isso significa que, conforme Gurgel (2020), reconheco a possibilidade
de orientacdes curriculares plurais; portanto, ndo me ocuparei especificamente de
orientagdes como o ensino conceitual a partir de abordagens HFSC, por exemplo.
Dito isso, retornarei agora aos objetivos enunciados na primeira secéo sobre as
vantagens de trabalhar as ciéncias a partir de uma abordagem HFSC, primeiro
analisando tais proposicdes a luz de literatura recente na area de HFSC no Ensino,
e, em seguida, tomando referenciais do chamado turno sécio-politico, particularmente
Hodson (2010), para potencialmente expandir tais vantagens.

Analisando, em primeiro lugar, algumas motivacoes especificas exploradas por
Matthews (1995) e Martins (2006), entendo que algumas delas podem ser revisi-
tadas a luz das novas pesquisas sobre NdC na Educacédo em Ciéncias, de modo a
complexifica-las. Se é correto afirmar que a ciéncia faz parte de um “processo social

(coletivo) e gradativo de construcgéo do conhecimento”, é importante entender que
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a “real natureza da ciéncia” é algo que ainda permanece razoavelmente opaco aos
filésofos, sociélogos e outros estudiosos que se ocupam de entender a ciéncia. A
tensdo entre permanéncia e mudanca na ciéncia é, de fato, algo que complica todo
e qualquer esfor¢o de fixar uma imagem para a ciéncia. Se podemos afirmar algo
sobre a ciéncia do século XXI em relacéo a ciéncia do inicio do século XX, é que
continuam-se utilizando comunicac¢ées no formato de artigos para divulgar novos
resultados produzidos pelos cientistas, por exemplo. Por outro lado, a complexidade
(social, técnico-operacional) de empreendimentos como o LHC (Large Hadron Col-
lider) e outros artefatos da chamada Big Science complicam qualquer aproximacio
entre os dois periodos no que tange asseverar a “real” natureza de como se constroéi
a ciéncia, sob pena de simplificacdo inadequada®. Também por isso, o projeto de
“ajudar a transmitir uma visdo mais adequada sobre a [NdC]” também entra sob
suspeita. Sem duavida, conhecemos razoavelmente bem muitas visdes inadequadas
sobre a ciéncia desde bastante tempo atras (GIL-PEREZ et al., 2001), mas dada a
diversidade das ciéncias hoje (embora também no passado), sera que faz sentido
tentar transmitir uma “visdo mais adequada® Qual seria essa visdo? A visdo es-
trutural de Thomas Kuhn ou de Ludwik Fleck ou, ainda, versoes menos estruturais
como de Harry Collins ou Joseph Rouse? Se recuperamos o debate sobre por que
motivo comecamos a trabalhar temas de epistemologia da ciéncia em sala de aula,
encontraremos argumentos relativos a melhorar a tomada de decisdes sobre temas
cientificos, preocupacées com um possivel absolutismo cientifico (no sentido pro-
posto por Oreskes, 2019), entre outras. Tais preocupacdes remetem a necessidade
de garantir que a ciéncia trabalhe em favor de um bem-estar coletivo, o que diz
respeito, precisamente, a discutir que posicdo a ciéncia deve ocupar na sociedade.
Assim, mais do que incutir esta ou aquela visdo sobre como funciona a ciéncia, o
papel da educacdo cientifica deveria ser abrir uma discuss&o sobre os rumos da
sociedade, em primeiro lugar, e o papel das ciéncias nessa sociedade. Ou seja, néo
se trata exclusivamente de um objetivo de conhecer algo, mas de reconhecer-se em
um papel ativo na construcdo da sociedade, a partir da discussdo de seus rumos,
nesse caso, uma discussédo fundamentada na Histéria.

Ainda sobre as motivacgoes listadas por Matthews (1995), encontramos diversas
vantagens relacionadas ao conhecimento, ora conceitual (“compreensédo melhor dos
conceitos cientificos”), ora epistemolégico (“compreensdo mais proficua do método

cientifico”; “demonstra que a ciéncia é mutavel e instdavel”). A estes objetivos, nédo
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quero contrastar outros, mas cabe observar que as perspectivas emergentes sobre
educacéo em ciéncias apontam para um ensino que seja capaz de transitar entre os
niveis de sofisticacdo de que Hodson (2010) trata; para isso, os objetivos de conheci-
mento nfo sio suficientes; ha que se trabalhar na discussédo de valores, percepcao de
questoes mais amplas relacionadas ao bem comum, entre outras. Se Hodson (2010)
aponta, por exemplo que, em um primeiro nivel, é importante analisar o impacto
social das mudancas cientificas e tecnolégicas e devemos reconhecer o imbricamento
cultural das ciéncias, entendo que esse é um chamado ndo apenas a contemplar a
ciéncia desta ou daquela maneira, mas a analisar o impacto histérico do empreen-
dimento cientifico em diversos momentos de seu desenvolvimento.

Por exemplo, € hoje conhecido que as expedigoes de colonizacdo das Américas no
século XVI e posteriores foi responsavel por um fluxo sem precedentes de espécies
animais e vegetais entre os continentes (LEWIS; MASLIN, 2016), levando a uma
alteracéo de ecossistemas, uma nova distribuicdo de doencas, antes restritas a de-
terminados lugares, entre diversas outras alteracoes significativas no sistema Terra.
Do ponto de vista cultural, nota-se que ainda ligado a esse processo de colonizacéo,
esta a expansio dos dominios do préprio conhecimento cientifico. Pimentel (2007)
localiza na ampliacdo de horizontes decorrente das chamadas Grandes Navega-
coes grande parte da que se produz no mesmo periodo na ciéncia. A premissas do
universalismo, pilar essencial para a consolidac¢édo da Ciéncia Moderna Ocidental
como conhecemos hoje, se estabelece a partir do apagamento de diferentes formas
de conhecer o mundo, no processo de colonizacdo; assim, o universal se constitui
a partir da invisibilidade da diversidade epistemolégica, ontolégica e cultural que
constituia 0 mundo naquele momento e ainda hoje (SANTOS, 2008). Sendo assim,
mais do que contemplar a construcdo do edificio cientifico, podemos atender ao
chamado de Hodson (2010) e buscar entender, através da Histéria (da ciéncia), a
extensdo dos impactos sociais e culturais das mudancgas cientificas, que, por sua
vez, eram também determinadas culturalmente. Assim, a partir desse episédio,
podem-se discutir questdes como: o que significou tal fluxo de espécies no mundo
para o equilibrio do sistema Terra, quais sio suas consequéncias até hoje e como
isso se reverteu (ou ndo) em beneficios para as diferentes popula¢des (humanas e
nio-humanas) ao redor da Terra? Muito mais do que algo restrito a episédios espe-
cificos, questdes de mesma natureza podem ser feitas para as mais diversas ocasides

na quimica, por exemplo, uma ciéncia que se desenvolveu em grande medida em
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par com o desenvolvimento industrial — uma tecnociéncia por exceléncia; ainda, a
fisica, com suas conexdes com a engenharia e o seu mergulho em corridas espaciais
que possuem intimas ligacdes com processos politicos e culturais que ocorrem de
tempos em tempos. Explorar tais conexées ndo implica necessariamente gerar juizos
de valor ou perder-se em avaliacdes maniqueistas ou meramente acusatérias em
relacédo as ciéncias, mas sim pressupoe explorar as complexas relacdes entre ciéncia
e sociedade de forma que os espacos de ensino e aprendizagem de ciéncia sejam
também espacos de discusséo sobre a sociedade, de maneira mais ampla — incluido
ai o papel da ciéncia nessa sociedade. Com tais avaliacdes, é possivel discutir-se
quais tipos de ciéncia devemos priorizar em nossas sociedades e que futuros que-
remos buscar com tais escolhas.

No segundo nivel proposto por Hodson (2010), entende-se como importante
reconhecer os interesses particulares que por vezes se impdem sobre os beneficios
a uma maioria, ou, de outra forma, busca-se escrutinizar as conexodes entre as de-
cisdes sobre desenvolvimento cientifico e a distribuicdo de riqueza e poder. Aqui, a
histéria da satde e das doencas, sem duvida, nos fornece um material interessante
para essa discussdo. Como tem sido ao longo da histéria a distribuig¢éo de financia-
mento entre a pesquisa sobre as chamadas doencas negligenciadas se comparado
e 0 que se gasta com pesquisas a respeito de cosméticos? Longe de ser algo que se
relaciona apenas a financiamento, a questdo do poder esta presente na prépria
ciéncia. Oreskes (2019) mostra como a pesquisa cientifica em relacédo a anticoncep-
cionais masculinos foi abandonada apés indicios de alteracées de humor durante
o uso da medicacdo, conforme evidéncias; ocorre que o mesmo tipo de evidéncia foi
descreditado e descartado na pesquisa sobre anticoncepcionais femininos, levando,
portanto, ao avanco dos anticoncepcionais femininos e ndo os masculinos. Com isso,
néo pretendo apontar (tampouco Oreskes) que a ciéncia néo é digna de confianga,
mas sim que, conforme li¢gées dos estudos feministas da ciéncia (HARDING, 2015),
multiplicar os sujeitos que participam da construcio da ciéncia pode contribuir para
uma objetividade forte, isso €, a minoracéo dos fatores subjetivos que sdo intrinsecos
a atividade de qualquer cientista. Isso significa empoderar outros sujeitos e grupos
sociais, portanto, uma questdo relacionada a distribui¢do de poder na sociedade.
Aqui, ha que se considerar a pluralidade de ciéncias que existem e seus diferen-
tes objetivos e impactos na sociedade: a Engenharia Genética é ciéncia tal qual a

Ecologia; ciéncias como a Geo-Engenharia possuem diferentes linhas de pesquisa.
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Essas diferentes ciéncias e linhas de pesquisa representam (ou representaram)
quais impactos e quais objetivos na sociedade? O que podemos aprender a partir
dessas consideracoes no sentido de avaliar a sociedade de forma mais ampla, suas
estruturas de poder e de manutencido das desigualdades (sociais, econémicas, de
género, classe e raca), e de que forma as diferentes ciéncias podem ajudar nesse
processo de diminuicdo das desigualdades?

Quanto ao nivel 3 e nivel 4, Hodson (2010) chama atencéo para a necessidade
de desenvolver visdes auténomas, posicoes de valor, e, a partir dessas, desenvolver
a capacidade de atuar em questdes sociocientificas e ambientais. De fato, o autor
preocupa-se com a possibilidade de doutrinacio de estudantes, tendo em vista os
temas sensiveis que em geral sdo tocados quando se abordam questdes sociocienti-
ficas, por exemplo. Baseando-se em Zeidler e colaboradores, Hodson (2010) aponta
que, considerando que a doutrinacéo de estudantes é moralmente inaceitavel e, de
outro lado, uma educacio sem valores é impossivel, os estudantes deveriam ser
ensinados a tratar questoes controversas de maneira racional, diligente, tolerante,
moral, analisando diferentes pontos de vista, reconhecendo inconsisténcias, con-
tradicGes e inadequacdes para alcancar suas proprias conclusées. Isso sem falar
sobre as questoes relacionadas ao afeto (ALSOP, 2005) e que ultrapassam a ética
meramente do discurso (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2016), que também precisam estar
na pauta. De toda forma, trabalhar com casos histéricos, conforme Allchin (2011)
argumenta, sem duvida é uma fonte excelente de recursos para exercitar tais po-
sicionamentos, atitudes e valores. Em relacdo ao nivel 4, que compreende a acéo
sociopolitica — aqui pressupde-se a organizacgio para agdo, e acdo efetiva para que
se evite a posicdo de “criticos de poltrona” —, penso que, salvo melhor avaliacéo,
o estudo de episédios histéricos talvez nédo tenha tanto a contribuir diretamente,
mesmo em casos que mostrem algum tipo de situacdo que se repita no presente,
como sdo os casos de machismo na ciéncia, etnocentrismo, entre outros. Embora
o conhecimento da dimens&o histérica dos problemas seja importante, este parece
estar mais associado ao 4mbito dos niveis menos sofisticados apontados por Hod-
son (2010). Assim, os episédios histéricos podem ser bons aliados na construgéo de
argumentos (historicamente) embasados, na percepc¢do de injusticas histéricas e
contemporéaneas e na construcéo de ligacdes afetivas com atores histéricos humanos
e ndo-humanos que seguem em posi¢oes vulneraveis na atualidade. Afinal, conforme

Chang (2021) propde, a histéria da ciéncia, “como os funerais, é para os vivos”, ou
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seja, quando produzimos narrativas em HC, visto que tais narrativas sdo sempre
orientadas a algum objetivo especifico, estamos inevitavelmente em didlogo com
as questodes da atualidade.

A partir de levantamento de tendéncias da Educacdo em Ciéncias aqui rea-
lizado, é possivel apontar que, se adotamos uma perspectiva sociopolitica para a
EC, novas perspectivas surgem para o campo da HC e Ensino. Cabe notar que tal
argumentacio nos levou a advogar principalmente por aspectos sobre a ciéncia que
estdo no dominio “nédo-epistémico”, conforme classificacdo de Erduran e Dagher
(2014). Tal fato néo é acidental: conforme notado por Gandolfi (2019a), tais aspectos
ficam mais salientes do que os aspectos epistémicos quando sido levadas em conta
preocupacoes com os ambientes interculturais de escolas e os aspectos politicos da
construcdo do conhecimento.

No entanto, tais aspectos ndo derivam diretamente de toda e qualquer abor-
dagem de Histéria da Ciéncia. Retomando Gurgel (2020), assim como existem
diferentes énfases curriculares, também ha plurais histérias das ciéncias que,
assim, alinham-se e desalinham-se a cada uma das énfases curriculares propos-
tas por Gurgel (2020). Sdo essas énfases: formal, que privilegia o dominio dos
aspectos formais de uma ciéncia, em que se espera um pensamento racionalmente
estruturado; epistemologica-conceitual, que envolve a compreensio dos funda-
mentos conceituais das ciéncias; filoséfica-cultural, que reine discussées sobre
as caracteristicas das ciéncias e suas relacdes com outras manifestacoes culturais;
habilidades cientificas, que considera que saber [ciéncias] é dominar habilidades
tipicas da pratica cientifica; cotidiano, que destaca a compreensio do cotidiano
como um objetivo em si; CTSA-QSC, que defende que saber ciéncias é refletir sobre
as relacoes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), transformando
este saber em praticas politicas através de uma cidadania ativa; e identitaria,
que considera que o curriculo é um processo de formacéo de identidades, no qual a
construcdo de relagdes subjetivas com o conhecimento é um elemento importante.
Assim, uma histéria intelectual, que busca reconstruir os detalhes da construcdo de
determinados conceitos, com ateng¢do minorada aos aspectos culturais e sociais, deve
estar mais bem alinhada a uma perspectiva formal ou epistemolégica-conceitual do
que a uma perspectiva identitaria, por exemplo.

Partindo dessa observacdo, é 1til tentar identificar, dentro da pluralidade de

historiografias que caracteriza a Histéria da Ciéncia na contemporaneidade, aque-
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las que favorecem as énfases curriculares que mais aproximam-se a perspectiva
sociopolitica a qual nos alinhamos neste ensaio. Cabe notar a esse respeito que nem
as énfases curriculares caracterizadas acima séo totalmente estanques, tampouco
uma perspectiva sociopolitica prescinde inteiramente de aspectos epistémicos ou
mais formais do conhecimento. Por isso sdo tratadas como énfases (realces, relevos)
e perspectivas (uma vista especifica, dentre outras) que carregam consigo a possi-
bilidade do plural e do hibrido. Na préxima secdo trataremos brevemente de duas

historiografias emergentes que cumprem o papel sociopolitico advogado nesse ensaio.

Historiografias emergenfes como aliadas no furno
sociopolitico da Educacao em Ciéncias

Dentro do campo da Histéria da Ciéncia, existem pelo menos dois movimentos
historiograficos que vém se destacando ao serem trazidos a Educacido em Ciéncias
com a intencdo de buscar uma aproximacdo com as perspectivas sociopoliticas que
exploramos nesse ensaio.

Comecando pela Histéria Global das Ciéncias, tal perspectiva historiografica
busca descrever o empreendimento cientifico como um produto de trocas materiais
e cognitivas, apropriacoes, colaboracées entre diferentes tradicdes culturais, e
circulacdo entre diferentes tipos de conhecimento ao redor do mundo, promovidos
em contextos geograficos e historicos (GANDOLFI, 2019b). Trata-se aqui de uma
perspectiva que volta as lentes da Histéria para processos globais que, conforme
Gandolfi (2019b) ressalta, ndo tem a pretensio de afirmar uma universalidade do
conhecimento produzido pela ciéncia, mas sim o reconhecimento das diferentes
contribuigcdes para a producéo de tal conhecimento, inclusive atores humanos e
ndo-humanos. A partir de Roberts (2008) é possivel notar um programa decolonial/
pos-colonial nessa abordagem. Ela nasce com a preocupacdo de trazer ao centro
das narrativas a questéo do imperialismo, os processos de colonizacéo, entre outros
aspectos que buscam fazer justica em relagido aos apagamentos que possam ter
ocorrido nas narrativas hegemonicas sobre ciéncia.

Ao transpor a Histéria Global das Ciéncias a EC, Gandolfi (2019a) busca har-
monizar esta proposta a perspectivas interculturais para a EC. Com isso, perguntas
como: “como se sabia o que sabia?”, “como esse conhecimento chegou na Europa?”,

entre outras, buscam explorar os fluxos de conhecimento e recursos ao redor do
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mundo, bem como escrutinizar as contribuicdes de diversos povos para a construcio
do conhecimento cientifico

Ja a Histéria Cultural das Ciéncias é descrita por Moura (2019a) como uma
perspectiva tracada a partir da vertente da Histéria Cultural, representada por Peter
Burke, por exemplo (dentre outros), em que a partir de um viés preponderantemente
microhistérico, tem-se a atencéo voltada a fazeres cotidianos de determinada pratica
cultural em analise. No caso das ciéncias?®, a partir dessa abordagem historiografica,
o foco da andlise a ser implementada séo as a¢des produzidas pelos diferentes atores
da ciéncia e mesmo aqueles atores sociais antes ndo incluidos nas andlises sobre a
ciéncia (trabalhadores manuais, técnicos, assistentes, tradutores e divulgadores, entre
outros). Ao apostar muitas vezes em uma histéria narrada na “voz passiva” (MOURA,
2019a) sdo privilegiadas as descricdes dos aspectos culturais e materiais das praticas
cientificas, isto é, das praticas em torno aos instrumentos e técnicas usadas nos labo-
ratorios ou ao registro de dados, das comunicagdes estabelecidas entre os cientistas
tanto para discutir quanto para divulgar seus trabalhos, da construcéo de ferramen-
tas matematicas de analise, de representacfo e construcdo de modelos, entre outras
(MOURA; GUERRA, 2016). Assim, leva-se ao entendimento de como os cientistas
disseminam suas ideias, como estabelecem relacbes sociais com outros cientistas e
nédo-cientistas e como essas diversas praticas do cotidiano constroem o conhecimento
cientifico, bem como destaca os diferentes atores incluidos nessas praticas.

Quando levada a EC, as premissas da Histéria Cultural das Ciéncias, na leitura
de Moura (2019a), imbuido de um olhar pés-colonial, levam ao desenvolvimento de
narrativas histéricas que deslocam de seu ntcleo principal os grandes nomes da
ciéncia e como estes atuaram para o estabelecimento de novas teorias, colocando
em seu lugar as praticas e representacoes cientificas, através da cultura material
e visual, e como estas mudaram ao longo do tempo. Com isso, é possivel tracar as
rotas que nos permitam entender como a ciéncia se sustentou social, cultural e tem-
poralmente, com atenc¢do principalmente aos apagamentos e assimetrias de poder.
Isso possibilita encaminhar questionamentos sobre a quem foi permitido e a quem
foi negado participar de tal histéria, o reconhecimento (e possivel reabilitacédo) de
epistemes marginalizadas, entre outras.

Ambos os movimentos historiograficos representam o redirecionamento das
énfases a novas questdes que se localizam mais preponderantemente, conforme

argumentado, no campo do ndo-epistémico e que se alinham, conforme Moura et al.

1170 RBECM, Passo Fundo, v. 4, edicao especial, p. 1155-1178, 2021

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Para que histéria da ciéncia no ensino? Algumas dire¢oes a partir de uma perspectiva sociopolitica

(2021) argumentam, ao turno sociopolitico da EC. Cabe ressaltar que, se por si s6 tais
movimentos representam oportunidades do campo HFSC na EC para aproximar-se
de uma perspectiva sociopolitica, ao mesmo tempo a “(re)descoberta” da histéria como
fonte potencial de discussdes fundamentais para o presente e futuro, pode ser capaz
de polinizar os demais campos da EC, convidando-os a explorar a dimenséo histérica
de seus problemas. Como falar de descolonizacdo do conhecimento sem ir a fundo nos
processos coloniais® que lhes sustentaram ou sem buscar construir o que foi apagado
a partir das narrativas hegemonicas? Como propor a interculturalidade e o convivio
na diversidade sem explorar as assimetrias histéricas de poder que subalternizaram
determinadas manifestacdes culturais em comparacéo a outras? Com isso, ndo pro-
ponho aqui um reducionismo pobre de diferentes linhas de pesquisa as perspectivas
da HFSC na EC, mas chamo a atencéo para o desperdicio de néo se explorarem de
forma profunda e sistematica tais intersec¢ées. Ha, no entanto, bons exemplos a
esse respeito como os trabalhos em histéria da quimica de Silva e Pinheiro (2018) e
Pinheiro (2020). Um olhar sistematico para a literatura certamente deve encontrar
mais trabalhos além desses, visto que a linha de diversidade e multiculturalismo tem
apresentado folego renovado nos tultimos anos (NASCIMENTO; GOUVEA, 2020).
As duas linhas historiograficas brevemente apresentadas aqui sdo, certamente,
apenas duas possibilidades dentre outras de acercar-se a um turno sociopolitico na
EC. Além disso, ha muito trabalho a ser feito (muitos deles ja estdo em progresso)
a respeito de como efetivar tais abordagens na educacdo béasica, na formacio de
professores, nas politicas de curriculo, entre outros espacos. O que pretendi aqui foi
apenas apontar brevemente as iniciativas que ja existem e que buscam alinhar-se
a perspectiva sociopolitica apresentada nesse artigo. Passo, na préxima secéo, a

sintetizar os movimentos deste ensaio.

Em direcdo a uma sinfese

Propus neste ensaio retomar os argumentos mais comuns para defender o uso
de abordagens histéricas na Educacdo Cientifica e explorar que outras perspec-
tivas e argumentos podem ser construidos hoje para as abordagens histéricas na
Educacgédo Cientifica, especificamente levando em consideracio o emergente turno
sociopolitico na EC.
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A partir da retomada de dois dos artigos mais citados no Brasil na area de
HFSC na EC MATTHEWS, 1995; MARTINS, 2006), em um primeiro momento

avaliei seus argumentos a partir dos préoprios avancos de tal drea e, em um segundo

momento, apreciei possibilidades de expansio de tais argumentos, em didlogo prin-

cipalmente com Hodson (2010), que é um dos principais académicos envolvidos no

turno sécio-politico da EC. A seguir, busco sintetizar esses argumentos sobre por que

abordar a HFSC na EC, tanto os que endosso a partir dos artigos seminais, quanto

0s novos que busquei construir nas se¢bes anteriores. Dessa forma, as abordagens

histéricas na EC podem:

1172

Ajudar a compreender as relagcoes entre ciéncia, tecnologia, socie-
dade e ambiente como relacoes de co-producao, combatendo a visao
de que o empreendimento cientifico seria uma “aventura desinte-
ressada” no mundo do conhecimento. Tais relacdes sdo complexas e se
expressam através dos sistemas de financiamento, da interacdo com insti-
tuigdes sociais diversas e estruturas de poder politico, mas também através
da (re)producio de estruturas, praticas e valores sociais que frequentemente
estdo ligadas a injusticas sociais e vdo contra ao bem-estar coletivo.
Ajudar na discussao sobre os processos de construcio de conheci-
mento, buscando afastar o mito do “Método Cientifico” universal e
homogéneo que permitiria chegar a verdades, e investigando seus
procedimentos e limitacoes para compreender sua variabilidade
ao longo da histéria de acordo com as condicoes materiais e cultu-
rais de cada tempo e espacgo. Assim, poder-se-ia discutir que os modelos
e praticas cientificas sdo situados historicamente, sendo responsivos as
questdes de seu tempo, e que tais questdes sdo, por sua vez, alimentadas
por modelos anteriores e condi¢des materiais especificas daquele tempo e
espaco. Tal componente epistémico (porém néo exclusivamente epistémico)
é precisamente parte de uma compreensio melhor dos conceitos cientificos,
entendidos ndo como modelos e teorias acabadas, mas como objetos de co-
nhecimento sustentados por longas redes de actantes.

Avaliar a participacao do empreendimento cientifico na confor-
macao de como hoje a sociedade se relaciona com a natureza.
Essa avaliacdo néo pretende adotar simplesmente um tom acusatério a

ciéncia — mesmo porque aqui adota-se um olhar para a ciéncia desde uma
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perspectiva de co-produg¢do com as demais institui¢des sociais —, mas de
buscar imaginar como esse papel pode ser repensado no presente e para o
futuro (MOURA; GUERRA, no prelo). Isso implica também de reabilitar
saberes e perspectivas de convivéncia com a Terra que foram dispensadas
sem uma avaliacdo cuidadosa, mas somente por nédo atender aos cdnones
do saber europeu de determinadas épocas (SANTOS, 2008). Essa proposta
vai além da perspectiva de humanizar a matéria, mas passa a reconhecer
a natureza ndo como um objeto, como um recurso ao dispor dos humanos,
mas como algo que participa da “danca da agéncia” (PICKERING, 2010)
que perfaz os processos de construcio da ciéncia.

¢ Ajudar a compreender os processos de invisibilizacido de determi-
nadas contribuic¢oes a ciéncia a partir de narrativas que reconhe-
cam tais contribuicées. Assim, se buscaria simultaneamente promover
a justica social ao reconhecer tais contribuicdes, mas também expandir a
narrativa sobre a construcéo da ciéncia, desafiando a ideia de cientistas como
génios isolados, mas indo além, ao reconhecer papéis que, de tanto serem
forcados a um lugar subalterno, acabaram por ter sua contribuig¢éo rele-
gada a um plano de menor importincia para a produgio do conhecimento.
Aqui, localizam-se tanto os estudos que vém ressaltando a contribuicées de
mulheres, pessoas negras (PEREIRA et al., 2019) e pessoas de orientacgoes
sexuais diversas ao padrdo hetero-cis-normativo’, como também estudos
que analisam contribuicdo de trabalhadores diversos (além de assistentes,
instrumentadores e outros) em episédios de HC (FERREIRA, 2021).

¢ Auxiliar na busca por aproximacoes e distanciamentos entre as histo-
rias que podem ser contadas sobre as ciéncias e as historias de vida,
condicgoes sociais e aspectos das identidades dos estudantes. Em certo
sentido, este beneficio das abordagens HFSC segue do ponto anterior. Mais
do que motivar e atrair os alunos, é importante que, entendendo os trajetos
curriculares em sala de aula como processos de construcéo de subjetividades,
busquemos aproximar as histérias contadas sobre as ciéncias das diferentes
histérias dos préprios estudantes (MOURA, 2019a; MOURA et al., 2020). Com
isso, pretende-se contribui para um potencial engajamento civico (RUDOLPH;
HORIBE, 2016) dos estudantes a partir de sua compreensdo como sujeitos

da Histéria presente, ao perceberem-se refletidos em Histérias passadas.
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A partir dessa sintese, entendo que principalmente o primeiro e segundo ponto
abarcam a maioria das contribui¢des anteriores, notadamente as contribuicdes se-
minais de Matthews (1995) e Martins (2006), enquanto os outros trés pontos buscam
avancar as potencialidades do campo HFSC e Ensino, ao dialogar diretamente com
preocupacoes do presente, seguindo a trilha de uma historiografia ativista, confor-
me argumento de Chang (2021). Muitos desses pontos ja vem sendo explorados em
trabalhos tanto da Histéria da Ciéncia quanto da Educacio em Ciéncias. Busquei
reconhecer alguns destes ao longo do texto. No entanto, certamente ha muitos outros
ja publicados em desenvolvimento que nédo foram citados aqui, mas que fazem parte
dos movimentos que busquei rascunhar brevemente nesse curto ensaio.

Nao tratei nesse texto dos diversos contingenciamentos a que esta sujeita esta
proposta em temas como a formacédo de professores e a for¢a das tradicées discipli-
nares, o que, pela complexidade, certamente demandara esforcos de pesquisa bem
direcionados. Reconheco também que as préprias condigoes materiais e culturais,
de maneira mais ampla, do fazer educativo no Brasil podem ser obstaculos a varias
das propostas que argumento aqui, embora néo tenha apontado caminhos especificos
de implementacido (que néo sédo o objeto do ensaio). Isso porque ndo ha davidas de
que tais propostas demandam de nés, professores da educacéo basica, tempo para
pesquisa, para planejamento cuidadoso, que inclui conhecer bem nossos alunos,
oportunidade de avalia-los de maneira apropriada, entre muitas condi¢oes que néo
estdo disponiveis a maioria dos docentes em nosso pais. Entretanto, espero que
as ideias aqui descritas inspirem novas pesquisas nesses temas que criem outras
evidéncias empiricas para corroborar ou contrapor tais vantagens que busquei
tracar a partir de literatura anterior. H4, ainda, um longo caminho a percorrer na
construcdo de uma Educacdo em Ciéncias orientada ao bem-estar coletivo (humano
e ndo-humano) e a justica social e ambiental e certamente a Histéria, a Filosofia e
a Sociologia das ciéncias podem ser poderosos aliados nesse caminho.
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History of Science in Teaching - for what? Some direcfions
from a sociopolitical perspective

Abstract

Since the consolidation of the research field History, Philosophy and Sociology in Science Edu-
cation, it is possible to notice the set of some arguments that are commonly employed to defend
the usage of historical approaches to science education. Considering the changes the world
has gone through in the last decades and the critical moment we live in today, this theoretical
essay aims to investigate other perspectives and arguments that can be built today for historical
approaches in Science Education. For this, | initially return to the most common arguments to
defend the use of historical approaches in Science Education, analyzing them in the light of
some arguments from this field. | present the emerging sociopolitical turn in Science Education,
expanding the arguments initially analyzed, in dialogue with authors from the sociopolitical turn
in Science Education. Finally, five comprehensive arguments are presented on why to approach
the history of science in Science Education.

Keywords: History of Science, Science Education, sociopolitical turn.

Notas

Certamente ha tensées entre os campos da Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia em seus métodos
de trabalho, modos de pensar e produzir conhecimento e objetivos. Tais tensdes também existem quando
tais campos do conhecimento sdo “traduzidos” em abordagens educacionais, o que resulta em diferentes
apropriacoes da HFSC na Educacdo em Ciéncias. Apesar disso, opto por nédo entrar em tal debate nesse
artigo. Aqui, sempre que me referir & histéria da ciéncia no ensino (ou abordagens histéricas), me referirei
indistintamente as abordagens de cunho exclusivamente histérico ou filoséfico ou sociolégico quanto as
abordagens que buscam a integracio desses campos.

Por evidente, aqui ndo imputo exclusivamente a perspectiva de ensino sobre as ciéncias (ou mesmo a
Educacio em ciéncias) a possibilidade de alcancar uma situagéo de justica social e bem-estar coletivo, o
que seria apostar em uma iluséria panaceia. No entanto, conforme argumento, tais objetivos deveriam
estar no centro das preocupacdes da educacéio, seja ela cientifica ou néo.

Para referéncias a estas e outras assercées com as quais traco o cendrio geral, sugiro conferir Moura
(2019a; 2019b).

Cabe notar aqui que opto por caminho similar ao de Hodson e Wong (2017) ao néo fazer a disting¢do entre os
processos pelos quais se faz a pesquisa cientifica e o conhecimento produzido por esses processos — definido
na literatura como NOSK (Natureza do Conhecimento Cientifico, em traducfo livre) e NOSI (Natureza
da Investigacdo Cientifica, em traducao livre).

Entre os escritores que se alinham a essa vertente estdo diversos autores como Juan Pimentel, Peter Galison,
Ursula Klein, entre outros, que advogam tal abordagem em livros-chave de sua obra. Recentemente, foi
anunciado ainda o lancamento de uma antologia de Histéria Cultural da Quimica, coordenada por Peter
J. T. Morris e Alan Rocke, o que é forte indicio do impulso que tal vertente tem tido na literatura recente.
Ainda que a colonialidade, conforme Quijano (2009) v4 além do momento histérico de colonizacédo, é fun-
damental perceber os entrecruzamentos entre as diversas colonialidades que persistem e as colonizagoes
histéricas ocorridas, principalmente (em nosso contexto) nas Américas e na Africa.

Para conhecer mais sobre esse tema de pesquisa, recomendo o projeto “Transformational HPS” <www.

transformationalhps.org>.
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