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Resumo

Este trabalho tem o objetivo de evidenciar as contribuicdes de uma abordagem histérica so-
bre instrumentos astronémicos para o ensino-aprendizagem de Ciéncias para estudantes sur-
dos(as), através de uma proposta com intervengdes didatico-pedagdgicas bilingues. Para isso,
foram realizadas duas intervengdes de ensino, extraclasse, sobre um tépico de Astronomia in-
titulado “Foguetes, satélites artificiais e telescépios: o que sdo, como funcionam e para que
servem?”. Esse tépico faz parte de uma sequéncia didatica construida e implementada durante
uma pesquisa de mestrado desenvolvida pela professora-pesquisadora — que atuou como Fi-
sica Educadora Bilingue - com um grupo de quatro estudantes do Ensino Fundamental, todas
meninas com idades entre 13 e 15 anos, sendo trés surdas e uma ouvinte filha de pais surdos,
em uma escola regular do interior do Rio Grande do Sul. O estudo teve o intuito de proporcionar
as estudantes um entendimento sobre os instrumentos astronémicos — que foram construidos
para melhorar a observagao e o estudo do espaco pelo ser humano — através de uma perspec-
tiva histérica sobre a importancia, a origem e a utilizagdo desses instrumentos nas Ciéncias,
nas tecnologias, nas telecomunicagdes e na sociedade. As intervengdes possibilitaram as es-
tudantes a participagdo em um estudo histérico das Ciéncias, através da Astronomia, em um
ambiente de Educacédo Bilingue com uma Professora Bilingue, que viabilizou e acessibilizou
os conceitos cientificos. Neste sentido, a relagéo entre a Educacéo Bilingue e a Educagdo em
Astronomia contribuiu potencialmente para a reconfiguragéo do ensino-aprendizagem cientifico
de surdos, através da aproximagao da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), da cultura surda e
da cultura cientifica.
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Infroducao

Para contextualizar, serdo discutidos e apresentados ao longo deste trabalho
alguns pressupostos tedricos, praticos, politicos e metodolégicos que balizam a
Educagdo em Astronomia - do contexto epistemolégico, histérico, pedagégico e edu-
cacional - bem como sobre Libras, cultura surda e Educacgéo Bilingue para surdos.

No contexto educacional, a Educac¢do em Astronomia compreende um conjunto
de praticas pedagdégicas e metodoldgicas direcionadas para a promocédo do ensino-
-aprendizagem de conteddos cientificos que perpassam os estudos de Astronomia.
Atualmente, existem politicas publicas que procuram assegurar a Educacdo em
Astronomia na Educacéo Basica. Nesse sentido, nos Pardmetros Curriculares Na-
cionais (PCN) o ensino-aprendizagem de Astronomia é proposto desde os anos finais
do Ensino Fundamental até o Ensino Médio, nas areas das Ciéncias da Natureza
(BRASIL, 1997; 1998a), bem como das Ciéncias Humanas — em Geografia (BRASIL,
1998b, 2000c) - e em Fisica (BRASIL, 2000a; 2000b). Ja a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) dispde sobre o ensino da Astronomia desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, na unidade tematica vida e evolugéo; nos anos finais do En-
sino Fundamental, na unidade tematica Terra e universo — na area de Ciéncias da
Natureza — e em todo o Ensino Médio, na unidade tematica vida, Terra e cosmos,
na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2018).

No contexto da educacdo de surdos, a Educacdo em Astronomia favorece a
percepcdo do estudante pelo campo visual, pois o céu é o seu laboratério natural,
estando a disposicédo de todos (LANGHI; NARDI, 2013; 2014). Igualmente, na cul-
tura surda a visualidade é um instrumento de interacdo entre os sujeitos surdos e
o mundo (SKLIAR, 1998; STROBEL, 2016); ja na Astronomia, a visualidade é um
instrumento de interacéo entre o estudante surdo, o universo e a linguagem cientifica
(VIVIAN, 2018). Esta é uma forte relacdo entre a Astronomia e a cultura surda.

Nessa perspectiva, ha importantes politicas publicas linguisticas e educacionais
que amparam a educacdo de surdos, principalmente no que se refere a Educacéo
Bilingue. Com isso, é possivel destacar o reconhecimento da Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), no ano de 2002 - sob amparo da lei n® 10.436 (BRASIL, 2002) e
sua regulamentacao pelo decreto n® 5.626 (BRASIL, 2005). Mais tarde, no ano de
2010, foi regulamentada a profissdo de Tradutor e Intérprete de Lingua de Sinais
(Tils), sob amparo da lei n® 12.319(BRASIL, 2010). Outras politicas estéo previstas
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no Plano Nacional de Educacdo (PNE) de 2014 a 2024 (BRASIL, 2014), e na Lei
Brasileira de Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia (LBI) - 0 Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia (BRASIL, 2015).

O PNE e a LBI reforcam o investimento na formacao, promocio e oferta da Edu-
cacdo Bilingue no ensino-aprendizagem de pessoas surdas!, assegurando durante
a alfabetizacéo o ensino da Libras como primeira lingua (L1) e o ensino da lingua
portuguesa escrita como segunda lingua (L.2), sem estabelecimento de terminalidade
temporal (BRASIL, 2014, 2015).

Com isso, recentemente, foi incluida a Educacio Bilingue como modalidade de
ensino na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996),
através da Lei n® 14.191 de 2021 (BRASIL, 2021), assegurando a Educacéo Bilingue
para estudantes surdos em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos,
escolas regulares? ou em polos de Educacéo Bilingue de surdos, para educandos sur-
dos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos com altas habilidades
ou superdotacdo ou com outras deficiéncias associadas, optantes pela modalidade
de Educacio Bilingue de surdos - desde a educacéo se estendendo ao longo da vida.
Desse modo, os sistemas de ensino devem assegurar a esses estudantes materiais
didaticos e professores bilingues® com formacio e especializacdo adequadas, em
nivel superior (BRASIL, 2021).

A Educacéo Bilingue é uma proposta que reconhece e respeita as especificida-
des linguisticas e culturais do surdo. A “cultura surda é o jeito de o sujeito surdo
entender o mundo e de modifica-lo” (STROBEL, 2016, p. 29). Ja a lingua de sinais
é um instrumento linguistico natural de comunicacfo, sendo a primeira lingua do
povo surdo (BRITO, 1993); é uma lingua plena, devendo ser reconhecida como um
direito dos surdos (SKLIAR, 1997, 1998). A cultura surda, a visualidade e, princi-
palmente, a lingua de sinais constituem-se como simbolos da surdez (BRITO, 1993).

No contexto deste breve panorama, considerando a importancia da Educacéo
em Astronomia e da Educacdo Bilingue para surdos, este trabalho tem o objetivo
de evidenciar as contribuicées de uma abordagem histérica sobre instrumentos
astrondmicos para o ensino-aprendizagem de Ciéncias para estudantes surdos(as),
através de uma proposta e intervencoes didatico-pedagégicas bilingues.

Para isso, é apresentado um breve relato sobre duas intervengées de ensino,
extraclasse, de topicos de Astronomia, que fazem parte de uma sequéncia didatica

construida e implementada durante a pesquisa de mestrado, durante o segundo
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semestre de 2017, concluida em 2018 (VIVIAN, 2018). A pesquisa foi desenvolvida
pela professora-pesquisadora — que atuou como Fisica Educadora Bilingue - com
um grupo de quatro estudantes do Ensino Fundamental, todas meninas com idades
entre 13 e 15 anos, sendo trés surdas e uma ouvinte filha de pais surdos, em uma

escola regular do interior do Rio Grande do Sul.

Libras, cultura surda e educacao bilingue para surdos

Inicialmente, é preciso entender a surdez como uma questéo de diferenca, mar-
cada pela lingua de sinais, pelo pertencimento da cultura surda e pelas experiéncias
visuais (SKLIAR, 1998; STROBEL, 2016). Alingua de sinais é uma lingua visual-
-espacial, articulada através das méos, das expressoes faciais e corporais; também
é composta de elementos seméanticos e gramaticais, constituindo a fala das pessoas
surdas (QUADROS; PERLIN, 2007; QUADROS 2008). Nesse sentido, a Libras é um
elemento préprio da cultura surda, utilizada pelas comunidades surdas* brasileiras
e o principal modo de comunicacfo dessas pessoas.

Alingua de sinais também representa a principal caracteristica sociolinguistica
da surdez, construida através das vivéncias dos sujeitos surdos e marcada pelas
experiéncias visuais (STROBEL, 2016). Nesse sentido, “a surdez constitui uma
diferenca a ser politicamente reconhecida; a surdez é uma experiéncia visual; a
surdez é uma identidade miltipla ou multifacetada e, finalmente, a surdez esta
localizada dentro do discurso sobre deficiéncia” (SKLIAR, 1998, p. 11). Além disso,
a lingua de sinais e a visualidade sdo aspectos da cultura surda que se diferenciam
fundamentalmente das vivéncias culturais e sociais dos ouvintes.

No processo de ensino-aprendizagem, a Libras tem o potencial de desenvolver
a linguagem e o pensamento do sujeito surdo, possibilitando a construg¢éo do co-
nhecimento técnico cientifico (GOLDFELD, 1997). Assim, a Libras, a visualidade
e a cultura surda devem ser privilegiadas na educacéo de surdos, pois constituem
os principais instrumentos de comunicacdo dessas pessoas.

Com isso, é pensada a Educacédo Bilingue para criancas surdas, pois o bilinguismo
considera a cultura surda e a lingua de sinais. Na Educagéo Bilingue para surdos, a
lingua de sinais é a primeira lingua, isto é, corresponde a lingua materna dos sujeitos
surdos, enquanto a lingua oficial escrita do seu pais corresponde a segunda lingua
de instrucdo (QUADROS, 2008); isso porque o povo surdo necessita de duas linguas
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como meio de comunicacgdo, sendo a lingua de sinais para comunicar-se entre seus
pares e a lingua nacional para comunicar-se com os ouvintes (STROBEL, 2016).
Outro conceito importante que a Educacéo Bilingue traz é de que os surdos
formam uma comunidade, com cultura e lingua préprias (GOLDFELD, 1997,
QUADROS, 2006, 2008). Entao, o bilinguismo pode proporcionar a acessibilidade
linguistica e cultural para as pessoas surdas.
Para Skliar (1997b), um dos principais pesquisadores do bilinguismo no Brasil, essa
proposta nasce em oposicao a concepgéo clinico-terapéutica da surdez e como um
reconhecimento politico da surdez como diferenca. Na perspectiva bilingue, a lingua
de sinais é considerada a primeira lingua do surdo e a lingua majoritaria — na moda-

lidade oral e/ou escrita — como segunda. Essa visdo sobre a surdez e o surdo tem sido
apoiada pela comunidade de surdos (QUADROS, 2006, p. 51).

A educacio escolar bilingue est4 alicercada em fatores politicos, resultantes de
lutas das comunidades surdas e dos movimentos surdos, na busca por direitos sociais
e educacionais; além disso, as pesquisas desenvolvidas no campo da linguistica e da
educacio legitimam a eficdcia do bilinguismo na educacio de surdos: “a educacdo
escolar bilingue para surdos, considerando os seus atravessamentos discursivos —
sobretudo de dominios linguisticos, educacionais e politicos — é considerada como
um relevante cendrio para o ensino aos surdos e instituida como uma “verdade” nas
comunidades surdas” (MULLER; KARNOPP, 2015, p. 2).

Assim, a Educacéo Bilingue tem o propésito de vincular o trabalho educacional
a uma preocupacdo com a experiéncia cultural do surdo (QUADROS, 2006); por
isso, “por a lingua de sinais ao alcance de todos os surdos deve ser o principio de
uma politica linguistica, a partir do qual pode se sustentar um projeto educacional
mais amplo” (SKLIAR, 1998 p. 27).

Nesse caminho, considerando a Educagdo Bilingue é que as propostas didati-
cas e pedagdgicas para a educacdo em Ciéncias para as pessoas surdas devem ser
estruturadas, através do conhecimento e imersédo na Libras, na cultura surda e
na visualidade. Além disso, “o bilinguismo, sendo bem utilizado, somado a todas
as estimulagdes que o surdo pode ter, oferece iguais condicdes de aprendizagem e
desenvolvimento destes alunos em comparacdo aos alunos ouvintes” (MENEZES;
CARDOSO, 2011, p. 9). Entao, é fundamental entender os modos surdos de ser,
para se aproximar dos modos surdos de aprender.
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Educacdo em astronomia e o confexto epistemoldgico,
historico e pedagdgico: uma visdo geral

A Astronomia é uma das 4reas do conhecimento cientifico que perpassa o contexto
histérico, epistemolégico e pedagégico ou educacional, sendo este dltimo o foco deste
trabalho. Assim, serdo apresentadas, brevemente, algumas reflexdes que transitam
por esses contextos e suas relagoes.

No contexto epistemoldgico, a Astronomia pode ser entendida como uma cons-
trucdo humana sujeita a conflitos histéricos e principalmente conceituais. “A his-
téria da Astronomia também estd contaminada com supostas verdades histéricas
da Ciéncia que sdo ensinadas em salas de aulas” (LANGHI; NARDI, 2009b, p. 3).
Nessa perspectiva, é pertinente a Educacdo em Astronomia um didlogo entre o
contexto epistemolégico e o contexto pedagégico sobre os fatos cientificos, “para que
0s contextos historicos a eles impostos como verdades intrinsecas ndo sejam simples-
mente aceitas de um modo passivo” (LANGHI; NARDI, 2009b, p. 4). Na educacéo
em Astronomia, isso é oportuno para que os estudantes reconhecam a Astronomia
e a Ciéncia, em geral, como instrumentos contextuais do conhecimento humano.

No contexto histérico, a Astronomia teve papel fundamental em diferentes épocas
na civilizacdo humana, influenciando muitos fatores, dentre eles: fatores econémicos,
com as navegacoes e a agricultura; fatores religiosos e supersticiosos, com a astro-
logia; e fatores cientificos, com as observacdes espaciais, para saciar a curiosidade
humana e para promover o desenvolvimento cientifico - através de modelos e de
teorias (NEVES; ARGUELLO, 1986). Igualmente, os povos indigenas possuiam sua
prépria concepgéo sobre o universo e isso nos mostra que a Astronomia existia no
Brasil antes mesmo da chegada do homem branco (LANGHI; NARDI, 2009b). Ent&o,
a Astronomia tem um carater epistemoldgico e histérico, enquanto conhecimento
culturalmente e socialmente construido. Ainda no contexto histérico, a educagéo em
Astronomia esteve presente desde os povos indigenas brasileiros; pois os conheci-
mentos astrondmicos eram ensinados de geracdes em geracoes dentro desses povos
— mesmo considerando apenas a sua modalidade oral (LANGHI; NARDI, 2009b).

Quanto ao contexto pedagégico e educacional, no que se refere a importancia e
as justificativas para se promover a Educacédo em Astronomia, Soler e Leite (2012)
identificaram, em sua pesquisa, que as principais narrativas apresentadas por pes-

quisadores da area envolvem quatro categorias, a saber: i - despertar sentimentos
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e inquietacdes, como a curiosidade, o interesse e a fascinacdo pelas Ciéncias; ii -
relevancia sécio-histoérico-cultural, devido a importancia da Astronomia na evolugéo
das tecnologias e das civilizagdes na organizacdo do tempo, plantio e viagens; iii
- ampliac¢do de visdo de mundo e conscientizacdo, devido ao potencial da Educacéo
em Astronomia na promocao da reflexéo e de questionamentos; por fim, iv - a inter-
disciplinaridade, devido a flexibilidade da Astronomia em se articular com outras
areas do conhecimento. Entretanto, essas motivagoes provém, provavelmente, das
experiéncias dos préprios pesquisadores, enquanto professores ou divulgadores da
Educacdo em Astronomia (SOLER; LEITE, 2012).

Junior e Trevisan (2009), tendo como objetivo descrever o perfil da pesquisa em
Educagdo em Astronomia no Brasil, a partir da anéalise dos periédicos de Ensino de
Ciéncias, publicados nos tltimos 20 anos, identificaram uma tendéncia da area em
se preocupar com a alfabetizacdo da sociedade com relacdo a Astronomia.

Em uma analise global, parece-nos que a mesma reconhece a fragilidade dos con-
ceitos astrondmicos que circulam entre professores e estudantes e produz trabalhos
que, investidos de uma abordagem histérico-filoséfica, permitem a disseminacgéo
dos conceitos astrondmicos numa linguagem acessivel buscando retomar, por meio

da Astronomig, a curiosidade do homem sobre o conhecimento fisico da natureza
que o cerca (JUNIOR; TREVISAN, 2009, p. 569)

Assim, a Astronomia é uma area das Ciéncias, entre outras, que tem o potencial
de instigar nas pessoas o interesse, a curiosidade e a apreciacdo pela Ciéncia, condu-
zindo a uma aproximacdo com a cultura cientifica e com a Educacido em Astronomia
(LANGHI; NARDI, 2009a; 2009b; 2013; 2014). De modo geral, aprender Ciéncia
envolve a apreciacdo de como esse conhecimento pode ser aplicado em questdes
sociais, tecnoldgicas e ambientais, bem como requer uma aproximacio do individuo
com os conceitos, convengoes, leis, teorias, principios e formas de trabalho da Ciéncia
(MORTIMER; SCOTT, 2003). Nesse caminho, a Educacédo em Astronomia também
é importante na producéo do conhecimento cientifico, como uma constru¢do huma-
na, histérica, cultural e social (LANGHI; NARDI, 2013), para avancos cientificos,
tecnoldgicos e educacionais.

Entretanto, mesmo considerando todas as potencialidades que a Educacio em
Astronomia pode proporcionar, na Educacdo Bésica, o ensino-aprendizagem de
conteudos da 4rea é infrequente e, muitas vezes, inexistente (LANGHI; NARDI,
2009a); mesmo havendo os incentivos das pesquisas e das politicas educacionais
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que amparam a Educacdo em Astronomia na Educacdo Basica (LANGHI; NARDI,
2009a; 2014), como o PCN (BRASIL, 1997; 1998a, 1998b; 2000a; 2000b; 2000c) e
a BNCC (2018).

Similarmente, na educacdo de surdos, o ensino-aprendizagem de Astronomia
é pouco frequente, mesmo esse conhecimento oferecendo potenciais estimulos para
o desenvolvimento da linguagem cientifica - tanto para estudantes surdos, quanto
para estudantes ouvintes (NUNES, 2017; VIVIAN, 2018); além disso, a 4rea ain-
da se configura com grande escassez de sinais cientificos e de materiais didaticos
bilingues e visuais (NUNES, 2017; VIVIAN, 2018; VIVIAN; LEONEL, 2017; 2019).

Em suma, a escola tem o papel de formar cidad&os, ndo apenas com a oferta de
contetudos aos estudantes, mas proporcionando caminhos para o desenvolvimento
de uma racionalidade critica, de modo que esses estudantes sejam capazes de se
incluirem socialmente e possam perceber e refletir sobre os problemas sociocienti-
ficos e situacgdes do seu entorno (SASSERON, 2010). Na educacéo de surdos, esses
caminhos para o desenvolvimento podem ser acessibilizados e viabilizados através

de praticas didaticas e pedagoégicas bilingues.

Proposta de intervencao didatico-pedagdgica de astronomia
bilingue

Tomando por base os pressupostos tedricos e praticos que balizam a Educacéo
Bilingue para surdos e a Educacdo em Astronomia, este trabalho tem o objetivo
de evidenciar as contribuicées de uma abordagem histérica sobre instrumentos
astrondmicos para o ensino-aprendizagem de Ciéncias para estudantes surdos(as),
através de uma proposta e intervencoes didatico-pedagégicas bilingues. Para isso,
foram realizadas intervencoes de ensino sobre tépicos de Astronomia, considerando
uma sequéncia didatica construida e implementada pela professora-pesquisadora
durante uma pesquisa de mestrado, concluida em 2018 (VIVIAN, 2018).

A pesquisa foi desenvolvida pela professora-pesquisadora com um grupo de
quatro estudantes do Ensino Fundamental, todas meninas com idades entre 13
e 15 anos, sendo trés surdas e uma ouvinte filha de pais surdos®, em uma escola
regular do interior do Rio Grande do Sul. A professora-pesquisadora possui forma-
cdo em Ensino de Fisica e em Ensino e Interpretacéo de Libras, com Licenciatura
e P6s-Graduacio nas duas areas; além disso atua efetivamente como Professora
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Intérprete de Libras ha 6 anos na escola onde a pesquisa foi realizada. Entretanto,
no contexto da pesquisa a professora atuou como uma Fisica Educadora Bilingue
(VIVIAN, 2018).

Quanto as estudantes surdas, na época em que a pesquisa foi realizada, elas
eram as unicas matriculadas na rede publica municipal, duas delas estavam no 5°
ano e uma no 8° ano do Ensino Fundamental. As estudantes surdas ainda se encon-
travam em fase de alfabetizacdo da lingua portuguesa escrita e aquisicéo da Libras.
Em razéo disso, apresentavam algumas dificuldades com a leitura e interpretacéo
de textos. Ja a estudante ouvinte possuia conhecimentos de Libras e cultura surda,
por conviver com os pais e familiares surdos; por isso, também foi convidada a par-
ticipar do grupo de estudos e da pesquisa. Assim, todas as participantes do grupo
- incluindo a professora-pesquisadora - eram sinalizantes, formando uma pequena
comunidade surda (STROBEL, 2016).

A sequéncia didatica continha 6 topicos de Astronomia, que foram planejados
e estruturados com base nas obras de Kepler e Saraiva (2014) e Horvath (2008), a
saber: 1 - Introdugéo a Astronomia: o que é e o que estuda; 2 - Astros que compdem
o Universo: principais objetos e corpos que o compodem; 3 - Foguetes, satélites ar-
tificiais e telescéopios: O que sdo, como funcionam e para que servem?; 4 Estrelas
e Sol: nascimento, vida e morte das estrelas; 5 Sistema Solar: composicdo e carac-
teristicas e 6 - A Terra e Lua: Estrutura, peculiaridades e vida terrestre. Cada um
desses topicos foi abordado em duas ou trés intervencgées, totalizando 15 encontros
extraclasses de aproximadamente 1h de duracio.

Previamente, antes de cada intervencao, foram elaborados, pela professora-pes-
quisadora, planejamentos que sistematizam o objetivo, a apresentacéo e os conceitos
a serem estudados. As atividades propostas nos planejamentos eram organizadas
em quatro momentos (VIVIAN, 2018). No primeiro momento foram realizadas
problematizacbes ou perguntas iniciais, para instigar as estudantes sobre o assun-
to a ser abordado, ja indicando a elas os conceitos e o assunto a serem abordados
no encontro. Nesse momento também foi apresentado o objetivo da intervencio.
No segundo momento foram levantadas as apresentacdes conceituais, com a des-
cricdo, a caracterizagdo e as discussdes sobre os conceitos. Também puderam ser
realizadas novas problematizacdes. O terceiro momento foi dedicado a retomada
das questées iniciais onde as estudantes, apés passar pelo segundo momento, po-

deriam ter condic¢des légicas para responder - integralmente ou parcialmente - os
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questionamentos inicialmente levantados; se possivel, também, formulando seus
proprios questionamentos sobre o assunto estudado. Ja o quarto momento consistiu
no de registro e avaliacdo, que ndo precisaria estar necessariamente no final, pois
pode ocorrer durante toda a intervencéo, através da observacdo da prépria profes-
sora-pesquisadora sobre as estudantes. Posteriormente, ap6s cada intervencéo, a
professora-pesquisadora registrava suas observacoes, reflexées e descri¢bes em um
diario de bordo.

Este trabalho corresponde ao relato de duas intervengées sobre o tépico 3 - Fogue-
tes, satélites artificiais e telescopios: o que sdo, como funcionam e para que servem?.
Esse topico foi ministrado em Libras, utilizando recursos didaticos e tecnolégicos
visuais, como o globo terrestre e a apresentacdo de slides - contendo imagens, vi-
deos (sem audio) e pequenas frases em Portugués escrito (VIVIAN, 2018; VIVIAN;
LEONEL, 2017; 2019) — configurando-se em um ambiente de ensino-aprendizagem
bilingue (QUADROS, 20098; VIVIAN, 2018; VIVIAN; LEONEL, 2017; 2019). O
topico 3 foi desenvolvido com o objetivo de proporcionar um entendimento sobre os
instrumentos astronémicos - que foram construidos para melhorar a observacgéio e
o estudo do espaco pelo ser humano — através de uma perspectiva histérica sobre a
origem e a utilizacdo desses instrumentos nas Ciéncias e na sociedade. Nesse topico,
foi abordada com as estudantes a relevancia do desenvolvimento dos telescépios, dos

satélites artificiais e dos foguetes para as telecomunicagoes e para o nosso cotidiano.

Foguetes, satélites artificiais e felescopios: um relato de
experiéncia

As duas intervencoes realizadas envolveram uma reflexdao sobre nossas li-
mitacoes fisicas e instrumentais para observacio do céu e/ou viagens espaciais,
considerando uma perspectiva histérica sobre o surgimento dos telescépios, como
estes funcionam e como foram constituidos. Igualmente, foi abordada a importancia
histérica e atual sobre a construcéo de foguetes, que possibilitou ao ser humano a
conquista do espaco, o lancamento de satélites artificiais, bem como uma evolucéo
tecnolégica e cultural da sociedade.

Assim, na primeira intervencéo, inicialmente mostrando uma imagem com
varios instrumentos astronémicos, dentre eles satélites e telescopios, foi realizado

o seguinte questionamento: - O que essas imagens representam? - Que objetos séo
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esses? — Para que servem? As estudantes indicaram o telescépio e afirmaram que
era utilizado para olhar as estrelas; ja sobre os satélites artificiais elas ainda néo
sabiam a finalidade.

Em seguida, foi apresentada as estudantes a histéria da construcéo dos teles-
copios, desde seu primeiro criador Lippershey (1570-1619), em 1608; do aperfei-
coamento do instrumento por Galileo Galilei (1569-1642), em 1610; e do telescépio
de Isaac Newton (1643-1727), em 1668 (KEPLER; SARAIVA, 2014). Na sequéncia,
também foram apresentadas as diferencas entre os telescopios refletores e os re-
fratores — mencionados nos modelos supracitados.

Para isso, foi apresentado o modelo de telescépio refletor, proposto por Johannes
Kepler (1571-1630) em 1611, que utilizava duas lentes convexas. Com isso, Isaac
Newton (1643-1727) construiu, em 1668, um telescépio refletor que é atualmente
usado nos observatérios profissionais, com um espelho curvo (concavo) em vez de
uma lente; diferente dos telescépios refratores propostos por Galileo e Kepler (KE-
PLER; SARAIVA, 2014). Salientou-se de modo resumido para as estudantes que a
principal diferenca entre o telescépio refrator e o refletor, além do funcionamento,
é que o primeiro usa lentes de vidro, enquanto o segundo utiliza espelhos. Foi des-
tacado também que o refrator produz uma imagem mais nitida do que um refletor,
que por sua vez capta melhor a luminosidade.

Posteriormente, foi discutido com as estudantes que os telescépios nos permitem
observar o céu noturno e visualizar os astros através da ampliacdo da sua imagem,
mencionado o surgimento de Observatoérios Espaciais e o lancamento do telescopio
espacial Hubble - que entrou em 6rbita em 1990 e até o momento fornece imagens
eficientes do universo -para exemplificar o uso desses instrumentos na atualidade.
Foi reforcado também que os telescépios nos permitem estudar e compreender a
composicdo do universo, as caracteristicas dos astros e os diferentes fenémenos
astronoémicos, contribuindo para os avangos tecnolégicos.

O encontro foi finalizado com a apresentacéo de outros instrumentos astroné-
micos para o estudo do espaco e que compdem um Observatoério Espacial, como as
sondas interplanetarias, que sdo enviadas para monitorar e estudar os planetas,
asteroides e cometas; os satélites artificiais, utilizados para que seja possivel conhe-
cer mais sobre o espaco a nossa volta, e também sdo importantes ferramentas na
telecomunicacéo; os satélites, que sdo corpos que orbitam ao redor de outro corpo

celeste muito maior, colocados em érbita ao redor da Terra, da Lua e de outros astros.
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As estudantes se mostraram curiosas com relacéo as diferencas entre os teles-
copios refletores e refratores, comentaram que desconheciam as especificidades de
ambos e se aproximaram da tela do computador para observar melhor as imagens
apresentadas. Contudo, durante a apresentacfo inicial sobre os cientistas e mode-
los de telescopios desenvolvidos, as estudantes pareciam desinteressadas e pouco
participativas. No final, foi solicitado as estudantes que elaborassem um desenho
de um telescépio. Foi notavel nos desenhos que elas reconheciam o telescépio como
um instrumento de aproximacéo visual com os astros, pois ilustraram uma estrela
localizada em frente a lente e outras mais afastadas, localizadas no que represen-
taram como sendo um céu escuro.

J4a na segunda intervencdo, inicialmente, com a imagem de um foguete, foi rea-
lizado o seguinte questionamento: - O que € esse instrumento? — Para que serve?.
Prontamente, as estudantes responderam que era um foguete e que era utilizado
para ir a Lua, logo, questionaram se o foguete também poderia ser utilizado para ir
as estrelas. Com isso foi discutido que atualmente era impossivel devido a distancia
que as estrelas se localizam.

Posteriormente, usou-se uma imagem representativa da segunda guerra mun-
dial e da disputa armamentista travada entre os Estados Unidos e a antiga Uni&o
Soviética. Nesse momento uma das estudantes questionou porque eles estavam
brigando. Com isso, na sequéncia foi apresentada as estudantes uma breve histéria
do surgimento dos primeiros foguetes e suas interferéncias na sociedade moderna.
Para isso, foi discutido sobre a Corrida Espacial em busca da conquista da Lua,
que se caracterizou como uma importante disputa tecnolégica e politica durante a
Segunda Guerra Mundial, entre os Estados Unidos e a Uni&o Soviética - utilizando
um globo terrestre para situar esses paises para as estudantes.

Entao, foi indicado as estudantes que esse acontecimento permitiu o surgimento
da Administracdo Nacional de Aerondutica e Espaco dos Estados Unidos (NASA
- National Aeronautics and Space Administration) em 1958, uma das principais
agéncias espaciais da atualidade (WINTER; PRADO, 2007). Assim, também foi
discutido que um dos marcos iniciais dessa competicdo foi o lancamento da Sput-
nik I, levada ao espacgo pelo foguete Semiorka, pela Unido Soviética e, depois, o
langamento da Sputnik II, que teve a bordo a cadela Laika, em 1957 (A histéria
da Nasa, 2016); salientando que desde o primeiro satélite artificial, o Sputnick
I, lancado pela Unifo Soviética em 1957, mais de 3800 foguetes e 4600 satélites
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artificiais foram lancados da Terra e, desses, mais de 500 estdo em funcionamento
(KEPLER; SARAIVA, 2014).

Com isso, foi apresentado que a partir de 1960, comecaram as viagens tripuladas,
e no Natal de 1968, trés astronautas norte-americanos orbitam pela primeira vez a
superficie da Lua, a bordo da Apollo 8; no ano seguinte, em 1969, o ser humano pisou
na Lua, missdo cumprida por Neil A. Armstrong e Edwin E. Aldrin Jr., a bordo da
Apollo 11 (A histéria da Nasa, 2016). As abordagens foram concluidas enfatizando
que o Brasil também teve seu momento, em abril de 2006, Marcos Pontes completou
a missao de levar a bandeira brasileira ao espagco (WINTER; PRADO, 2007).

Para finalizar essa intervencao, foi explicado, de modo basico, o funcionamento
de um foguete, considerando o principio do movimento descrito pela Terceira Lei
de Newton, sobre a Acdo e Reacdo. Assim, foi discutido que no caso do foguete ha a
queima de combustivel e oxigénio, onde o fogo e a energia gerada resultam em uma
forca que empurra o foguete em sentido contrario ao solo terrestre, possibilitando
a decolagem. Nesse momento foi apresentado um video com a decolagem de um
foguete. Com isso, foi solicitado que as estudantes desenhassem uma viagem espa-
cial. Elas representaram em seus desenhos a Lua e um foguete se aproximando na
direcdo do astro, provavelmente, por essa representacio ser o acontecimento mais
marcante que tinham sobre as viagens espaciais.

Considera- se que o objetivo de proporcionar um entendimento sobre os instru-
mentos astronémicos - que foram construidos para melhorar a observacéo e o estudo
do espaco pelo ser humano — através de uma perspectiva histérica sobre a origem
e a utilizacdo desses instrumentos nas Ciéncias e na sociedade foi atingido; mesmo
com situacdes de pouco interesse das estudantes, pois as discussoes refletiram po-
sitivamente no registro dos desenhos.

As intervencgoes possibilitaram as estudantes a oportunidade de presenciar e
participar um estudo histérico das Ciéncias, através da Astronomia, em um ambiente
de Educacéo Bilingue com uma Professora Bilingue, que viabilizou e acessibilizou os
conceitos cientificos (VIVIAN, 2018). Com isso, entende-se que a imerséo na Libras,
na cultura surda e na visualidade (BRITO, 1993; QUADROS, 2008; STROBEL,
2016) sdo fundamentais para a promo¢éo do ensino-aprendizagem de Ciéncias.
Igualmente, a Educacdo em Astronomia Bilingue oferece iguais condic¢des de acesso
aos conceitos cientificos para estudantes surdos em comparacdo com estudantes
ouvintes (MENEZES; CARDOSO, 2011; NUNES, 2017; VIVIAN, 2018).
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Consideracoes finais

As discussoes estabelecidas com as estudantes transitaram entre o contexto
histérico e atual, para que elas pudessem refletir sobre alguns aspectos histéricos
da Ciéncia, proporcionando uma aproximacfo entre a Astronomia e as tecnologias,
bem como o conhecimento sobre as influéncias da Astronomia para a evolugéo his-
térica, cientifica e tecnolégica na transformacéo da sociedade moderna.

Para tornar as intervengdes mais interativas e dialégicas, eram levantadas
algumas questdes no decorrer da apresentagdo de cada assunto, para possibilitar
e potencializar o didlogo Mesmo com a timidez do grupo, foi possivel perceber que
as estudantes ja possuiam conhecimentos sobre a finalidade dos telescépios e sobre
as viagens a Lua. Quanto ao ocorrido com a cadela Laika, todo o grupo lamentou e
se comoveu, junto com a professora-pesquisadora.

Infelizmente, no decorrer das discussoes, algumas das estudantes estiveram
desinteressadas em alguns momentos, talvez porque néo estivessem acostumadas
com abordagens histéricas aliadas ao estudo de Ciéncias. Contudo, o uso de recursos
didaticos e tecnolégicos visuais contribuiu significativamente para o entendimento
das estudantes sobre os assuntos apresentados, isso foi notavel através dos desenhos
elaborados e pelas conversas que levantavam. Igualmente, o uso do Globo terrestre
foi fundamental para que as estudantes pudessem se situar historicamente, de
acordo com a ocorréncia dos fatos. O estudo a partir da histéria das Ciéncias pos-
sibilitou uma percepc¢do sobre a Astronomia como uma construc¢édo dinimica, néo
neutra e de natureza humana, social e politica. Evidencia-se, assim, a importancia
e a urgéncia da elaboracido de materiais acessiveis, que apresentem a Astronomia
e as Ciéncias, de modo geral, como uma atividade humana historicamente con-
textualizada. Igualmente, o processo de ensino-aprendizagem de Astronomia em
Libras - aliada ao uso de recursos didaticos e tecnolégicos visuais - proporcionou a
aproximacéo da cultura surda com a cultura cientifica.

Em suma, os conceitos de Astronomia e de Ciéncias, em geral, devem ser acessi-
veis e adaptados para o contexto dos estudantes. Nessa perspectiva, a relacédo entre
a Educacéo Bilingue e a Educacio em Astronomia contribui substancialmente para
a reconfiguracdo do ensino-aprendizagem cientifico de surdos, através do entendi-

mento sobre cultura surda e Libras pelos educadores.
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Rockets, arfificial safellifes and telescopes through libra: a
hisforical approach fo teaching and learning asfronomy in
the deaf culture

Abstract

This work aims to highlight the contributions of a historical approach to astronomical instruments
for the teaching-learning of Sciences for deaf students, through a proposal with bilingual didacti-
c-pedagogical interventions. For this, two extra-class teaching interventions were carried out on
an Astronomy topic entitled “Rockets, artificial satellites and telescopes: what are they, how do
they work and what are they for?” This topic is part of a didactic sequence built and implemented
during a master’s research developed by the teacher-researcher - who acted as a Bilingual Phy-
sics Educator - with a group of four elementary school students, all girls aged between 13 and 15
years, being three deaf and one hearing daughter of deaf parents, in a regular school in the inte-
rior of Rio Grande do Sul. The study aimed to provide students with an understanding of astrono-
mical instruments - which were built to improve human observation and study of space - through
a historical perspective on the importance, origin and use of these instruments in Science , in
technologies, in telecommunications and in society. The interventions allowed the students to
participate in a historical study of Sciences, through Astronomy, in a Bilingual Education environ-
ment with a Bilingual Teacher, who made scientific concepts viable and accessible. In this sense,
the relationship between Bilingual Education and Astronomy Education potentially contributed to
the reconfiguration of scientific teaching-learning of deaf people, through the approximation of
Brazilian Sign Language (Libras), deaf culture and scientific culture.

Keywords: Astronomy Education. Bilingual Education. Libras. Deaf Culture.

Notas

No Art.2° do decreto n® 5.626 especifica-se como pessoa surda “aquela que, por ter perda auditiva compreende
e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo
uso da Libras”; é considerado como deficiente auditivo o individuo com perda bilateral, parcial ou total,
de quarenta e um decibéis (dB) ou mais; aferida por audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz,
2.000Hz e 3.000Hz (BRASIL, 2005). Entretanto, no contexto cultural, dentro da comunidade surda, os
sujeitos ndo se diferenciam pelo grau de surdez; assim todos se caracterizam como sendo surdos, devido
ao pertencimento a cultura surda (STROBEL, 2016).

A educacéo de surdos acontece em dois contextos, a saber: a escola regular - também denominada de es-
cola inclusiva - e a escola de Educacéo Bilingue para surdos. Nas escolas regulares, o estudante surdo é
incluido em um ambiente onde os educadores e os estudantes sdo ouvintes — na maioria dos casos. Nesse
contexto, a principal lingua em que as aulas sdo ministradas é a lingua portuguesa oral; assim, deve ser
assegurada a presenca de Intérpretes de Libras para traduzir e interpretar os conteddos escolares, bem
como para intermediar a comunicacdo entre surdos e ouvintes na comunidade escolar. Contudo, nesse
espacgo também deve ser efetivado o bilinguismo. Ja o contexto da escola bilingue, prevé a organizacéo de
ambientes especializados na educacéo de surdos. Nesse contexto, os estudantes sdo surdos ou surdo-cegos,
as aulas sdo prioritariamente ministradas em Libras e considerando o uso do Portugués escrito de modo
secunddrio; além disso, geralmente, os professores sdo bilingues e, em alguns casos, também ha a presenca
de Intérpretes de Libras. Quanto ao termo incluséo, entende-se como um propésito de valorizacéo, respeito
e acolhimento de todas as diferencas culturais, sociais, étnicas e/ou de género dos/das estudantes, com
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o0 objetivo de proporcionar uma educacdo de qualidade para todos(as), conforme a Constitui¢cdo Federal

(BRASIL, 1988), a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996) e a Politica de

Educacéo Especial na Perspectiva da Educac¢ao Inclusiva (BRASIL, 2008, 2014).
3 Professor(a) ou Educador(a) Bilingue é aquele(a) profissional com formacéo pedagégica e/ou disciplinar,
com fluéncia em Libras e em Portugués, podendo ser surdo(a) ou ouvinte (BRASIL, 2005; 2021). Fre-
quentemente, esses profissionais atuam em escolas de Educacéo Bilingue para surdos, mas podem atuar
também na escola regular. J4 o/a Intérprete de Libras é o/a profissional que realiza a mediagéo dos didlogos
e atividades pedagégicas escolares entre estudantes surdos e estudantes e/ou professores ouvintes, bem
como em toda a comunidade escolar (BRASIL, 2010).
Comunidade surda e povo surdo sdo dois conceitos importantes sobre cultura surda. O povo surdo abrange um
grupo de sujeitos surdos que compartilham histérias, lingua, costumes ou interesses semelhantes, mas ndo
habitam um mesmo territério; estdo “ligados por um cédigo de formacgdo visual” (STROBEL, 2016, p. 42). A
comunidade surda envolve o compartilhamento entre esses sujeitos em um local comum, onde se encontram
surdos e também ouvintes, que defendem os mesmos ideais sobre a cultura surda (STROBEL, 2016).

5 Denomina-se de Children of Deaf Adults (CODA) os filhos(as) ouvintes de pais surdos(as).

Referéncias

BRASIL, Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacgédo. Brasilia, 2018.
BRASIL, Constituicdo da Reptiblica Federativa do Brasilde 1988. Brasilia, DF, 1988.

BRASIL, Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Dispdes sobre a Lingua Brasileira de
Sinais, 2005.

BRASIL, Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002. Dispoe sobre a Lingua Brasileira de Sinais. Bra-
silia, 2002.

BRASIL, Lei n° 12.319, de 1° de setembro de 2010. Regulamenta a profissdo de Tradutor e Intér-
prete da Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia, 2010.

BRASIL, Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional. Lein®9.394, de 20 de dezembro de1996.
Dispde sobre a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB), Brasilia, DF, 1996.

BRASIL, Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia. Lei n® 13.146, de 06 de julho de
2015. Dispde sobre Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), o Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia. Brasilia, 2015.

BRASIL, Lei n® 14.191, de 3 de agosto de 2021. Altera a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
que dispoe sobre a Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢édo Nacional (LDB), para dispor sobre a
modalidade de Educagio Bilingue de surdos. Brasilia, DF, 2021.

BRASIL, Orientagoes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais:
PCN+ Ensino Médio — Fisica. Ministério da Educacao. Brasilia, DF, 2000a.

BRASIL, Pardmetros curriculares nacionais para o Ensino Fundamental: Ciéncias Naturais —
Ensino da primeira a quarta série. Secretaria de Educag¢do Fundamental. Ministério da Educacéao.
Brasilia, DF, 1997.

BRASIL, Pardmetros curriculares nacionais para o Ensino Fundamental: Ciéncias Naturais —
Ensino da quinta a oitava série. Secretaria de Educac¢do Fundamental. Ministério da Educacéao.
Brasilia, DF, 1998a.

1356 RBECM, Passo Fundo, v. 4, edicao especial, p. 1341-1358, 2021

EOSG) ste artigo ests licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivacdes 4.0 Internacional.



Foguetes, satélites artificiais e telescopios através da libras: uma abordagem histdrica para o ensino-aprendizagem...

BRASIL, Pardmetros curriculares nacionais para o Ensino Fundamental: Geografia — Ensino da
quinta a oitava série. Secretaria de Educa¢do Fundamental. Ministério da Educacéo. Brasilia,
DF, 1998b.

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio: Parte III Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Ministério da Educagdo. Brasilia, DF, 2000b.

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio: Parte IV Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias. Ministério da Educagdo. Brasilia, DF, 2000c.

BRASIL, Plano Nacional de Educacdo. Lei n® 13.005, de 25 de junho de 2014, dispdem sobre o.
Brasilia, 2014.

BRASIL, Politica Nacional de Educacao Especial, na perspectiva da Educagao Inclusiva. Minis-
tério da Educagdo (MEC). Brasilia, DF, 2008.

BRASIL, Politica Nacional de Educacao Especial, na perspectiva da Educacao Inclusiva. Minis-
tério da Educagdo (MEC). Brasilia, DF, 2014.

BRITO, L. F. Integracao Social e Educacéo de Surdos. Rio de Janeiro: Babel, 1993.
HORVATH, J. E. O ABCD da Astronomia e Astrofisica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2008.

JfJNIOR, J. M.; TREVISAN, R. H. Um perfil da Pesquisa em Ensino de Astronomia no Brasil a
partir da anadlise de periédicos de Ensino de Ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica,
v. 26, n. 3, p. 547-574, 2009. Disponivel em <https:/periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/
view/2175-7941.2009v26n3p547/14082> Acesso em: 05 set. 2021.

KEPLER, S. O.; SARAIVA, M. DE F. O. Astronomia e Astrofisica. Departamento de Astronomia,
Instituto de Fisica. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2014.

LANGHI, R.; NARDI. R. Ensino da Astronomia no Brasil: educagéo formal, informal, ndo formal
e divulgacéo cientifica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 31, n. 4, p. 4402-2 — 4402-11,
2009a. <https://www.scielo.br/j/rbef/a/jJPYT5PRkLsy5TJQfM8pDWKB/?lang=pt&format=pdf >

LANGHI, R.; NARDI. R. Educa(;éo em Astronomia no Brasil: alguns recortes. SIMPOSIO NACIO-
NAL DE ENSINO DE FISICA, 13, Vitéria, ES, 2009b. Disponivel em: <http:/www.sbfl.sbfisica.
org.br/e ventos/snef/xviii/> Acesso em: 17 set. 2019.

LANGHI, R.; NARDI, R. Educacdo em Astronomia: Repensando a formacéao de professores. Sdo
Paulo: Escrituras, 2013.

LANGHI, R.; NARDI. R. Justificativas para o ensino de Astronomia: o que dizem os pesquisado-
res brasileiros? Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, v. 14, n. 3, p. 41 — 59,
2014. Disponivel em: <https:/periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4292/2857> Acesso
em: 15 set. 2019.

MENEZES, D. P. DE. CARDOSO, T. F. L. Planetario da Gévea: ampliando a visdo cosmoldgica
de alunos surdos. SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA, 19, Manaus, 2011. Dispo-
nivel em: <http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/snef/xix/sys/resumos/T0678-1.pdf> Acesso em:
30 set. 2016.

MULLER, J. N.; KARNOPP, L. B. Educacédo Escolar Bilingue de Surdos. 37° Reunifio Nacional
da ANPEd, Florianépolis: Universidade Federal de Santa Catarina, 2015.

MORTIMER, E. SCOTT, P. Meaning making in secondary science classrooms. Philadelphia: Open
University Press. Maidenhead, 2003.

RBECM, Passo Fundo, v. 4, edicdo especial, p. 1341-1358, 2021 1357

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Ellen Cristine Prestes Vivian, André Ary Leonel

NEVES, M. C. D.; ARGUELLO, C. A. Astronomia de régua e compasso: de Kepler a Ptolomeu.
Campinas: Papirus, 1986.

NUNES, M. R. Possibilidades e desafios no Ensino de Astronomia pela Lingua Brasileira de Sinais.
2017. Dissertacido de Mestrado em Ensino de Astronomia. Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo,
2017. Disponivel em: <https://www.iag.usp.br/pos/sites/default/files/d_marilia_r_nunes_original.
pdf.> Acesso em: 18 maio 2018.

On Line Editora; Astronomia On Line Editora; Curiosidades On Line Editora. Guia Quero Saber:
A Histéria da Nasa. ed. 4. Sdo Paulo: Ed On-line, 2016.

QUADROS, R. M. Educacdo de Surdos: A Aquisi¢do da Linguagem. Versédo impressa 1997. Recurso
eletronico. Porto Alegre: Artmed, 2008.

QUADROS, R. M. Estudos surdos I. Petrépolis: Arara Azul, 2006.
QUADROS, R. M. de; PERLIN, G. T. Estudos Surdos II. Petrépolis: Arara Azul, 2007.

SASSERON, L. H. Alfabetizacao cientifica e documentos oficiais brasileiros: um didlogo na
estruturacdo do ensino de Fisica. In: CARVALHO, A. M. P. (Org) Ensino de Fisica, Sao Paulo:
Cengage Learning, p 1-27, 2010. Disponivel em: <https:/scholar.google.com/citations?user=IV-
ZPSBOAAAAJ&hl=pt-BR> Acesso em: 10 fev. 2021.

SKLIAR, C. A surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Mediagdo, 1998.

SOLER, D. R; LEITE, C. Importéncia e justificativas para o ensino de Astronomia: um olhar
para as pesquisas da drea. SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 2,
S&do Paulo, SP, 2012. Disponivel em: <http://snea2012.vitis.uspnet.usp.br/sites/default/files/
SNEA2012_TCO21.pdf> Acesso em: 8 set. 2021.

STROBEL. K. As imagens do outro sobre a cultura surda. 4 Ed, Florianépolis: Universidade
Federal de Santa Catarina, 2016.

VIVIAN, E. C. P. Ensino-Aprendizagem de Astronomia na Cultura Surda: um olhar de uma
Fisica Educadora Bilingue. 2018. Disserta¢do. Mestrado em Ensino de Fisica. Programa de Pés-
-Graduacgdo em Educa¢do Matematica e Ensino de Fisica, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas,
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2018.

VIVIAN, E. C. P,; LEONEL, A. A. Ensino de Astronomia para a educacdo de criangas surdas e
deficientes auditivos na perspectiva de um Intérprete de Libras. SIMPOSIO NACIONAL DE
ENSINO DE FiISICA, 22, Sdo Carlos, 2017. Disponivel em: <http://www1.sbfisica.org.br/eventos/
snef/xxii/sys/resumos/T0795-1.pdf> Acesso em: 02 dez. 2017.

VIVIAN, E. C. P,; LEONEL, A. A. Cultura Surda e Astronomia: investigando as potencialidades
dessa articulacdo para o Ensino de Fisica. Revista Contexto & Educagdo, v. 34, n. 107, p. 154 —
173, 2019. Disponivel em: <https:/doi.org/10.21527/2179-1309.2019.107.154-173> Acessado em
10 out. 2020.

WINTER, O. C.; PRADO, A. F. B. de A. A conquista do espago: do Sputnik a missdo Centendria.
S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

1358 RBECM, Passo Fundo, v. 4, edicao especial, p. 1341-1358, 2021

EOSG) ste artigo ests licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivacdes 4.0 Internacional.


https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22On+Line+Editora%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Astronomia+On+Line+Editora%22&source=gbs_metadata_r&cad=5
https://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Curiosidades+On+Line+Editora%22&source=gbs_metadata_r&cad=5

