PROMOCAO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA
E TECNOLOGICA NOS ANOS INICIAIS A
PARTIR DE UMA ILHA INTERDISCIPLINAR DE
RACIONALIDADE SOBRE A PANDEMIA DE
CORONAVIRUS COMO CONTROVERSIA
SOCIOCIENTIFICA

Adriano Santos de Mesquita®, Regina Célia Grando 2

Resumo

Temética ainda em expansdo nos anos iniciais da Educagdo Bésica, a Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica possibilita andlise critica da realidade sob a 6tica da formacéo de
individuos reflexivos, criticos, agentes de transformagdo, comprometidos com a sociedade e
com questdes cientificas e tecnolégicas a ela relacionadas. Neste artigo, refletimos sobre a
promogao da alfabetizacéo cientifica e tecnolégica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
a partir da pandemia de coronavirus enquanto Controvérsia Sociocientifica; ao final, com o
intuito de contribuir com a pratica pedagdgica de professores que atuam nos primeiros anos
de escolarizacéo, e para possibilitar reflexdes pelas criangas, propomos o desenvolvimento
de uma llha Interdisciplinar de Racionalidade com a abordagem da tematica em tela.
Entendemos que este estudo pode contribuir com a pesquisa em Ensino de Ciéncias na
perspectiva da promocao de praticas de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica nos anos
iniciais considerando controvérsias sociocientificas, a exemplo da pandemia de Covid-19.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Ha quase cinco décadas, Shen (1975) defendia que a Ciéncia
afetava quase todos os aspectos de nossa vida e que o seu dominio seria
ainda maior no futuro. Para ele, obter um melhor entendimento da Ciéncia
e de suas utilidades deveria ser do interesse de todos, cientistas ou nao. O
objetivo de tal compreensdao é para que possamos aprender a melhor
identificar os beneficios da Ciéncia e evitar suas armadilhas. A esse
aspecto, Shen (1975) nomeou Alfabetizacdo Cientifica (AC). Embora
saibamos que, na expressao usada pelo autor, questoes relativas a
Tecnologia também estejam presentes, neste estudo, optamos pela
expressao Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT)? por considera-la
mais apropriada para sustentar os argumentos que apresentaremos
adiante.

Em linha de pensamento semelhante, Bybbe (1995) acredita em
uma Alfabetizacdo Cientifica para todos os alunos, independentemente do
nivel de ensino em que se encontram. Para isso, faz referéncia aos
documentos americanos National Science Education Standards (do
Conselho Nacional de Pesquisa — NRC# [1995]) e Benchmarks for Science
Literacy (da Associacdo Americana para o Avanco da Ciéncia — AAASS
[1993]), os quais fornecem definicoes claras, detalhadas e elaboradas de
Alfabetizacdo Cientifica. Dessa forma, associando-nos as ideias dos
autores, partimos da premissa basica de que a Alfabetizacao Cientifica e

Tecnologica € o principal objetivo do Ensino de Ciéncias e, como tal, deve

3 Registramos Alfabetizagcdo Cientifica e Tecnoldgica, com letras mailsculas, sempre que me referir a um
conceito; e com minusculas todas as vezes que a expressao fizer referéncia a um adjetivo, a qualidade de quem
pode ser considerado alfabetizado cientifica e tecnologicamente. O mesmo vale para Alfabetizagéo Cientifica,
variante comumente empregada por outros pesquisadores

4 National Research Council. (1995). National Science Education Standards. Washington, D.C.: National
Academy Press.

5 American Association for the Advancement of Science. (1993). Benchmarks for Science Literacy. Washington,
D.C.: Author.
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ser garantida a todos os estudantes, da educacao infantil ao nivel superior.

Dentre tantas possibilidades para desenvolver a alfabetizacao
cientifica e tecnolégica nos estudantes, pontuamos atividades com as
chamadas Controvérsias Sociocientificas (CSC), as quais “sdo situacées
polémicas, envoltas em questées éticas e morais, relacionadas a Ciéncia e
Tecnologia e a forma como estas afetam a Sociedade” (KRUPCZAK; AIRES,
2020, p. 277). Quando relativas ao ensino, podem ser usadas para
desenvolver habilidades de argumentacao e criticidade. Sustentamos a
viabilidade em trabalhar com controvérsias sociocientificas com criancas,
entretanto, o nivel de profundidade com que se vai abordar tais questoes
deve estar de acordo com o desenvolvimento da turma, pois as discussoes
devem se ater a forma de argumentacao desse publico.

Enquanto metodologia de ensino, as Ilhas interdisciplinares de
Racionalidade (IIR), propostas por Fourez (1997, 2003), estao voltadas
para a “Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica [...] que visa a formacdo de
estudantes criticos, autonomos e que saibam negociar perante situacoes que
demandam atuacgdo incisiva na sociedade” (SIQUEIRA; GAERTNER, 2015,
p- 160). As IIR se constituem, portanto, em outra possibilidade para a
promocao da alfabetizacao cientifica e tecnologica. Como sera visto
oportunamente, este estudo pretende ser pioneiro ao tratar das IIR como
possibilidade didatica para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os estudos sobre Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica,
Controvérsias Sociocientificas e Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade
estdo circunscritos a uma perspectiva mais ampla, a que investiga as
relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Para muitos autores
(BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2000; AULER; DELIZOICOV, 2001;
SANTOS; MORTIMER, 2002; AULER, 2007; SANTOS (2007, 2008);
SOUZA; ALMEIDA, 2020), o enfoque CTS tem como um de seus objetivos

a alfabetizacao cientifica e tecnologica considerando a formacado para a
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cidadania e a tomada de decisbes acerca de problemas sociais. Nesse
contexto, propomos que as atuais discussodes a respeito da pandemia de
coronavirus, enquanto controvérsia sociocientifica e como parte das
investigacoes que envolvem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, sejam
debatidas a partir da proposta metodologica das ilhas interdisciplinares de
racionalidade para os anos iniciais. Yager (1993) destaca que o movimento
CTS enfatiza uma abordagem mais holistica e de resolucao de problemas
para o Ensino de Ciéncias e tenta lidar com questdes sociais e tecnologicas
que impactam a sociedade.

Nesse contexto, a questdo que orienta nossas reflexdes é: como
promover alfabetizacao cientifica e tecnologica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental a partir das atuais discussoes sobre a pandemia de
coronavirus como controveérsia sociocientifica no Ensino de Ciéncias? Para
isso, o estudo tem como objetivo contribuir para a promocao da
alfabetizacao cientifica e tecnologica nos anos iniciais a partir da proposta
de uma ilha interdisciplinar de racionalidade sobre a pandemia de
coronavirus como controvérsia sociocientifica no Ensino de Ciéncias.

Tanto as atuais discussodes sobre Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica, quanto as que envolvem Controvérsias Sociocientificas no
Ensino de Ciéncias, quanto a utilizacdo da metodologia das Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade, orientam-se para a formacao de
individuos criticos, reflexivos e agentes de transformacao. Além disso, as
CSC e as IIR contribuem para a promocao da alfabetizacao cientifica e
tecnologica.

Consideramos, ainda, a producao do presente texto, as reflexdes
suscitadas e a sugestao das ilhas interdisciplinares de racionalidade, como
uma atitude insubordinada criativamente. De acordo com D’Ambrosio e
Lopes (2015, contracapa), a insubordinacao criativa, também chamada

ousadia pedagogica, “se refere as acoes de rupturas assumidas diante as
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normas ou regras institucionais visando um melhor atendimento as
necessidades das pessoas ds quais se prestam servigo”. Nesse contexto,
abordar a pandemia de coronavirus, enquanto controvérsia sociocientifica,
por meio do desenvolvimento de uma IIR, ambas tematicas atipicas no
curriculo prescrito para os anos iniciais, constitui-se em uma atitude de

ousadia pedagogica.

PERCURSO METODOLOGICO

O presente estudo, teérico, mas ao final com indicacédo pratica de
uma atividade de ensino, apresenta carater qualitativo de natureza
interpretativa. A abordagem qualitativa, de acordo com André (2012), esta
orientada a uma concepcao fenomenolégica do conhecimento na qual sdo
enfatizados os aspectos subjetivos do comportamento humano entendendo
que € necessario entrar no universo conceitual dos sujeitos para perceber
de que forma eles atribuem sentido a acontecimentos e interacoes sociais
da vida cotidiana. A autora ainda destaca a contraposicdo do qualitativo
ao esquema quantitativista de pesquisa defendendo “uma visdo holistica
dos fenémenos, isto é, que leve em conta todos os componentes de uma
situacdo em suas interacées e influéncias reciprocas” (ANDRE, 2012, p. 17).
No caso desse estudo, a abordagem qualitativa contribui para a
investigacao de aspectos relevantes para a formacao da cidadania com
base no conhecimento cientifico e tecnologico subjacente a questoes
polémicas que as envolvem.

Nesse sentido, dialogamos com alguns pesquisadores sobre
Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica, Controvérsias Sociocientificas no
Ensino de Ciéncias e as [lhas Interdisciplinares de Racionalidade enquanto
metodologia capaz de promover ACT. Discorremos, ainda, sobre as etapas
de construcao de uma IIR de acordo com a perspectiva de Fourez (1997,
2003). Para isso, recorremos ao proprio referencial tedérico das IIR como
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estratégia metodologica para parte da composicdo do presente estudo, a
ser detalhada em momento oportuno.

Além das consideracoes iniciais, trés outras secbdes estruturam o
presente texto: na proxima, destacamos algumas leituras sobre
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica relacionando-as ao contexto dos
anos iniciais do Ensino Fundamental; mais adiante tratamos das
Controvérsias Sociocientificas no Ensino de Ciéncias; e, na ultima secao,
além de uma breve reflexdo sobre a importancia do trabalho com as Ilhas
Interdisciplinares de Racionalidade, sugerimos o desenvolvimento de uma
IIR, para os anos iniciais, com foco na pandemia de coronavirus como

controvérsia sociocientifica.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA E ALGUMAS
REFLEXOES PARA OS ANOS INICIAIS

Passamos a apresentar, sob perspectivas semelhantes, sinteses de
trabalhos de diferentes estudiosos, nacionais e internacionais, que tém se
dedicado a investigacoes sobre Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica no
Ensino de Ciéncias. Muito se discute sobre a importancia da tematica nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Todavia, quando
o contexto passa a ser os primeiros anos de escolarizacdo, percebe-se uma
escassez de trabalhos tedricos e praticos nesse sentido, especialmente
quando, para promover a ACT tem-se como estratégia metodologica o
desenvolvimento de ilhas interdisciplinares de racionalidade, propostas
por Fourez (1997). Dada a insuficiéncia de estudos sobre essa tematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ocasionalmente tecemos
comentarios fundamentados em nossa propria pratica docentes para
associa-la ao nivel de ensino mencionado.

De forma preliminar, € importante mencionar a diversidade de

termos usados por pesquisadores para caracterizar a Alfabetizacéo
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Cientifica e Tecnologica, o que tem contribuido para uma falta de consenso
quanto ao seu uso. Sasseron e Machado (2017) citam pelo menos trés:
Alfabetizacao Cientifica, Letramento Cientifico, e Enculturacédo Cientifica.
Entretanto, independentemente da grafia utilizada, todas convergem para
um mesmo proposito da Educacao Cientifica: a alfabetizacao, em termos
cientificos e tecnologicos, dos estudantes. No ambito dos anos iniciais este
objetivo, a nosso ver, € digno de destaque, pois as criancas se encontram
em pleno desenvolvimento de suas capacidades cognitivas e intelectuais.
Como assinalado nas consideracdes iniciais, optamos pela
expressao Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica conforme proposta por
Gérard Fourez (1997, 2003) e em concordancia com a concep¢ao sobre

alfabetizacao defendida por Paulo Freire:

[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio mecanico de
técnicas para escrever e ler. Com efeito, ela € o dominio dessas
técnicas em termos conscientes. E entender o que se 1é e escrever
o que se entende. E comunicar-se graficamente. E uma
incorporacdo. Implica ndo em uma memorizacdo mecanica das
sentencas, das palavras, das silabas, desvinculadas de um
universo existencial — coisas mortas ou semimortas —, mas uma
atitude de criacao e recriacdo. Implica uma autoformacéao da qual
pode resultar uma postura atuante do homem sobre seu contexto
(FREIRE, 1999, p. 72).

Para o educador brasileiro, a alfabetizacdo €, portanto, um
processo vinculado a apropriacdo dos usos sociais da leitura e da escrita
e nao ao dominio mecanico dessas técnicas. De forma semelhante, com
foco para o Ensino de Ciéncias, Fourez (1997, 2003) entende que uma
abordagem interdisciplinar, contextualizada e centrada na articulacao dos
conhecimentos favorece a alfabetizacdo cientifica e tecnologica dos
individuos, entendendo-a a partir de trés objetivos: a autonomia do
individuo, a comunicacao com os outros e certo dominio do meio ambiente.

Assim, para ser considerada alfabetizada cientifica e
tecnologicamente, de acordo com Fourez (1997, 2003), uma pessoa deve:
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ser autébnoma em seus saberes, dai emerge sua capacidade de negociar
suas decisdes frente as pressdes naturais ou sociais; dispor de uma certa
capacidade de comunica¢do e, nesse sentido, encontrar as melhores
formas para se expressar; e desfrutar de um certo dominio quando
envolvida em praticas do cotidiano, sejam de cunho social, técnico,
emocional, ético ou cultural. Essas caracteristicas apontam para a tomada
de decisao como aspecto central para tratar da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica, sobretudo quando concernente aos anos iniciais.

Em trabalho realizado com uma turma de quinto ano do Ensino
Fundamental, Mesquita (2019) investigou as tomadas de decisao de alunos
de uma escola publica quando confrontados com uma situacdo emergente
da vivéncia do cotidiano escolar. O pesquisador descobriu que, ao tomarem
decisoes coletivas, os alunos tiveram participacao efetiva na resolucao do
problema por meio do compartilhamento do senso de responsabilidade.
Sendo assim, assumimos a tomada de decisdo como “um processo racional
que implica na formagdo de atitudes e valores coerentes com uma postura
critica” (SOUZA; ALMEIDA, 2020).

Defendendo um curriculo que prepare os alunos para lidar com as
mudancas que influenciam o bem-estar humano, Hurd (1998) cita vinte e
cinco temas que contribuem para a formacao de um individuo alfabetizado
cientifica e tecnologicamente. Todos sao absolutamente fundamentais,
entretanto destacamos dois que vém ao encontro daquilo que defendemos
neste trabalho e que podem ser aprofundados, sem dificuldades, com
alunos de anos iniciais: a) Resolugcdo de problemas da vida real,
relacionada a tomada de decisoes, ao pensamento pratico, ao saber fazer
julgamentos e com o agir de forma responsavel; b) Saude publica, em que
um dos fatores € relativo ao controle de pandemias. Assim, Hurd (1998, p.
410, traducado nossa) acredita na Alfabetizacdao Cientifica como “uma

competéncia civica necessdria para o pensamento racional sobre a Ciéncia
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em relagdo a problemas pessoais, sociais, politicos, econémicos e questoes
que provavelmente ocorrerdo ao longo da vida’.

De acordo com Laugksch (2000), um argumento, aliado a
perspectiva econdomica de uma nacao, sugere que niveis mais elevados de
alfabetizacao cientifica entre a populacao se traduzem em maior apoio a
Ciéncia; dessa forma, a legitimacado publica a Ciéncia depende de, pelo
menos, um nivel minimo de conhecimento geral das pessoas sobre a
atividade cientifica e o trabalho dos cientistas. Isto posto, entendemos que,
as criancas, cidadas em potencial e em desenvolvimento, deve ser
possibilitado, minimamente, algum grau de alfabetizacdo cientifica e
tecnologica para que reconhecam o valor da Ciéncia e da Tecnologia (C&T)
e, assim, saibam resistir a informacées pseudocientificas tomando
decisoes fundamentadas nas utilidades da C&T (CHASSOT, 2003).

Bybee (1995) aponta trés dimensoes da Alfabetizacao Cientifica: i)
Funcional, que inclui o vocabulario com palavras técnicas da Ciéncia e da
Tecnologia. Segundo ele, os alunos conseguem usar palavras cientificas de
forma adequada e apropriada. Questdoes como idade, estagio de
desenvolvimento e nivel educacional devem ser considerados; ii) Conceitual
e Procedimental, que vai além de vocabulario, informacoes e fatos sobre
Ciéncia e Tecnologia. Os alunos relacionam informacoes e experiéncias a
ideias conceituais, além de apresentarem habilidades relativas a
procedimentos e processos que tornam a Ciéncia uma forma unica de
conhecimento; iii) Multidimensional, a partir da qual se deve ajudar os
estudantes a desenvolverem perspectivas de Ciéncia e Tecnologia que
“incluam a histéria das ideias cientificas, a natureza da Ciéncia e da
Tecnologia e o papel da C&T na vida pessoal e na sociedade” (BYBEE,
1995, p. 29, traducao nossa).

Shen (1975) reconhece que, alfabetizar cientificamente um

individuo, pode incluir desde o preparo de uma refeicao com valor
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nutricional, até a compreensao das leis da Fisica. Ele distingue trés formas
de Alfabetizacao Cientifica: i) Prdtica, a mais urgente e frequentemente
negligenciada, contribui para melhorar a qualidade de vida relacionada
com as necessidades humanas basicas — alimentacao, saude e moradia; ii)
Civica, relacionada a conscientizacdo do cidadao acerca de questdes
cientificas, permite utilizar seu bom senso para participar plenamente de
processos democraticos de uma sociedade cada vez mais tecnologica; iii)
Cultural, apesar de nao ajudar a resolver, diretamente, problemas praticos,
€ motivada pelo desejo de saber algo sobre a Ciéncia como uma importante
conquista humana.

No seguimento de perspectivas conceituais a proposito da
Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica — fazendo referéncia a Paulo Freire —
Marques e Marandino (2018) defendem que a Alfabetizacao Cientifica, além
de promover apropriacao de conhecimentos, também deve contribuir para
a construcdo de uma consciéncia epistemologica no sentido de
potencializar a participacdo social dos individuos. Assim, as autoras

sintetizam sua compreensao sobre AC na figura 1:

Figura 1 — Esquema do conceito de AC

Processo

Alfabetizagiio
Cientifica

- v 'Y

Dialogo entre Apropriagio de Participacio
culturas experiencial saberes social

e cientifica _— i
— | —
Conceitos, Relagdes ciéncia,
procedimentos tecnologia
atitudes sociedade

Natureza da
ciéncia

Valores/ Projeto de sociedade
ética, respeito ao ser humano, justiga social, democracia

Fonte: Extraido de MARQUES; MARANDINO (2018)
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Portanto, de acordo com a leitura que fazemos acerca do proposto
pelas autoras, a Alfabetizacdo Cientifica se constitui em um processo
ciclico que estimula o didlogo entre as culturas experiencial e cientifica, a
apropriacao de saberes e a participacao social. Este ultimo elemento
encontra-se atrelado a formacao de conceitos, procedimentos e atitudes,
mas também a compreensao a respeito da natureza da Ciéncia, bem como
as relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Nesse sentido, todos os
aspectos originam o que as autoras denominam Projeto de Sociedade; em
nossa compreensao, tratam-se de acoes objetivas para a promocao da ACT
a servico do ser humano, da justica social e da democracia. A propodsito, ja
ha algum tempo Thomas e Durant (1987) afirmavam, com propriedade,
que uma condicao para considerar os sujeitos alfabetizados cientifica e
tecnologicamente, era que soubessem exercer seus direitos democraticos
com sabedoria.

Pensando especialmente na instituicdo escolar, Krupczak,
Lorenzetti e Aires (2020, p. 2), consideram a Alfabetizacdo Cientifica um
processo “especialmente estimulado na escola, levando o individuo a utilizar
conceitos e a linguagem da ciéncia, para entender o mundo que o cerca,
tornando-o consciente e responsdvel por sua forma de estar no mundo”.
Assim, ao utilizarem o conhecimento cientifico em seu cotidiano, os
individuos tém a possibilidade de discutir suas implicacoes sociais,
econdmicas e politicas, levando em conta que, em sociedades
democraticas, o nivel de alfabetizacdo cientifica dos cidadaos é
determinante para as decisdes de politicas concernentes a Ciéncia e a
Tecnologia (LORENZETTI, 2020).

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001), a Alfabetizacao Cientifica, nos
anos iniciais, deve se constituir em meio importante para que os alunos
possam ler o mundo e seu universo. Chassot (2003a) também compartilha

a ideia da AC como uma miriade de conhecimentos que facilitam ler o
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mundo. Nessa direcao, Lorenzetti e Delizoicov (2001) propoem algumas
atividades possiveis de serem desenvolvidas com criancas: uso sistematico
da literatura infantil, da musica e do teatro, de videos educativos, artigos
e secoes da revista Ci€ncia Hoje das Criancas, visitas a museus, zoolégicos,
industrias, estacdes de tratamento de agua, feiras de Ciéncias, uso do
computador e da internet. Entendemos que essas atividades, organizadas
com intencionalidade, promovem alfabetizacdo cientifica e tecnologica
propiciando “uma leitura critica do mundo contemporaneo, cuja dinamica
estd crescentemente relacionada ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico,
potencializando para uma agdo no sentido de sua transformacdo” (AULER,

2003, p. 2).

CONTROVERSIAS SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS

E fundamental debater, na sala de aula, questdes sociais,
politicas, econdémicas, culturais — relativas a Ciéncia e a Tecnologia — que
envolvam a realidade dos estudantes. Essas questdes, comumente
entendidas como controvérsias sociocientificas, a exemplo da pandemia de
coronavirus, devem ser discutidas pelos alunos a partir de suas vivéncias.
O objetivo jamais sera chegar a uma definicao dos fatos, mas contribuir
para a formacdo da argumentacdo e para a compreensido de outros
posicionamentos. Com criancas dos anos iniciais essa construcao ocorre
de forma processual e em consonancia com o nivel de proficiéncia dos
estudantes no estabelecimento das relacoes sobre a tematica abordada. De
modo algum, pretende-se que criancas argumentem de maneira
semelhante a jovens ou adultos com vivéncias mais agucadas.

As controvérsias sociocientificas, comumente denominadas
questdoes sociocientificas, assuntos controversos, temas controversos,

aspectos sociocientificos, sao situagoes ou dilemas relativos a Ciéncia e a
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Tecnologia, permanentemente discutidas nos meios de comunicacao, que
envolvem aspectos politicos, sociais, econdémicos, ambientais e morais
(REIS, 2006; PEREZ; CARVALHO, 2012; SOUSA; GEHLEN, 2017;
KRUPCZAK; LORENZETTI; AIRES, 2020). Em sociedades, como a
brasileira, em que a C&T estdo cada vez mais presentes no cotidiano, a
discussao de CSC contribui para uma participacao mais fundamentada
dos cidadaos, pois influencia diretamente em suas opinides e em suas
tomadas de decisio (MARTINEZ-PEREZ et al., 2011; VISSICARO,
FIGUEIROA; ARAUJO, 2016). A pandemia de Covid-19, dentre diversos
temas, € exemplo de CSC e que, atualmente, vem ganhando destaque nos
debates sobre a saude publica e diverge a sociedade quanto as questoes
relativas a C&T.

Sousa e Gehlen (2017) realizaram um estudo exploratorio sobre os
trabalhos publicados nas atas das nove ultimas edi¢coes do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) a respeito da
compreensdo apresentada por pesquisadores brasileiros acerca das
controvérsias sociocientificas. Um dado importante, encontrado pelas
pesquisadoras, diz respeito a pouca utilizacdo, por parte de professores,
das CSC no desenvolvimento de atividades pedagogicas em sala de aula,
sendo que nenhum dos quarenta e sete trabalhos mapeados tinham por
lécus os anos iniciais do Ensino Fundamental. E exatamente por esse
motivo que um de nossos propositos, neste estudo, esta relacionado a
sugestao do desenvolvimento de uma atividade de ensino a partir de uma
controvérsia sociocientifica atual e da realidade das criancas.

Parece-nos consenso entre diversos autores (HILARIO; REIS, 2009;
MARTINEZ-PEREZ et al., 2011; PEREZ; CARVALHO, 2012; VISSICARO;
FIGUEIROA; ARAUJO, 2016; KRUPCZAK; LORENZETTI; AIRES, 2020)
que, uma das formas para alcancar a alfabetizacao cientifica e tecnolégica

dos estudantes e sua potencialidade no desenvolvimento de cidadaos
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criticos, € por meio de atividades de ensino que envolvam discussoes
concernentes a controvérsias sociocientificas.

De acordo com Krupczak e Aires (2019), naturalmente
interdisciplinares, as controvérsias sociocientificas facilitam a
aprendizagem de conteudos porque a curiosidade e o interesse sao
estimulados, ja que as CSC fazem parte da vida dos estudantes. Essa
caracteristica particular das CSC possui relacao intrinseca com as ilhas
interdisciplinares de racionalidade, fundamentalmente voltadas a analise
e discussao de tematicas ligadas a vida cotidiana por intermédio da fusao
disciplinar. Além disso, considerando o contexto dos anos iniciais, a
interdisciplinaridade permite uma visdo ampliada as criancas e o acesso a
informacoes cientificas e tecnolégicas fundamentais para tomadas de
decisdo. O quadro 1 apresenta as potencialidades da utilizacao de

controvérsias sociocientificas no Ensino de Ciéncias.

Quadro 1 - Potencialidades das Controvérsias Sociocientificas.

1) Vivenciar a democracia em sala de aula porque o protagonismo da acao fica
centrado nos estudantes e todas as opinides sao igualmente valorizadas;

2) Aprender conteudos fomentando a pesquisa, facilitando a aprendizagem entre
pares e estimulando o reforco a consolidacdo da informacao;

3) Aprender e praticar regras de conduta sociais (quem fala, quando e como) e,
essencialmente, a respeitar a opinido do outro, reforcando a tolerancia;

4) Incentivar a participacao e estimulando o desenvolvimento de competéncias
de comunicacao;

5) Desenvolver a capacidade de argumentacao, porque a valorizacdo de cada
opiniao dependera da forma como o seu autor a defender, isto €, da maneira
como argumenta,;

6) Colocar no mesmo espaco, discutindo a mesma situacédo, individuos com
caracteristicas distintas, o que permite a construcao de propostas mais ricas.

Fonte: Adaptado de HILARIO; REIS (2009)

As potencialidades das CSC descritas por Hilario e Reis (2009) sao
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elementares, sobretudo quando se pensa em uma formacdo escolar
enquanto condicado preliminar para o exercicio pleno da cidadania e para
a conquista de direitos sociais, politicos, econdémicos e civis. A educacao,
portanto, “deve proporcionar o desenvolvimento humano em sua plenitude,
em condi¢coes de liberdade e dignidade, respeitando e valorizando as
diferencas” (BRASIL, 2013, p. 4). E nesse sentido, ainda, que entendemos
a educacao como pratica de liberdade (FREIRE, 1999).

O trabalho com CSC estimula interacdes dialogicas no espaco da
sala de aula e contribui para que situacoes de vivéncia dos estudantes
possam emergir de forma significativa, o que confere maior qualidade as
questoes discutidas; além disso, a introducao de atitudes e valores em uma
perspectiva humanistica favorece um maior envolvimento entre os
discentes (SANTOS; MORTIMER, 2009). “Assim, os alunos sao defrontados
com opinides e experiéncias diferentes das suas, sendo obrigados a negociar
a resolucdo dos conflitos e a melhorar seus argumentos” (KRUPCZAK;
AIRES, 2019, p. 280). Logo, a discussao de CSC, além de promover
alfabetizacao cientifica e tecnologica no contexto escolar, coloca os alunos
como protagonistas na construcao de conhecimentos conduzindo-os a
verificacdo sobre a credibilidade de fontes de informacoées, algo muito
relevante em tempos das chamadas fake news.

Santos e Mortimer (2009, p. 193), defendem uma educacao “em
que os alunos possam refletir sobre a sua condicdo no mundo frente aos
desafios postos pela ciéncia e pela tecnologia”. Com essa perspectiva e com
fundamento em nossa pratica docente, estamos convencidos da
competéncia discursiva de alunos de anos iniciais em saber argumentarem
considerando implicacdes cientificas, tecnologicas, politicas e ambientais
quando esses temas sao trabalhados em aulas de Ciéncias. Portanto, sao
cidadaos dotados de conhecimento e capacidades para mensurar,

responsavelmente, problemas cientificos e tecnologicos implicados em
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aspectos interdisciplinares.

ILHA INTERDISCIPLINAR DE RACIONALIDADE E SUAS ETAPAS
DE CONSTRUCAO COM FOCO NA PANDEMIA DE
CORONAVIRUS COMO CONTROVERSIA SOCIOCIENTIFICA NO
ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

Para Siqueira e Gaertner (2015, p. 160), as [lhas Interdisciplinares
de Racionalidade sdo uma metodologia de ensino, proposta por Gérard
Fourez, voltada a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica, e que visa “a
formacgdo de estudantes criticos, autonomos e que saibam negociar perante
situagées que demandam atuagdo incisiva na sociedade”. De acordo com
Fourez (1997), as IIR sao modelos tedricos interdisciplinares, construidos
seja para compreender situacoes do dia a dia, tecnologias e no¢des que nos
rodeiam, seja para atuar frente a elas. Ou seja, trata-se da utilizacao de
modelos adequados e simples, utilizando conhecimentos disciplinares e
saberes da vida cotidiana, para estudar e agir sobre uma determinada
situacao ligada a C&T com vistas a alfabetizacao cientifica e tecnologica
(NEHRING et al., 2002).

A construcao de uma IIR contribui para a hibridizacao entre
conhecimentos disciplinares com saberes provenientes da vida cotidiana,
por isso o trabalho desenvolvido assume caracteristicas interdisciplinares.
A interdisciplinaridade € uma particularidade nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, pois, professores considerados polivalentes, assumem
classes com as quais desenvolvem suas atividades docentes tendo como
base o dialogo entre as disciplinas curriculares ligadas as Ciéncias de
modo geral. Nessa perspectiva, acreditamos nesse nivel de ensino como
l6cus privilegiado para o desenvolvimento de uma IIR.

Ao realizarem uma busca no banco de dados da CAPES, Souza e

Almeida (2020) localizaram apenas dezesseis dissertacoes e duas teses que
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abordam as IIR como metodologia para o Ensino de Ciéncias, o que
significa que, apesar de sua contribuicdo valiosa para construcao do
conhecimento em Ciéncias, ainda sdao pouco exploradas. Nesse sentido,
realizamos uma busca tendo como ferramenta de pesquisa o catalogo de
teses e dissertacoes da CAPES e o Google Académico, pensando na
amplitude de seu alcance, e constatamos que ndo existem quaisquer
trabalhos académicos que versem sobre as IIR pensando no contexto dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Os descritores que utilizamos foram
“ilhas interdisciplinares de racionalidade nos anos iniciais” e “ilhas
interdisciplinares de racionalidade nas séries iniciais”.

A opcao em apresentar as IIR como estratégia de ensino se justifica
por elas serem compreendidas como “uma metodologia, bem delineada, que
pode auxiliar o professor a delimitar os passos em direcdo ao ensino mais
democrdtico e reflexivo” (SOUZA; ALMEIDA, 2020, p. 156). Além disso, as
IIR tém por finalidade a alfabetizacdo cientifica e tecnologica para todos os
individuos e permitem aos estudantes questionar, refletir, propor solucgoes,
repensar e argumentar por meio da pesquisa (SOUZA; ALMEIDA, 2020).

Assim:

[...] além de ser uma metodologia desafiadora, o enfoque CTS e a
IIR mostram resultados valorosos para o atual cenario frente ao
ensino de ciéncias, que almeja a formacdo de sujeitos capazes de
interpretar o mundo em que vivem e tomar decisdes
fundamentadas a respeito de problemas sociais que também sdo
de carater cientifico (SOUZA; ALMEIDA, 2020, p. 150).

A partir da compreensao das autoras sobre o enfoque CTS e a
metodologia das IIR para a formacao de individuos com capacidade para
interpretar o mundo e para tomadas de decisao referentes a C&T,
entendemos a necessidade de, ao se reportar aos primeiros anos de
escolarizacao, transformar o conhecimento cientifico em objeto de ensino

(NEHRING et al., 2002). Com essa perspectiva, a transposicao didatica é
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importante na pratica pedagogica de professores que ensinam Ciéncias nos
anos iniciais da Educacao Basica.

Concebemos a transposicao didatica como um conjunto de acoes
necessarias para transformar o conhecimento cientifico, constituido por
um emaranhado de teorias complexas, em conhecimento assimilavel pelos
estudantes sem, contudo, que aquele perca suas caracteristicas
(CHEVALLARD, 1991). Ou seja, a transposicao didatica esta relacionada a
estratégias de ensino utilizadas pelos professores no sentido de
encontrarem mecanismos para ensinar o conhecimento cientifico e
tecnologico de forma que seja compreendido pelos alunos. Nesse sentido,
a tarefa dos professores € articular conteudos, recursos e meios para um
melhor desenvolvimento das atividades pedagodgicas. Nos primeiros anos
de escolarizacao, sobretudo a linguagem utilizada com as criancas e os
exemplos praticos, contribuem para que o conhecimento cientifico e
tecnologico seja transposto didaticamente.

A proposta a seguir se constitui em uma sugestdao a ser
desenvolvida com alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
podendo ser modificada a critério da professora® e das necessidades da
turma. Em vista disso, ndo deve ser encarada como um modelo padrio a
ser fielmente seguido, pois devem ser respeitados os niveis cognitivos e a
faixa etaria das criancas. Entretanto, estamos certos de que, com as
devidas adaptacoes, pode ser desenvolvida sem dificuldades em todos os
anos do nivel de ensino mencionado. Nao é intencao formar especialistas,
mas contribuir para a disseminacdao do conhecimento cientifico e
tecnologico desde a tenra idade e, assim, manter distantes futuros
negacionismos relativos a C&T. No quadro 2 sintetizamos, de maneira

geral, a proposta de ensino.

5 Daqui em diante, sempre que me referir aos Professores de anos iniciais, usarei a palavra no feminino admitindo
que as Professoras constituem as profissionais com maior regularidade de atuag&o nesse nivel de ensino.
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Quadro 2 — Aspectos gerais da IIR a ser desenvolvida.
ITha Interdisciplinar de Racionalidade sobre a Pandemia de
Coronavirus como Controvérsia Sociocientifica
Orientacoes Gerais
Professora, lembre de fazer as adaptacoes que julgar necessarias na presente
proposta de ensino. Por se tratar de um projeto interdisciplinar, sera necessario
algum tempo para desenvolvé-lo, especialmente porque o publico a que se
destina é formado por criancas, as quais tendem a se manifestar com frequéncia
diante de tematicas que impactam diretamente em seu cotidiano. Nesse sentido,
€ interessante que vocé busque organizar as discussdes de modo que todos
tenham a oportunidade de se posicionar, o que ocorrera da forma como as
criancas sabem fazer. E importante ndo esquecer que as etapas da IIR sdo
independentes e nao lineares. Caso relevante, peca a coordenacdo pedagoégica
para comunicar aos responsaveis sobre os objetivos da atividade realizada;
inclusive, alguns deles poderdo ser convidados, em momento oportuno, para
contribuir com as discussoes.
Objetivos Pedagogicos
Geral - Fomentar debates, discussoes, reflexdes e pesquisas a respeito da
pandemia de coronavirus para promocdo da alfabetizacdo cientifica e
tecnologica.
Especificos — Contribuir para: i) o desenvolvimento da argumentacao e do
pensamento critico das criancas; ii) o respeito a opiniao dos colegas quando
diferente da sua; iii) a formacao de cidaddos responsaveis e socialmente
conscientes; iv) a construcao de conhecimentos associada a tomadas de decisao
importantes; v) as potencialidades das controvérsias sociocientificas
anteriormente descritas por Hilario e Reis (2009).
Questao de Pesquisa/Tema Gerador
Vocé sabe o que é a pandemia de Coronavirus e o que tem sido falado sobre ela?

Primeira Etapa: Elaborar um cliché da situacao estudada.

De acordo com Fourez (1997, p. 113, traducdo nossa, grifo do
autor), o cliché trata de um “conjunto de representacgées (corretas ou ndo)
que o grupo tem da técnica. [...] Para isso, apresentard questionamentos, em
um brain-storning, que vai desde as questoes mais gerais até outras mais
precisas”. Enquanto ponto de partida da investigacdo, esse momento deve
ser construido, como os demais, junto com os estudantes, pois serao eles
que deverao expor suas duvidas e, mesmo concepgoes acerca da tematica
abordada, independentemente de estarem corretas ou erradas. E o
momento em que, provavelmente, surgirdo concepcdes carregadas de

preconceitos, crendices ou supersticoes, sobre as quais nao devem ser
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feitos julgamentos precipitados. Por se tratar de uma proposta de ensino,
no quadro 3 apresentamos sugestdes de clichés que, provavelmente,

aparecerao.

Quadro 3 - Sugestdo de cliché.

Cliché sobre a situacao estudada: a Pandemia de Coronavirus

Professora, ressaltamos que este momento € fundamental na construcao de
uma IIR. E dele que surgirdo os direcionamentos para as proéximas etapas, por
isso a necessidade de construi-lo junto com os estudantes. Para motivar a
participacao deles, vocé pode iniciar com um video animado?. Ha mais de dez
anos trabalhando com criancas de anos iniciais, presumimos que o0s
questionamentos elencados abaixo eventualmente aparecerao, entretanto, é
fundamental ouvir as indagacdes dos seus alunos e tomar nota delas. Lembre
de deixa-los a vontade para expor suas ideias.
O que sao virus? O que sdo bactérias? S6 pega coronavirus quem é adulto e idoso?
O que a gente sente quando pega coronavirus? Como ele surgiu? E verdade que
foi a China que criou o coronavirus? Existem remédios para tratar o coronavirus?
Como podemos ajudar a combaté-lo? E verdade que, nos hospitais, existem
muitas pessoas doentes de coronavirus? O que fazem os cientistas? Podemos
confiar neles? Como sdo criadas as vacinas? E verdade que elas podem nos
matar? Por que devemos nos vacinar? Por que devemos usar mdscara? E verdade
que elas fazem as pessoas passarem mal? Por que temos de ficar distantes das
pessoas? Como o dlcool mata o coronavirus? Por que existem pessoas que ndo
acreditam no coronavirus? O que significa COVID-19? E verdade que, em lugares
mais frios, o coronavirus aparece mais?

Segunda Etapa: Elaborar um panorama espontaneo.

Nesse momento, Fourez (1997) esclarece que, por ndao haver ainda
consulta a especialistas, trata-se de uma etapa altamente espontanea,
sendo necessario ampliar ou refinar o cliché definindo prioridades. Além
disso, também sao determinados: os participantes envolvidos, pessoas que
tenham alguma relacdo com a situacao estudada; pesquisa de normas e
condicées impostas pela técnica, relativa a busca de normas ou leis que
regem a situacao sob a otica técnica, ética ou moral, mas que também

podem ser definidas pela cultura; lista de jogos de interesse e de tensoées,

7 Sugerimos o video Coronavirus? Explicando para criangas, produzido pela Fundag&o José Luiz Egydio Setubal,
de S&o Paulo, disponivel em www.youtube.com/watch?v=0ug368Ih9Xc
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http://www.youtube.com/watch?v=oug368lh9Xc

em que sao apresentados argumentos sobre vantagens, desvantagens e
escolhas relativas a situacao estudada; lista de caixas-pretas, definidas
como “subsistemas materiais ou conceituais que se pode estudar em maior
profundidade ou, ao contrario, deixar de examinar” (FOUREZ, 1997, p. 115,
traducao nossa); lista de bifurcacgées, designa a escolha dos caminhos a
seguir, das decisbes a serem tomadas, corresponde a submeter o
estudante a situacoes em que devera fazer escolhas de acordo com os
argumentos discutidos; lista de especialistas e especialidades, conjunto de
pessoas com as quais pode-se entrar em contato para ajudar a aprofundar
informacoes ou corrigi-las quando interpretadas equivocadamente pelo

grupo.

Quadro 4 - Sugestdo de panorama espontaneo.
Professora, as etapas de construcdo de uma IIR orientam a compreensao da
situacao estudada. Por isso, de acordo com Fourez (1997), elas podem sofrer
ajustes conforme as caracteristicas do grupo que as utilizam, ndo sendo
obrigatéria a execucao de todas as etapas. Nesse sentido, apresentamos as
seguintes sugestdes para o trabalho com criancgas:
1 — Caso necessdrio, retorne a algumas ideias ou questionamentos da etapa
anterior que precisam ser melhor explorados.
2 - Para ajudar na posterior abertura de caixas-pretas sobre a situagdo estudada,
vocé pode listar os seguintes videos educativos: O que sdo virus?$; Anticorpos,
ajudando os leucdcitos?; Covid-19, cuidados bdsicos para prevengdol?; Vacinas,
como foram criadas!!.
3 — Para contribuir com a abertura de mais caixas-pretas, sugerimos, ainda, que
as criangas tenham acesso aos seguintes livros, disponiveis, gratuitamente, em
formato E-book: Coronavirus!?; Vacinas!8. E possivel, ainda, fotocopid-los.

8 Todos os videos sugeridos nessa etapa da IIR estdo disponiveis no canal do YouTube “O incrivel pontinho
azul”, voltado para divulgacéo cientifica para criangas. Com linguagem acessivel, didaticamente transposta, tém
como objetivo manter as criancas informadas a respeito de conceitos e contetidos cientificos importantes que
contribuem para a alfabetizagdo cientifica e tecnolégica. Este primeiro video pode ser acessado em
www.youtube.com/watch?v=rPuFUR1DVVw

° Disponivel em www.youtube.com/watch?v=L3gdYm2Y9Uc

10 Disponivel em www.youtube.com/watch?v=3dfzUp33Uqg

11 Disponivel em www.youtube.com/watch?v=MN6z6iSDbRY

12 Os dois livros seguintes fazem parte da série Pequenos Cientistas, do programa de extens&o da Universidade
Federal do Mato Grosso, MT Ciéncia. Eles fazem parte de um conjunto de livros que buscam auxiliar na
alfabetizagdo cientifica e tecnologica das criangas. Este primeiro titulo pode ser acessado em
www.mtciencia.com.br/pequenos_cientistas/coronavirus/portugues/mobile/index.html

13 Disponivel em www.mtciencia.com.br/pequenos_cientistas/vacinas/mobile/index.html. Além desses dois livros,
outros da mesma série podem ser encontrados em www.mtciencia.com.br/pequenos-cientistas/
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4 — Em relagdo aos especialistas a serem consultados, é prudente pensar em
alguns responsdveis de alunos que ja tenham se infectado pela Covid-19 ou
algum profissional da saude para um breve bate papo com as criangcas em uma
roda de conversa. Mas ndo esqueca que a escolha é das criancas e que esses
especialistas contribuirdo na préxima etapa.

5 — Apdbs as discussées e debates realizados, as seguintes questées podem
orientar a reflex@o sobre as tomadas de decisdo (bifurcagdo): Vocé acredita que
ndo devemos nos preocupar tanto assim com a pandemia de coronavirus? Vocé
considera importante usar mascara? Utilizar dlcool em gel? Manter
distanciamento social? Tomar vacina?

Terceira Etapa: Consulta aos especialistas e as especialidades.

Segundo Fourez (1997), esta etapa consiste da consulta a alguns
especialistas, listados anteriormente, para ajudar na compreensdo de
algum assunto relativo a situacao estudada. O grupo de estudantes faz as
escolhas, caso necessario, a quais especialistas recorrer. Esse momento
esta vinculado a etapa de abertura das caixas-pretas; por isso, a meu ver,

podem ser desenvolvidos conjuntamente.

Quadro 5 - Sugestdo de especialistas e especialidades.
Professora, a consulta aos especialistas nao é obrigatéria, porém €é sempre
interessante trazer alguém “fora do contexto escolar” para conversar com as
criancas. O especialista pode tratar de algum assunto presente nas caixas-
pretas. Além dos especialistas listados no panorama espontaneo, sdo também
considerados como tais:
As préprias criangas, caso jd tenham sido infectadas pelo coronavirus; médicos;
enfermeiros; técnicos de enfermagem; professores de outras disciplinas (quimica,
fisica, biologia, geografia, sociologia); idosos que tenham se recuperado da
doencga; entre outros.

Quarta Etapa: Indo a pratica.

E a fase que mais se aproxima do cotidiano. Constitui-se em uma
etapa “mais pratica” na qual podem ocorrer entrevistas, saidas a campo, o
desmonte de uma ferramenta tecnologica, pesquisas sobre a situacao
estudada. O objetivo € adquirir nocdes mais concretas (FOUREZ, 1997).
Como nas etapas anteriores, aqui o grupo também decide onde, ou de que

forma, buscar mais informacoes.
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Quadro 6 — Sugestdo de “como” acessar a pratica.
Professora, o “ir a pratica” é fundamental, pois permite que o projeto
desenvolvido va além dos muros da escola. Alguns exemplos sao:
Realizacao de visitas a laboratérios de Ciéncias de instituicées publicas; aula-
passeio a planetdrios; promogdo de feiras de Ciéncias interdisciplinares com a
temdtica da situagdo estudada; entrevistas com pessoas ja infectadas pelo
coronavirus ou com profissionais de satde; construgdo de maquetes que
contenham a representacdo do coronavirus e que poderdo ser apresentadas nas
feiras de Ciéncias; entre outras sugestées dos alunos.

Quinta Etapa: Abertura de caixas-pretas.

“Nesta etapa pode-se, sob a forma de uma investigacdo mais
fundamental, aprofundar um ou outro aspecto do contexto estudado, com o
rigor de uma disciplina especifica” (FOUREZ, 1997, p. 118, traducao
nossa). Nesse momento, caso pertinente, podem ser estudados tépicos do
programa escolar especificos de uma ou outra disciplina, além de também

haver a possibilidade do auxilio de especialistas.

Quadro 7 - Sugestdo de caixas-pretas a serem abertas.
Professora, nessa etapa cabe um olhar cuidadoso sobre a aprendizagem das
criancas para examinar se a abertura de caixas-pretas sera realmente
necessaria. Entretanto, é importante que os itens listados no panorama
espontaneo sejam possibilitados aos alunos. Algumas caixas-pretas que
poderao ser abertas:
O que é pandemia, epidemia, endemia, surto? Diferenca entre gripe e o novo
coronavirus; O que é sindrome respiratéria aguda?; O que é Ciéncia?; Estudo das
células; Mecanismos de defesa do organismo; entre outras.

Sexta Etapa: Esquematizacao da situacao estudada.

Conforme Fourez (1997), nesta etapa é elaborada uma sintese
parcial e objetiva da ilha interdisciplinar de racionalidade produzida. Uma
figura, um desenho ou um breve resumo podem ser exemplos desta

sintese.
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Quadro 8 — Sugestdo de sintese parcial.
Professora, como ja destacado, atente para a faixa etaria das criancas no
momento de esquematizar a situacdo estudada. Essa etapa é semelhante a
atividade de reescrita de um texto. Posteriormente, devera ser ampliada.
Producgdo de resumos informativos sobre o que as criangas aprenderam sobre a
pandemia de coronavirus; atividade de corte e colagem com figuras relacionadas
a temdtica; desenhos a mado; ou, simplesmente, socializagdo oral da
aprendizagem; entre outros.

Sétima Etapa: Abertura de algumas caixas-pretas sem ajuda de
especialistas.

Fourez (1997) entende que ninguém é capaz de compreender todos
os mecanismos técnicos sem a ajuda de especialistas, porém, muitas
vezes, somos levados a construir uma teoria (ou uma representacao) de
algo sem ter recursos necessarios, sejam estes humanos ou materiais,
como os livros. Nesse sentido, nossas explicacoes intuitivas para situacoes

do cotidiano sao provisorias, mas muito importantes.

Quadro 9 — Sugestdo para abertura de caixas-pretas sem ajuda de especialistas.

Professora, nessa etapa vocé pode incentivar os alunos ao exercicio da
autonomia e da tomada de decisdes caso considerem que ainda existem
questoes possiveis de serem examinadas. Algumas sugestodes:

Pergunte as criancas se ainda possuem duvidas em relagdo a pandemia de
coronavirus. Em caso afirmativo, peca que socializem as questdées e motive a
turma a busca de respostas; também é possivel pesquisar usando a rede mundial
de computadores; acesso a revistas de divulgacdo cientifica, a exemplo da
Revista Ciéncia Hoje das Criancas; outros videos educativos; uso de histérias em
quadrinhos; entre outros materiais relativos a pandemia de coronavirus.

Oitava Etapa: Sintese da aprendizagem

“Nesta ultima etapa, vocé pode sintetizar, oralmente ou em uma
nota escrita, a ilha interdisciplinar de racionalidade que foi construida a
partir do seu projeto” (FOUREZ, 1997, p. 121, traducao nossa). Em outras
palavras, € o momento de mostrar, concretamente, o que os estudantes

aprenderam considerando a situacao estudada.

RBECM, Passo Fundo, v. 6, n. 1, p. 344 - 373, 2023 367

@ Este artigo esta licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



Quadro 10 - Sugestao de sintese da aprendizagem.
Professora, nessa etapa pode-se revisitar a producdo elaborada durante a
esquematizacdo da situacao estudada. Assim, sugiro:
Ampliagdo dos resumos informativos para folhetos informativos sobre a
pandemia de coronavirus para serem entregues a comunidade escolar; ou, ainda,
a construgdo de um mural com os desenhos das criangas a ser fixado em lugar
especifico da escola.

CONSIDERACOES E IMPLICACOES PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

Ao longo das reflexdes salientadas nesse estudo, esperamos ter
sido clara a defesa de um Ensino de Ciéncias pautado em uma
alfabetizacao cientifica e tecnologica estimulada de forma produtiva e
intelectualmente honesta para todos os estudantes, independentemente
do nivel de ensino e atendo-se a faixa etaria, especificidades, formas de
alcance e receptividade. Nesse sentido, entendemos que, promover
praticas de alfabetizacao cientifica e tecnologica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a partir do debate de controvérsias sociocientificas,
mediadas pela metodologia das ilhas interdisciplinares de racionalidade,
mostra-se promissor.

Por conseguinte, como implicacoes para a pesquisa e para a
pratica educativa no campo da Educacao em Ciéncias, e particularmente
para a Formacao de Professores que ensinam Ciéncias, o debate sobre
controvérsias sociocientificas permite que diferentes perspectivas de
pesquisa sejam objeto de investigacdo, o que contribui para o
fortalecimento da autonomia critica dos docentes e para a construcao de
processos discursivos democraticos relativos ao Ensino de Ciéncias; dessa
forma, também possibilita a transformacao da tradicional transmissao de
conteudos disciplinares levando em consideracdo as subjetividades dos
estudantes e o trabalho coletivo desenvolvido por estes, de tal forma que

alunos e professores firmem interacdoes comunicativas no sentido de
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repensarem Ciéncia e Tecnologia sob as perspectivas social, politica e
cultural (MARTINEZ-PEREZ et al., 2011).

A prépria metodologia das ilhas interdisciplinares de racionalidade
deve ser melhor explorada em pesquisas que envolvam questdes sociais,
sejam estas relativas ao Ensino de Ciéncias ou a quaisquer outros campos
do conhecimento. Dado o seu carater interdisciplinar e sua insuficiente
utilizacao — conforme observado por Sousa e Almeida (2020) — acreditamos
que as IIR sdo uma possibilidade de estudo para futuras investigacoes,
inclusive empiricas. Como mencionado nas consideracoes iniciais, utilizar
a metodologia das IIR nos anos iniciais do Ensino Fundamental, além de
desafiador, se constitui em uma atitude insubordinada criativamente.
Essas consideracoes também se sustentam no tocante ao trabalho com as
controvérsias sociocientificas no referido nivel de ensino.

Democratizar os conhecimentos em Ciéncia e Tecnologia
(THOMAS; DURANT, 1987) é fundamental para possibilitar a alfabetizacao
cientifica e tecnolégica da populacdo. Isso significa aproximar o
conhecimento cientifico e tecnologico do cotidiano das pessoas,
particularmente das criancas, para as quais a Ciéncia ainda é concebida
como inatingivel porque é feita por especialistas, os cientistas. E
necessario romper com essa perspectiva a fim de tornar publicos os
avancos cientificos e tecnologicos desde a tenra idade e, assim, contribuir
para uma cultura de participacdo, a qual também deve se constituir em
objeto de pesquisa para professores que ensinam Ciéncias em qualquer
nivel de ensino.

Por fim, acreditamos que ja €& chegado o momento de
vislumbrarmos uma mudanca epistemolégica na forma como se concebe o
Ensino de Ciéncias para os anos iniciais, pois as criancas sao seres sociais,
historicos e politicamente determinados. Nesse contexto, o processo de

Alfabetizacado Cientifica “estimula uma formagdo cidada na qual o sujeito
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possa enxergar a Ciéncia como uma dentre muitas possibilidades de
realizar uma leitura do mundo” (VALLE; SOARES; SA-SILVA, 2020, p. 12).
Assim, nunca é demais lembrar que a leitura do mundo precede a leitura
da palavra (FREIRE, 1989). E com esse pensamento que entendemos o
compromisso assumido pela perspectiva de ensino aqui apresentada para
capacitar e preparar os estudantes para o cumprimento de deveres na
condicao de sujeitos sociais, mas que também usufruam dos

conhecimentos construidos para a defesa de seus direitos.

Promotion of Scientific and Technological Literacy in the early years from an
Interdisciplinary Island of Rationality on the coronavirus pandemic as a Socio-
Scientific Controversy

Abstract

A little explored theme in the early years of Basic Education, Scientific and Technological Literacy enables a critical
analysis of reality from the perspective of the formation of reflective, critical individuals, agents of transformation,
committed to society and to scientific and technological issues related to it. In this paper, | reflect on the promotion
of scientific and technological literacy in the early years of elementary school based on the coronavirus pandemic as
a Socioscientific Issues; at the end, in order to contribute to the pedagogical practice of teachers who work in the
first years of schooling, and to enable reflections by children, | propose the development of an Interdisciplinary Island
of Rationality with the approach of the theme on screen. | understand that this study can contribute to research in
Science Teaching from the perspective of promoting scientific and technological literacy practices in the early years
considering socioscientific issues, such as the Covid-19 pandemic.

Keywords: Scientific and Technological Literacy. Socioscientific Issues. Interdisciplinary Islands of Rationality.
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