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Resumo

A estrutura cognitiva de estudantes esta diretamente relacionada ao modo como o conhecimento é
construido ao longo da trajetéria escolar. A falta de contextualizagdo com a priorizagdo do ensino
voltado exclusivamente a exposicdo e memorizacdo de conceitos pode ter relagdo com as
dificuldades encontradas na construgdo do conhecimento significativo e adequado em relacdo a
tematicas voltadas a Microbiologia. Assim, buscou-se analisar a estrutura cognitiva de estudantes
do Ensino Médio frente a contextos gerais relacionados a Microbiologia, bem como buscar conceitos
e interagdes entre estes, por meio do Teste de Associagdo de Palavras (TAP), com posterior criacdo
de nuvens de palavras visando expressar e discutir de modo mais detalhado a distribuicdo das
respostas. Foi possivel identificar concepg¢des descontextualizadas, problematizadas com o Ensino
de Ciéncias Naturais e suas interfaces, que podem servir como ponto de reflexdo para a pratica
docente.
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Introducéo

A estrutura cognitiva de estudantes esta diretamente relacionada ao
modo como o conhecimento é construido ao longo da trajetoéria escolar, sendo
determinante para o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
englobam cada uma das areas do conhecimento, incluindo os componentes

curriculares inerentes as Ciéncias Naturais.
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Segundo a epistemologia genética, proposta por Jean Piaget, é
necessario que haja adaptacdo e modificacdo da estrutura cognitiva prévia
(acomodacao) para a assimilacdo de novas informacées (THOME; DURO;
ANDRADE, 2020). Estes autores consideram que para compreender a
construcdo do conhecimento é preciso levar em consideracao a organizacao
das estruturas de assimilacao do mundo exterior que a ele se adapta e por ele
se transformam.

Vale também destacar a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de
David Ausubel, que sugere que a aquisicdo de novos significados parte da
interacdo com conhecimentos prévios relevantes (subsuncores). Assim, a partir
de sucessivas interacdoes, um subsuncor progressivamente obtém novos
significados, tornando-o mais rico e podendo servir de ponto de partida para
aprendizagens significativas novas (AGRA et al., 2019).

A aprendizagem e a memorizacdo sao processos da progressao do
mesmo mecanismo, visto que a aprendizagem depende diretamente da atuacao
da memoria. A compressao dos processos de memoéria e sua ligacdo com a
aprendizagem é essencial para a construcao de novas capacidades, dada sua
relacdo direta com a plasticidade cerebral, viabilizando a aquisicdo de novas
vias sinapticas que contribuem para a consolidacdo da memoéria e, por
consequéncia, da aprendizagem (ANDRADE et al., 2021).

Paralelamente, os educadores possuem papel essencial na formacao de

sujeitos e precisam entender também a necessidade de formacao continuada e
de reflexdes criticas frequentes sobre a atuacao docente. A aproximacao destes
entendimentos ajudam na compreensao da influéncia de quesitos biologicos e
sociais que influenciam na aprendizagem dos discentes (SOUSA; ALVES, 2017).

Durante o periodo de formacao escolar os estudantes sdao expostos a
conhecimentos diversos e complexos, e a falta de contextualizacdo com a
priorizacao do ensino voltado exclusivamente para a exposicdo e memorizacao
de conceitos pode ter relacdo com as dificuldades encontradas para a
construcao de conhecimentos relacionados a Microbiologia. Diante desta
problematica, buscou-se analisar a estrutura cognitiva de estudantes do

Ensino Médio frente a contextos gerais relacionados a Microbiologia.
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O trabalho é justicado pela caréncia de pesquisas voltadas a estrutura
cognitiva de estudantes, sobretudo no que diz respeito a temas relacionados a
Microbiologia, podendo servir como ponto de partida para reflexdo das praticas
docentes centradas na memorizacdo de conceitos sem contextualizacdo e

aplicacao pratica.

Metodologia

A metodologia utilizada para obtencdo dos dados foi o Teste de
Associacao de Palavras (TAP), com base na pesquisa feita por Atabek-Yigit,
Yilmazlar e Cetin (2016), que acreditam que esta técnica é a mais eficiente

quando se trata de explorar a estrutura cognitiva.

Participantes e Instrumento de Coleta de Dados

Participaram deste estudo 59 estudantes do Ensino Médio de uma
escola privada situada no interior do Estado do Rio Grande do Norte no
primeiro semestre de 2022. Com énfase em contextos ligados a Microbiologia,
foram propostas cinco palavras-chave: saude, ambiente, pandemia,
alimentacao e biotecnologia. Essas palavras foram usadas para formar o TAP.
Os testes foram aplicados presencialmente.

No TAP, abaixo de cada uma das palavras-chave, tinha 10 espacos para
que os estudantes escrevessem as palavras que viessem em mente, de modo
hierarquico de pensamento, isto €, de acordo com a ordem com que as palavras
surgissem.

Os estudantes foram orientados a apontar o maximo de palavras que
conseguissem associar a cada contexto. Apos esse momento, os participantes
foram orientados a escrever uma frase que tivesse relacdo com o contexto mais
facilmente associado no TAP, objetivando avaliar aspectos conceituais e
contextuais presentes na estrutura cognitiva dos participantes. O espaco para
a frase se encontrava logo abaixo do TAP, no mesmo material.

Para a analise de dados da pesquisa, foram produzidos dois quadros,

sendo uma para a quantificacdo de palavras citadas pelos estudantes e outro
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para a quantificacdo de palavras diferetes para cada um dos contextos
analisados.

A analise das palavras levou em consideracdo quesitos como a
frequéncia em que as palavras apareceram e a relacdo hierarquica estabelecida
entre elas, conforme solicitado para os participantes no momento da aplicacéao.

Para cada contexto, uma nuvem de palavras foi gerada utilizando a
ferramenta Word Art Creator, visando expressar e discutir de modo mais
detalhado a distribuicdo das associacoes. A escolha das nuvens de palavras foi
escolhida por facilitar a analise visual da quantidade de palavras mais e menos
associadas em cada contexto.

Para a criacdo de nuvens, foram inseridas na ferramente mencionada as
palavras citadas em cada contexto e a quantidade de vezes em que as palavras
aparecem, sendo as maiores palavras das nuvens as que mais foram citadas
mais vezes. Por fim, em relacdo as frases, foram estabelecidas as categorias

”» o«

“com contexto”, “sem contexto” e “sem frase”.

Resultados e discussao

Quadro 1: Quantidade de palavras citadas (PC) no questionério e quantidade (Q)

PC Q PC Q PC Q PC Q
Virus 44| Cadeia alimentar | 1 Atmosfera 2 Lindo 1
Mascaras 14| Desenvolvimento | 3 Rios 1 Animais 9
Vacinas 59 Mutacao 6 Solo 1 Perigoso 1
Doencas 15 Quarentena 3 Células 15 Habitat 4
Medicamentos 23 Bactérias 16 Omicron 1 Evolucao 5
Alcool 10 Cuidados 10 Delta 1 Escolar 3
Distanciamento | 2 Autocuidado 1 Aglomeracao 1 Ar puro 1
Morte 4 Esterilizacao 3 Imunologia 1 Educativo 1
Covid-19 8 Hospital 11 Disseminacdo 1 Diversao 1
Contaminacao 12 Mundial 1 Anticorpos 1 Respeito 1
Higienizacao 3 Infeccao 1 Traumas 2 Acolhedor 1
Isolamento 12 Fake News 2 Perdas 1 Ecossistemas 2
Exames 7 Alastramento 1 Informacéao 1 Agua 6
Casa 4 Variantes 1 Infraestrutura 1 Floresta 4
Cloro 1 Casos 1 Tristeza 1 Ar 6
Vitaminas S Infectados 1 Sociedade 1 Mutualismo 1
Microrganismos | 8 Morcego 1 HIN1 1 Arvore 7
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Seres vivos 3 Protozoarios 3 Antibibticos 4 Avaliacao 1
Biodegradavel 1 Salubridade 1 Estudos 5 Adaptacéao 3
Local salubre 1 Comunidade 1 Transmissivel 1 Quente 3
Decomposicao 2 Limpeza 2 Pesquisa 1 Seco 1

Sem cont. fisico | 1 Hortas 2 Prevencao 5 Caseiro 1
Plantas 14 Natureza 4 Biologia 1 Distincéo 1
Praia 1 Limpeza 2 Oxigénio 1 Ocupacao 1
Edificios 1 Atmosfera 2 Carbono 1 Genética 4
Locais 1 Rios 1 Luz 1 Farmacia 1

3

Paisagens 1 Solo 1 Agradavel 1 Higiene 6
Fungos 9 Fotossintese 1 Ecologia 2 | Sais minerais 1
Temperatura 1 Agrotoéxicos 9 Maternidade 1 Campo 1
Transmissao 1 Brisa 1 UTI 3 Terra 1
Harmonia 1 DNA/RNA 3 Triste 1 Clima 1
Desarmonia 1 Clinicas 1 Biodiversidade 1 Adubacéao 1
Fertilizantes 3 Ajudar 2 Centrifugacdo 3 Pomada 1
Lugares 1 Raio-x 6 Agricultura 1 Internet 1
Ambiente melhor | 1 Bichos 1 Microscopio 7 Construir 1
Manipulacao 2 | Nanotecnologia 1 Suplemento 1 Moléculas 1
Tecnologia S Vegetais 3 Adubo 1 Remédios 1

9

Transgénicos S Curas 1 Maquinas 3 Aminoacidos 1
Radiografia 2 Clonagem 1 Termoémetro 3 Aparelhos 1
Biogénese 1 Producéao 3 Balancas 1 Experiéncia 1
Cultivo 1 Saude 5 Laboratorio 2 Experimento 1
Implementacao 1 Medicina 2 Biomedicina 1 Técnica 1

Importancia 1 Alimentos 2 Ultrassons 1 Biopsia 1

Ressonancia 1 | Trichod. reesei 1 Organismos 2 Controle 1

Armas biolégicas | 1 Botanica 1 Zoologia 1 Ciéncia 1
Exploracao 1 Robética 1 Médico 2 Derivados 1
Iogurte 11 Lactobacilos 4 Queijo 9 Mental 1
Conservantes S Fermentacao 3 Fermentos 1 Proteina 6
Saudavel 10 Frutas 5 Nutrientes 5 | Carboidratos 5
Dieta 1 Sobrevivéncia 1 Sist. digestorio 1 Verduras 4
Frango 2 Intoxicacoes 2 Banana 1 Selecao 1
Leite de caixinha | 1 Enlatados 3 Mofo 1 Leite 2

Balanceada 1 Comida 1 Cerveja 1 Nutricao 1

Crescimento 1 Whey 2 Batata 1 Laranja 1

Doces 1 Legumes 1 | Alimentos em po 1 Cenoura 1
Salgados 1 Bem-estar 6 Omega 1 Gorduras 1
Organico 1 Adocante 1 Creatina 1 Digestao 1
Infeccoes 1 Calcio 1 Sodio 1 Pragas 1
Carnes 1 Importacao 1 | Alim. saudavel 1 Consciéncia 1
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Refrigerante 1 Energia 1 Vermes 1 Leveduras 1
Feijao 1 Microtecnologia 1 Atendimento 1 Acaro 1
Sangue 1 Plaquetas 1 Seguranca 1 UBS 1
Bucal 1 Consulta 2 Doencas 4 Vigor 1
Cirurgia 2 Exercicios 5 Alimentacao 4 Vida 2
Plan. medic. 1 Injecoes 2 Ervas 1 Corpo 1
Soro 1 Protecao 2 Tratamento 3 Orgdos 1
Tecidos 1 Respiracao 1 Aids 1 Psicolégico 1
Idosos 1 Criancas 1 Preco 1 Instabilidade 1
Aumento 1 Acolhimento 1 Avancos 1 Teorias 1
Hormonios 1 Melhora 1

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 2 — Nimero de respostas diferentes e soma do total de palavras para cada contexto analisado

Contexto Numero de respostas diferentes | Total de palavras
SAUDE 65 174
AMBIENTE 84 162
PANDEMIA 52 207
ALIMENTACAO 78 161
BIOTECNOLOGIA 74 135

Fonte: Elaborado pelos autores.

A maioria das palavras aparece somente uma vez em todos os contextos
analisados, o que expressa uma grande diversidade de associacoes, mas muitas
delas descontextualizadas com o propoésito da pesquisa, cujas problematicas

serao levantadas na analise de cada um dos contextos.

Contexto Pandemia

O contexto pandemia aparece com a maior quantidade de palavras citadas
mais de uma vez, com énfase em “virus”, com 43 citacoes, “vacinas”, que aparece
29 vezes, “contaminacao” com 10 aparicoes e “doenca”, com 09. A representacao
dessas diferencas fica clara nas nuvens de palavras usadas para cada contexto,

como a Figura 1, abaixo:
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Figura 1: Nuvem de palavras para o contexto pandemia
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em termos quantitativos, neste contexto também houve o maior
numero de palavras associadas (207). No entanto, em relacdo a variedade de
respostas, entre todos os contextos, foi o menos diversificado.

Observou-se uma prevaléncia de termos constantemente divulgados na
midia, como “virus”, “mascaras” e “vacinas”, que pode ter relacdo direta com
essas mencdes. Quanto as frases elaboradas abaixo das associacoes de
palavras, o contexto “pandemia” foi o mais usado, embora de modo limitado
em termos de frases com contexto adequado na maioria dos testes analisados.

A énfase destas associacdoes provavelmente esta relacionada com o
momento de pandemia, com contribuicao das fakenews e do negacionismo
cientifico, responsavel pelo alto fluxo de informacoes imprecisas em relacdo a
tematicas ligadas a microbiologia (CARVALHO; FERREIRA; ALENCAR, 2021).

Nesse contexto, Souza et al. (2023) aponta para a influéncia da midia
nas concepcgoes de estudantes da educacdo basica sobre virus, fortalecendo
concepgoes do senso comum sobre a atuacao desses microrganismos na saude
humana, sobretudo pela covid-19, que se tornou fonte de conhecimento

principalmente pelas medidas de prevencao ao longo da pandemia.
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As relacdes estabelecidas pelos estudantes representam o contexto de
suas vivéncias pessoais, sobretudo quando considerado o contexto pandémico
que proporcionou mudancgas profundas em diferentes setores da sociedade,
incluindo o campo educacional. Nessa perspectiva, Sodré-Neto e Silva (2017)
destacam a importancia de abordagens contextualizadas e interativas para que
a realidade dos estudantes possa ser utilizada em prol da facilitacao da
aprendizagem.

Uma maior quantidade de palavras citadas mais expressivamente
também apareceu no contexto satide, com “medicamentos”, “remédios” e

“vacinas” com 18, 13 e 22 aparicoes, respectivamente (Figura 2).

Contexto Saude

Figura 2: Nuvem de palavras para o contexto saude

Fonte: Elaborado pelos autores.

Considerando que os estudantes inseriram as palavras em cada contexto
de acordocom o nivel de importancia estabelecido individualmente, destacam-
se “medicamentos/remédios” e “vacinas”. Levando em conta o total de
participantes (59), 35 participantes (59,3% do total) inseriram uma destas

palavras na primeira colocacdo, sendo 17 para “medicamentos/remédios” e 18
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para “vacinas”, revelando uma dificuldade expressiva da ampliacao da visao dos
microrganismos para além de possiveis maleficios.

Esse numero expressivo de estudantes que inseriram primeiro
“medicamentos” ou “remédios” no contexto em questao pode ter relacdo com a
percepcao reducionista acercade microrganismos enquanto causadores de
doencas, como apontado por Oliveira, Azevedo e Sodré-Neto (2016), que pode
ter relacdo com o ensino de Ciéncias e Biologia, assim como pela vivéncia em
ambientes informais e pela influéncia da midia (FREITAS et al., 2020).

O Ensino de Ciéncias voltado para microrganismos enquanto seres que
influem sobre a vida de outras espécies e do planeta faz parte dos
conhecimentos basicos que devem ser construidos ao longo da trajetéria
escolar. Porém, por se tratar de um tema abstrato, usualmente fica restrito ao
livro didatico e distanciando da realidade dos estudantes (MORESCO et al.,
2017).

A maioria dos participantes nao estabeleceu relacdes diretas entre
microrganismose seus beneficios para a saude. Isso fica evidente, inclusive, na
falta de ligacdo entre as proprias palavras-chave, que poderiam ser associadas
em todos os contextos propostos.

A baixa qualidade das abordagens sobre microrganismos também pode
passar pelo nao aproveitamento das propostas contextualizadas e
interdisciplinares presentes em livros didaticos (MEDEIROS; BEZERRA e
Sodré-Neto, 2023), podendo contribuir com a visdo reducionista que muitos

estudantes apresentam sobre a tematica e suas interfaces.

Contexto Ambiente

Apesar desse contexto ter apresentado maior variedade de respostas
(84), alguns participantes associaram mais facilmente “ambiente” a “lugar”
(Figura 3). Isto &, ambientes fisicos que, apesar de apresentarem relacao

indireta com microrganismos, estdo mais distantes da proposta do estudo.
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Figura 3: Nuvem de palavras para o contexto ambiente
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As citacoes de “fungos” podem estar relacionadas com a visdo voltada
aos processos de decomposicao resultante da atividade de vida desses
microrganismos. Importante destacar que ndo houveram mencoes expressivas
de outros representantes, como protozoarios e virus. Nesse contexto, Stamm e
Martins (2020) despertam para a necessidade de integrar diferentes
microrganismos na aborgadem desse tema para que nao haja a ideia equivocada
de fragmentacao do contetido.

Destaca-se, também, que a maioria dos estudantes ndo conseguiu
associar a relacao dos microrganismos com os avangos cientifico-tecnolégicos
que abrangem questdes socioambientais. Nesse sentido, € importante ressaltar
o distanciamento das respostas com o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), ja abrangendo “ambiente”, sendo por alguns autores mencionada como
CTSA.

A educacao com enfoque CTS objetiva integrar a Ciéncia de modo que
sejam evidenciados seus impactos na Sociedade e no Ambiente, bem como a
influéncia que essas esferas tém no desenvolvimento cientifico e tecnologico.
Para isso, visando promover competéncias e habilidades condizentes com esta

abordagem, € necessario que haja orientacao para os docentes, viabilizando a
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implementacdo deste enfoque no ensino de Ciéncias de modo adequado
(FERNANDES; PIRES; IGLESIAS, 2018).

No entanto, além da formacao continuada, essencial para o exercicio
docente, é importante ressaltar que a configuracdo dos cursos de Licenciatura
das Ciéncias Naturais também pode ser um dos elementos que contribuem
para a dificuldade de abordagem CTS/CTSA em todos os niveis educacionais.

Em relacdo as dificuldades do estreitamento dos dialogos formativos nos
cursos de licenciatura com enfoque CTS, é importante ressaltar o baixo nivel de
producdes com a tematica em teses e dissertacdes, apesar do avanco
apresentado nas ultimas décadas. Assim, novas pesquisas poderiam contribuir
significativamente para o melhoramento da utilizacdo dessa abordagem na
formacao inicial de professores.

Nesse sentido, Moura, Rosa e Massena (2021) despertam para a
estrutura curricular dos cursos de Licenciatura que ndo possuem espacos para
dialogos interdisciplinares, reduzindo os conhecimentos préprios dos cursos.

Essa configuracdo pode ter influéncia direta na formacao inicial de
professores, visto que ha a necessidade de uma perspectiva integradora,

também, para abordagens com enfoque CTS.

Contexto Alimentagéo

Neste topico, a maioria dos estudantes associaram “alimentacao” a
macronutrientes, com foco em carboidratos, estabelecendo relacoes indiretas

e/ou descontextualizadas com microrganismos (Figura 4).
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Figura 4: Nuvem de palavras para o contexto alimentagéo
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Apesar de haver relacdo indireta com essa categoria de alimentos,
percebeu-se que os participantes tiveram dificuldade em associaros processos
biotecnolégicos voltados a producédo alimenticia, com excecédo de “iogurtes”, que
foi a palavra mais citada do tépico, com 11 mencoes.

Esta ligacao pode acontecer devido ao grande consumo de produtos
fermantados por bactéticas, em especial o iogurte, cuja producao necessita do
cultivo de Lactobacillus delbrueckii e Streptococcus salivarius (CELIA, 2015).

A utilizacdo de microrganismos fermentadores para a producado de
alimentos nao é atual. Historica e culturalmente estes alimentos fazem parte
da dieta humana e contribuem para a microbiota intestinal, mas so6
recentemente, através de mecanismos moleculares, o entendimento da
atividade desses microrganismos vem sendo melhor entendida (DUILLARD,
VOS, 2019).

A utilizacao dos métodos biotecnologicos atuais viabiliza o
desenvolvimento de produtos que contém microrganismos probioticos através
de modificacao genética, a exemplo dos microrganismos produtores de

oligossacarideos prebioticos, bem como alimentos obtidos através de microalgas
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que produzem substancias antioxidantes e acidos graxos, entre outros
(TEODORO et al., 2021).

O entendimento dos processos nutricionais e aplicacao de
microrganismos neste ramo da industria alimenticia € usualmente associado
aos profissionais da Nutricdo, no entanto, por se tratar de um tema
interdisciplinar e diretamente relacionado aos contetidos de Ciéncias da
Natureza, pode também servir como unidade didatica para o trabalho docente

em todos os niveis da educacéo.

Contexto Biotecnologia

A falta de ligacdo entre as proprias palavras-chave é ainda mais
destacada neste topico,sobretudo pela pandemia, assim como a falta de relacéao
do contexto em questdo com “vacinas”, uma vez que estas sao desenvolvidas
por meios biotecnologicos. Na Figura 5, abaixo, segue a representacdo das

palavras citadas em relacédo a este contexto.

Figura : Nuvem de palavras para o contexto biotecnologia
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Fonte: Elaborado pelos autores. |
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Tendo em vista também o alto impacto socioecondémico da biotecnologia,
Souza e Conte (2020) defendem que haja uma maior aproximacdo entre a
universidade e a comunidade, visando sintonizar os individuos com CTS,
tornando-os cidadéos ativos nasociedade.

E importante ressaltar que o estimulo a abordagens com enfoque CTS
no ensino de Ciéncias Naturais é fundamentado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que dispde de diretrizes para o desenvolvimento de
competéncias em todos os niveis da educacao basica (BRASIL, 2018).

Dado o cenario, ainda que este documento estimule a adocdo das
abordagens CTS, é necessario que a formacao docente repense as praticas
atuais, assim como a revisdo dosplanos politico-pedagbdgicos das respectivas
instituicées de ensino, tornando esse instrumento um fio indutor de
problematizacdes da realidade (LIMA et al., 2018).

Nesse sentido, considerando o crescente avanco nos estudos em
Biotecnologia e Microbiologia relacionados ao bem-estar social e ambiental,
esses temas podem ser utilizados como unidades didaticas ou ponto de partida
para o exercicio docente no ensinode Ciéncias Naturais (SODRE-NETO; COSTA;
COSTA, 2018).

Na analise dos testes, percebeu-se, também, dificuldade de associacao
nas palavras citadas com o propésito do TAP. Os participantes tiveram mais
facilidade em relacionar microrganismos com “objetos”, isto é, instrumentos
fisicos que ndo necessariamente possuem relacao direta com o objeto de estudo,
distanciando a biotecnologia da vivéncia pessoal de cada estudante dentro do
contexto social, corroborando Silva, Azevedo e Sodré-Neto (2018) que apontam
que existe um distanciamento entre a ciéncia da universidade e a ciéncia da
escola, bem como a aprendizagem do docente e a do discente.

Esse apontamento pode estar relacionado com o fato de alguns dos
estudantes naoconseguirem estabelecer conexdes adequadas, uma vez que o
estimulo docente é importante para a construcao do conhecimento cientifico
desde o ensino basico.

Além disso, 5 dos testes ndo apresentaram nenhuma palavra, o que

expressa nao somente a dificuldade mencionada anteriormente, mas a
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consideravel falta de conexao, mesmo que indireta, de palavras neste topico.

Analise das frases

Considerando o total de participantes, observou-se predominancia do
contexto “pandemia”, sobretudo no que diz respeito a vacinacao para o
enfrentamento da Covid- 19, em relacao a quantidade de palavras do TAP.

Apesar desta grande quantidade de palavras atribuidas ao contexto
“pandemia”, que totalizou 210 (23% do total) e levando em consideracédo que
foi a palavra mais citada nas frases, a categoria “sem contexto” aparece
expressiva com 12 frases (24,4%). Como exemplo deste grupo de frases,
destacam-se “O uso de armas biolégicas possui a capacidade de acabar com a
propria biosfera” e “Pandemia: Forca! Juntos vamos passar por isso”.

Em contrapartida, outros participantes apresentaram frases
condizentes com o objetivo da pesquisa, como “E fato que o objeto de estudo
da microbiologia, os microrganismos, € inerente a biosfera que vivemos e,
portanto, estudos cada vez mais aprofundados nessa area sdo essenciais para
o avanco cientifico geral” e “Com a ajuda da biotecnologia os cientistas
fabricaram as vacinas”.

Observou-se, também, que mesmo nos TAPs com frases coerentes
houve falta de relacdo entre as palavras citadas e a frase escrita, deixando em
evidéncia o fato de que os participantes, apesar de conseguirem escrever uma
frase contextualizada, ndo conseguiram associar palavras que possuem relacao
direta com o que foi escrito.

Nas frases contextualizadas que abordam “vacinas”, houve uma énfase
expressiva na importancia da vacinacado, com pouca mencao da relevancia da
producao dos imunizantes, principalmente quando levados em consideracao os
processos ligados abiotecnologia, que foram essenciais para a producao das
vacinas e seguem sendo imprescindiveis para o enfrentamento da pandemia e
para o desenvolvimento cientifico de modo geral, que intensificam a relevancia

das abordagens com enfoque CTS para ampliar a alfabetizacao cientifica.

Consideracdes finais
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A analise dos TAP aplicados nas turmas-alvo da escola participante
possibilitou a idetificacdo de concepcdes parcialmente adequadas e/ou
descontextualizadas.A visao reducionista, parcial ou descontextualizada que
apresenta a maior parte dos estudantes em relacdo a microrganismos atrelados
a diferentes contextos, possivelmente tem relacdo com aspectos formais do
ensino de Ciéncias Naturais quanto com a informalidade das outras vivéncias.

A maneira como sdo abordados os contetidos voltados a Microbiologia e
suas interfaces no ensino basico possivelmente tem relacdo com as falhas
apresentadas na estrutura cognitiva dos participantes, visto que, em maioria,
houve dificuldade em associar a influéncia sobretudo positiva dos
microrganismos em cada um dos contextos propostos. Com isso, € importante
mencionar a necessidade de ampliar as discussdes sobre o ensino de Ciéncias
Naturais com foco na facilitacdo de aprendizagem signitiva de modo
contextualizado e aplicavel, aproximando a ciéncia da cotidiano dos estudantes.

Percebeu-se que estudantes, de modo geral, tiveram dificuldade em
associar palavras-chave coerentes aos contextos, bem como termos que
poderiam ser citados em diferentes tépicos, considerando a diversidade de
ambientes em que os microrganismos estdo presentes. Esta dificuldade de
associacao de termos coerentes com os contextos também reflete a falta de
ligacao com o cotidiano dos estudantes, distanciando o conhecimento cientifico

da vivéncia particular e coletiva dos participantes dentro do contexto social.

Cognitive structure of high school students about general contexts related to microbiology

Abstract

Cognitive structure of students is directly related to knowledge and its built throughout the school career. The lack of
contextualization with the prioritization of teaching focused exclusively on the exposure and memorization of
concepts may be related to the difficulties encountered in the construction of meaningful and appropriate knowledge
regarding the themes related to microbiology. This study aimed to analyze the cognitive structure of high school
students in relation to general contexts related to Microbiology, as well as to search for concepts and interactions
between them, through the Word Association Test (WAT) with subsequent creation of word clouds in order to express
and discuss in more detail the distribution of responses. It was possible to identify decontextualized conceptions,
problematized with the Teaching of Natural Sciences and its interfaces, which can serve as a reflection point for

teaching practice. Keywords: Cognitive structure; Microbiology; Natural Science Teaching.
Keywords: Cognitive structure. Microbiology. Teaching.
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