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Resumo

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) foi proposta por Ausubel e baseia-se na possibili-
dade de construgéo intencional de novos significados por parte do aprendiz, a partir da interagcao
com significados ja existentes em sua prépria estrutura cognitiva. Para que isso ocorra é neces-
sario que o aprendiz manifeste disposigdo para aprender e o material utilizado no processo de
aprendizagem seja potencialmente significativo. Considerando-se isso, o presente estudo tra-
taréd de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) com enfoque em Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS) para alunos da primeira série do Ensino Médio na disciplina de
Fisica. Nesta UEPS abordou-se mais especificamente as Leis de Newton e a sua relagdo com
as leis e dispositivos de seguranga no transito. O objetivo foi de construir e aplicar uma UEPS
para que se pudesse facilitar a construgéo de uma aprendizagem mais significativa para o aluno,
e também de mostrar como a Fisica faz parte do seu cotidiano. Os resultados obtidos com a
aplicacao da proposta permitiram identificar indicios de aprendizagem significativa, mostrando
que a UEPS é promissora no sentido de se apresentar como um material de ensino potencial-
mente significativo.
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Infroducao

No atual cenario, os processos relacionados a educagio formal passaram por mu-
dancas significativas em diversos aspectos. Um elemento a ser considerado refere-se
a Pandemia do novo Corona virus que impossibilitou por um periodo relativamente
longo a presencga de alunos nas salas de aulas. Em resposta a disseminacéo do virus,
muitos paises adotaram medidas de distanciamento social, incluindo o fechamento de
escolas e universidades. Isso levou a uma necessidade imediata de encontrar novas
maneiras de ensinar e aprender. O ensino a distancia tornou-se uma realidade para
muitos estudantes em todo o mundo, e muitos professores tiveram que se adaptar
rapidamente as novas tecnologias e métodos de ensino. Embora, o momento tenha
sido desafiador, essa crise também trouxe novas oportunidades para a inovagéo no
ensino e na aprendizagem. A utilizacdo de plataformas e o mundo digital passou a
ser uma ferramenta indispensavel para o ensino.

Todavia, os desafios se configuram ainda mais complexos quando se considera
uma sociedade plural e complexa onde a tecnologia evolui e modifica as relacées
de forma cada vez mais rapida. A escola, diante disso, precisa proporcionar uma
formacéo de cidaddos capazes de compreender essa complexidade de maneira cri-
tica, a fim de executar atividades de forma responsavel e se posicionar frente as
demandas da sociedade. Para Lima (2021) é necessaria uma mudanca na forma como
professores elaboram os seus materiais didaticos e realizam o seu planejamento, de
modo a buscar envolver novas tecnologias.

Nesse sentido, é preciso que o ensino tradicional possa ser superado e a ideia de
ensino bancario, mencionado por Freire (1992), possa dar lugar a um ensino signi-
ficativo para o aluno. E importante destacar que um ensino onde o conhecimento é
depositado no aluno como se este fosse uma tabua rasa néo alcanca bons resulta-
dos, seja pela ndo compreenséo do contetido propriamente dito, ou pelo fato desse
conhecimento estar desarticulado do mundo vivencial dos alunos. Uma hipétese é
de que isso ocorre muitas vezes por nio serem desenvolvidas atividades em que o
aluno se sinta protagonista, criando situacoes reais que possam ter significado para
seu processo de aprendizagem.

Partindo desses pressupostos, Bacich e Moran (2018) destacam a necessidade
de se buscar alternativas que promovam uma aprendizagem mais ativa e efetiva,

em que os alunos devem ser vistos como sujeitos ativos na construcio do seu préprio
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conhecimento. Ainda, os autores destacam que é importante promover as habilida-
des e competéncias dos alunos e permitir que eles participem de forma significativa
nas decisbes que concluiram sua vida escolar. Para que isso ocorra precisamos ter
alternativas de aulas mais dindmicas, com exemplos praticos, com foco na apren-
dizagem centrada no aluno, onde este possa atuar de maneira critica na sociedade,
buscando agir pelo bem comum.

Considerando-se este contexto, e como alternativa para a promocéo de apren-
dizagens mais significativas, vamos buscar subsidios na Teoria da Aprendizagem
significativa (TAS) na perspectiva de Ausubel (2003) e nas orientacoes trazidas pelas
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) proposta por Moreira
(2011). Cabe mencionar que a construcéo de uma UEPS apresenta objetivos especi-
ficos, e baseia-se nos pressupostos oriundos da TAS, se contrapondo as metodologias
tradicionais. Além da construcédo da UEPS, buscou-se no enfoque CT'S a insercdo de
um assunto que pudesse ter relacéo com o desenvolvimento tecnolégico e problemas
sociais, podendo assim, se desenvolver uma discussio contextualizada dos conceitos
abordados e o desenvolvimento de um senso critico frente a situacées cotidianas.

A partir das consideragoes feitas até aqui podemos levantar o seguinte questio-
namento que se configura como o problema central deste estudo: quais as potencia-
lidades didaticas de uma UEPS com enfoque CTS para abordar as Leis de Newton a
partir de situagdes envolvendo seguranga no transito? O objetivo estd em estruturar
uma UEPS embasada na TAS e aplica-la no contexto escolar, verificando as suas
potencialidades enquanto um material potencialmente significativo.

A fim de responder as questoes aqui levantadas e atingir os objetivos citados,
apresentamos inicialmente uma breve revisdo acerca dos referenciais teéricos
que fundamentam o estudo. Na sequéncia é feita uma discusséo sobre os aspectos
metodoldgicos seguidos da apresentacdo da UEPS assim como o relato de sua apli-
cacdo no contexto escolar. Para encerrar, trazemos algumas consideragées finais,
destacando as potencialidades e fragilidades da proposta, assim como apontamentos

para possiveis estudos futuros.

Fundamentacao tedrica

O presente trabalho encontra-se embasado na Teoria de Aprendizagem Signi-
ficativa (TAS) de Ausubel, sendo trabalhada na perspectiva de uma Unidade de
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Ensino Potencialmente Significativa (UEPS). De acordo com Ausubel, Novak e Ha-
nesian (1983) para que a aprendizagem seja significativa, é preciso que o aprendiz
relacione de forma néo arbitraria e substantiva (néo literal) o novo conhecimento
com aqueles ja existentes em sua estrutura cognitiva.

Ausubel, Novak e Hanesian (1983) anunciam duas condi¢des fundamentais
para que a aprendizagem possa ser significativa: o primeiro é de que o aprendiz
precisa ter uma predisposicio para aprender significativamente; e o segundo esta
relacionado a tarefa (ou material) de aprendizagem ser potencialmente significati-
va. Sobre o primeiro critério mencionamos que isso significa que o aprendiz precisa
estar disposto a aprender significativamente, devendo existir uma intencionalidade
para relacionar substancialmente e ndo arbitrariamente determinado contetddo.
Sobre o segundo critério, os autores definem uma tarefa ou material potencialmente
significativo como aquele que pode se relacionar com conhecimentos preexistentes
na estrutura cognitiva do aprendiz de forma substantiva e néo arbitraria.

Destacamos, ainda dois fatores importantes acerca da TAS: a diferenciacéo
progressiva; e a reconciliacfo integradora (integrativa). A diferenciagio progressiva
remete ao fato de que os novos conhecimentos interagem com os ja existentes na
estrutura cognitiva de maneira hierarquica, ou seja, em um processo de aprendi-
zagem deve-se inicialmente apresentar os conceitos mais gerais para depois apre-
sentar os mais especificos, de forma que estes possam ir sendo progressivamente
diferenciados. De acordo com Moreira (2011), nesse processo se modificam tanto os
conhecimentos novos aprendidos, quanto aqueles ja existentes na estrutura cog-
nitiva do sujeito. Além da programacdo de um conteido promover a diferenciacéo
progressiva, segundo Ausubel, ela também deve explorar as relagdes existentes
entre conceitos e proposicoes, no sentido de identificar diferencas, similaridades e/
ou inconsisténcias, reconciliando-as no processo de aprendizagem. A essa recom-
binacdo de elementos na estrutura cognitiva Ausubel da o nome de reconciliagéo
integrativa (MOREIRA, 2011).

Partindo dos pressupostos da TAS uma possibilidade didatica esta na estrutura-
cdo das chamadas UEPS. Uma UEPS se trata de uma sequéncia fundamentada na
TAS que busca possibilitar que o estudante atinja a aprendizagem significativa. De
acordo com Moreira (2011) a construcdo de uma UEPS é realizada em oito etapas
dispostas na figura a seguir.
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Figura 1: Sintese das etapas da UEPS

6.Reconciliacio Integrativa: retomar as caracteristicas essencius dos
contendos, através da apresentacdo de novos significados;

7. Avaliaciio: registrar, ao longo da intervenc¢do, todos os possiveis indicios de
evolugdes conceituais, denotando aprendizagens significativas;

8. Efetividade: verificacdo de éxito na implementagdo da UEPS, através da
avaliagdo de desempenho dos alunos denotada através da andlise da progressiva
evolugio de um campo conceitual, enfatizando evidéncias continuas e ndo em
comportamentos finais.

Fonte: Recurso disponivel online."

O presente estudo, além de se fundamentar na TAS utilizando-se das UEPs
sugeridas por Moreira (2011) se baseia no enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade). Ou seja, em outras palavras a ideia é elaborar e aplicar uma UEPs
fundamentada na TAS partindo de um enfoque CTS.

No que tange o enfoque CTS, pode-se dizer que o mesmo busca evidenciar as
relaces existentes entre a ciéncia a tecnologia e a sociedade. O pressuposto é de
que estas relacdes sdo fundamentais para uma aprendizagem mais ampla e critica
por parte dos estudantes. Desta forma, Caamario (1995) destaca que o enfoque CTS
deve promover o interesse dos alunos em relacionar a ciéncia com as aplicacées tec-
nolégicas e os fenomenos da vida cotidiana, abordando o estudo dos fatos e aplicacoes
cientificas que tenham uma maior relevancia social, assim como as suas implicagées

sociais e éticas, relacionando-as ao uso da ciéncia e da tecnologia. A ideia é que por
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meio dessa abordagem o estudante possa adquirir uma compreensio da natureza
da ciéncia e do trabalho cientifico.

Dentro da abordagem CTS, podem ser desenvolvidas variadas formas de se
apresentar o contetudo propriamente dito. A esse respeito, Hofstein, Aikenhead
e Riquarts (1988) apontam, entre outras, as seguintes estratégias utilizadas
em CTS: palestras, demonstracoes, sessées de discussédo, solucdo de proble-
mas, jogos de simulacdo e desempenho de papéis, foruns e debates, projetos
individuais e de grupo, redacéo de cartas a autoridades, pesquisa de campo e
acdo comunitaria.

Nessa perspectiva, a Ciéncia ndo estd somente direcionada ao cientista uma
vez que a tecnologia engloba grande parte da sociedade, denotando desta forma,
a importancia de estar presente no ensino. Além disso, ambas estdo diretamente
ligadas a aspectos politicos, sociais, econdmicos, culturais e ambientais. Estes as-
pectos estdo assegurados nas Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB, Art.
35), onde diz: “a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos proces-
sos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina”.
Mais recentemente isso também é apontado pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que destaca entre as competéncias

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacéao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas

e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas. (BRASIL, 2018, p. 9)

A base do enfoque CTS, fornece uma estrutura vantajosa para que se desen-
volva o curriculo de ciéncias. Suas bases podem fornecer a estrutura necessaria
para o desenvolvimento do curriculo de Ciéncias nas escolas, a0 mesmo tempo
em que partilha de objetivos comuns com outros temas, tais como, a compreenséo
publica da ciéncia e tecnologia, a educacio cientifica e tecnolégica para o exercicio
da cidadania, a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica (ACT), a natureza da ciéncia
(NDC), a educacido baseada em valores da ciéncia, tecnologia e meio ambiente, o
tratamento de crencas éticas em igualdade com os pressupostos cientificos, dentre
outros (VASQUEZ-ALONSO et al., 2005, p. 8).

Partindo dos pressupostos teéricos aqui apresentados levantamos a nivel de

hipétese que uma UEPS com enfoque CTS pode ser uma alternativa em potencial
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para se promover a educacdo em ciéncias de maneira significativa e articulada com

a tecnologia e as relagdes complexas entre estas com a sociedade em que vivemos.

Aspectos metfodoldgicos

Para responder ao problema de pesquisa apresentado por este estudo, desen-
volve-se um estudo de abordagem qualitativa. De acordo com Bogdan e Biklen
(1994), a pesquisa qualitativa, tradicionalmente vem sendo utilizada como op¢éo
metodolégica quando séo investigados fendmenos na area da educacdo. Neste tipo
de pesquisa, os dados sdo denominados de qualitativos “o que significa ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo
tratamento estatistico” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 16). Os autores pontuam
ainda que cabe ao investigador a construcio do conhecimento, o qual néo deve ser
baseado em suas convicgdes ou opinides frente a produgdo dos dados.

Deste modo, o presente estudo tomou como tematica “Seguranca no Transito” o
qual se justifica, entre outros motivos, pela necessidade de se discutir no contexto
da escola a conscientizacédo e a reflexdo frente aos altos indices de mortes e feridos
no transito. Partindo dessa ideia, foi levado para a sala de aula os cuidados do tran-
sito e as causas de acidentes, assim como alguns aparatos de seguranca que podem
auxiliar no momento de acidentes, mostrando a relacdo destas causas/efeitos com
a Fisica estudada na sala de aula.

A aplicac¢do da proposta didatica ocorreu em uma escola publica localizada na
zona urbana do municipio de Passo Fundo — RS, com quatro turmas do primeiro
ano do Ensino Médio. A escolha dos primeiros anos do Ensino Médio se deu em vir-
tude dessas turmas estarem trabalhando conceitos relacionados as Leis de Newton.
Destaca-se que as atividades foram desenvolvidas pela professora titular da turma
(que também participa do estudo), a qual aplicou a proposta e relatou as percepgoes
do engajamento dos alunos frente as atividades. Além disso, as atividades tiveram
que ser adaptadas de modo a contemplar os estudantes que participavam das aulas
de forma presencial, assim como os estudantes que continuavam de forma remo-
ta, através das plataformas google meet e google classroom. Salienta-se que nesse
periodo, ndo havia obrigatoriedade da volta presencial dos estudantes, por isso, a
escola precisava oferecer atividades presenciais e remotas. Ainda, destaca-se que

néo houve diferenciacédo das atividades propostas de forma presencial ou remota,
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pois os momentos de interacdo entre os alunos que estavam de forma presencial
e os alunos de forma remota acontecia de forma sincrona, através da plataforma
google meet, e as atividades e materiais eram disponibilizados para todos os alunos
através da plataforma google classroom.

Para atingir o objetivo pretendido, foi desenvolvida uma UEPS (conforme men-
cionada anteriormente) constituida de oito etapas, a saber: declaracéo de conceitos;
investigacdo de conhecimentos prévios; situacdes problemas introdutérios; diferen-
ciacdo progressiva; complexidade; reconciliacdo integrativa; avaliacio; efetividade.
Estas etapas foram desenvolvidas ao longo de cinco encontros no periodo de aula
regular, realizadas no més de junho de 2021, com duracio de sessenta minutos,

conforme é mostrado no quadro a seguir.

Quadro 1: Aplicagéo da UEPS

Encontro Passos da UEPS
1 Etapas 1 e 2: Declaragédo de Conceitos e Investigagao de conhecimentos prévios.
2 Etapas 3 e 4: Situagbes problemas introdutérios e diferenciagdo progressiva.
3 Etapas 5: Complexidade.
4 Etapa 6: Reconciliagao Integrativa.
5 Etapas 7 e 8: Avaliagéo e Efetividade.

Fonte: Autores, 2021.

Cabe mencionar que a disciplina de Fisica possuia um periodo semanal na
grade curricular da escola. Foram utilizadas também ferramentas didaticas, como
questionarios, videos, apresentacoes, e também, uma palestra com um agente do
transito da Secretaria de Transito de Passo Fundo, com o intuito de tornar a apren-
dizagem mais significativa.

Como forma avaliativa, foram considerados os conhecimentos prévios dos alunos
levantados através da aplicacdo de um questiondrio pré-teste no primeiro encontro,
e no decorrer da aplicagdo da proposta, foram avaliados também a participagéo
dos estudantes através das percepcées do professor titular. No dltimo encontro foi
aplicada uma atividade avaliativa para os estudantes, um questionario p6s-teste, o
qual junto aos demais instrumentos serviram de subsidios para a posterior andlise

dos dados produzidos, e a identificacdo de indicios de aprendizagem significativa.
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Aplicacao da UEPS e analise dos dados produzidos

Nesta secdo realizamos um relato de como se deu a aplicacdo da UEPS, e
junto da mesma, a analise dos dados produzidos durante a aplicacdo. A op¢do em
apresentar o relato e a discussédo dos dados de forma conjunta tem por objetivo
tornar a leitura mais dindmica e facilitar a compreenséo de como se deu o seu de-
senvolvimento no contexto da sala de aula.

Enconfro 1 - Efgpas 1 e 2: Declaracdo de Conceifos e Investigacdo de conhecimentos prévios

O primeiro encontro foi marcado pela apresentacdo da proposta aos estudantes,
como se daria o desenvolvimento das atividades e uma breve introducio a tematica,
contemplando a primeira etapa da UEPS. Na sequéncia, foi realizada a aplicacéo
de um questionario cujo objetivo era investigar os conhecimentos prévios de acordo
com os pressupostos do referencial tedrico, contemplando a segunda etapa. A seguir,
é descrito o relato de como se deu essa parte inicial, assim como a analise do desen-
volvimento das etapas 1 e 2 tomando como referéncia as percepgdes da professora
e as respostas obtidas no questionario.

a) Declaracao de Conceitos

A primeira etapa que envolve a declaracido de conceitos envolve uma espécie
de introducdo a tematica, a qual deve fornecer uma base para um futuro aprofun-
damento dos conceitos ja conhecidos, e para a construcédo de novos conhecimentos.
Desta forma, a tematica foi introduzida através da apresentacdo de um video de-
nominado “Carro antigo X Carro novo: veja qual é o mais seguro numa colisdo”?,
disponivel na plataforma youtube. No video é abordado a seguranca de veiculos
mais antigos, em comparacfo a veiculos mais novos, mostrando testes de colisdo
em veiculos equipados com aparatos de seguranca e outros sem. Na continuidade,
foram apresentados aos alunos de modo expositivo e utilizando-se uma apresentacéo,
dados estatisticos mostrando a relacdo do uso do cinto de seguranca e acidentes
com vitimas fatais, assim como a legislacdo que torna obrigatério o uso do cinto de
seguranca. Também foi destacado que o més de maio é dedicado a reflexdo e cons-

cientizacéo dos cuidados no transito.
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Nesta etapa, ndo foram discutidos conceitos relativos as Leis de Newton como
tradicionalmente é realizado. A ideia era trazer para a discussio a teméatica rela-

cionada ao transito, para posteriormente relaciona-la aos conceitos pretendidos.

b) Investigacao de conhecimentos prévios

A etapa da investigacdo de conhecimentos prévios envolve situacdoes em que
se busca a explicitacdo do conhecimento presente na estrutura cognitiva do aluno.
Neste caso, recorreu-se a utilizacdo de um questionario, composto por trés questées
abertas, onde as respostas dadas pelos alunos tinham relacio com a temaética e com

situagdes vivenciais, conforme é apresentado no quadro a seguir.

Quadro 2: Questionario conhecimentos prévios dos alunos

1 - Sempre que vocé esta em um veiculo usa o cinto de seguranga? Se vocé esquece de colocar o
cinto de seguranga o motorista do veiculo costuma pedir para que coloque o cinto?

2 - Vocé considera o uso do cinto de seguranga importante? Justifique sua resposta.

3 - Vocé consegue perceber relagdo entre os conhecimentos de Fisica e o transito? Justifique a sua
resposta.

Fonte: autores, 2021.

A primeira questdo tinha por objetivo identificar se os estudantes tinham o
habito de utilizar o cinto de seguranca quando estavam em um veiculo. A segunda
questio objetivava identificar se os alunos consideravam importante o uso do cinto de
seguranca, e se compreendiam o seu funcionamento. Ja a terceira e ultima questéo
foi direcionada aos conceitos da Fisica e a sua relacdo com a tematica, cujo objetivo
era identificar se os alunos tinham alguma ideia relacionada as Leis de Newton,
podendo também ser relacionada com o uso do cinto de seguranca.

Apoés todos os alunos responderem os questionamentos no caderno e enviar
através da plataforma google classroom, a professora realizou uma breve discusséo
acerca dos mesmos. Neste momento os alunos também tiveram a oportunidade de
expor suas respostas ou experiéncias colocando o porqué chegaram a essas conclu-
soes, trocando ideias e debatendo sobre o assunto. Assim cada estudante poderia
expor seu conhecimento e compartilhar com o colega, contando sempre com a me-
diacdo do professor.

ReflexGes do primeiro encontro: Neste primeiro encontro, identificamos a partir

do material produzido pelos alunos e das percepcoes da professora, que a tematica

84 RBECM, Passo Fundo, v. 6, edicdo especial, p. 75-94, 2023

@ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Construcao e aplicacdo de uma UEPS para o ensino das Leis de Newton: uma proposta com enfoque CTS para o...

apresentada referente ao transito era algo conhecido e vivenciado pelos estudantes,
o que facilitou a sua introdugéo e engajamento dos mesmos nas discussées. No ques-
tionario foi possivel identificar que os estudantes entendem a necessidade do uso
do cinto de seguranca, assim como o que acontece se ocorrer um acidente e os pas-
sageiros nédo estiverem utilizando esse dispositivo. No que tange aos conhecimentos
cientificos, em especial, as Leis de Newton, ndo houveram mencées especificas. Na
relacfo entre os conhecimentos de Fisica e o transito, alguns alunos revelaram em
suas respostas, ainda que de maneira bastante sutil, uma relacéo entre as situacoes
vividas no seu cotidiano com conceitos fisicos, enquanto que outros, embora obser-
vassem relacdo entre o cotidiano e os conceitos, apresentavam ideias equivocadas
dos conceitos cientificos. Ainda, houve uma parte dos estudantes que ndo demons-
trou em suas respostas nenhuma relacdo das situacées vivenciais e dos conceitos.
De modo geral, observamos que essas etapas foram desenvolvidas sem maiores

dificuldades, atendendo ao que haviamos planejado para esse primeiro encontro.

Enconfro 2 — Etgpas 3 e 4: Situacdes problemas infrodutérios e diferenciacdo progressiva

No segundo encontro, foram desenvolvidas as etapas 3 e 4 da UEPS, onde se
realizou a discusséo a respeito de dados estatisticos que revelavam a relacéo entre
o numero de acidentes fatais no Brasil e a ndo utilizacdo do cinto de seguranca dos
passageiros. Neste encontro, também foram abordados, de modo expositivo, as trés
Leis de Newton de modo geral. A seguir, é descrito o desenvolvimento do encontro,
e a analise do desenvolvimento das etapas 3 e 4 tomando como referéncia as per-
cepcoes da professora.

a) Situacoes problemas introdutorios

Esta etapa envolve a apresentacio de situacdes problemas como forma de
introduzir os conceitos a serem desenvolvidos. Deste modo, foi apresentado aos
estudantes a problemaética envolvendo acidentes de transito fatais e sua relacéo
com a ndo utilizacdo do cinto de seguranca. Para isso, foram exibidos dois videos da
plataforma youtube: o primeiro, “Acidentes de transito sdo a segunda maior causa
de mortes no pais®” o qual apresenta dados a respeito de acidentes de transito e a
causa de mortes; no segundo video “aprendendo com acidentes 006 — uso do cinto
de seguranca?”’ sdo apresentadas cenas de acidentes reais em que néo é utilizado o

cinto de seguranca. A partir dos videos, foi trazido a discussdo a Lei que regulariza
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a utilizacdo do uso de cinto de seguranca, a aplicacdo de multas pelo ndo uso do
aparato de seguranca e o programa Maio Amarelo, que tem como objetivo conscien-
tizar a populacéo sobre o respeito e a responsabilidade no transito.

b) Diferenciacao progressiva

A quarta etapa envolve conceitos mais gerais, o que na UEPS compreendeu a
apresentacfo e discussio das trés leis de Newton: Primeira Lei de Newton, conhe-
cido Lei da Inércia; Segunda Lei de Newton, definida como Principio Fundamental
da Dindmica; e a Terceira Lei de Newton, conhecida como Acéo e Reacdo. A apre-
sentacdo dos conceitos ocorreu de modo expositivo através de uma apresentacdo e
do uso de pequenos experimentos demonstrativos. Salienta-se que neste momento,
a intensdo era de apresentar as leis de forma geral, buscando fazer relacoes as
situacoes anteriormente apresentadas.

Reflexdes do segundo encontro: No segundo encontro, a partir das observacgoes
e percepcoes da professora, identificamos que no momento em que correspondeu a
etapa 3 os alunos apresentaram uma maior interacéo através de discussdes sobre
as situagdes em que estavam sendo apresentadas. Neste momento, alguns alunos
mencionaram acidentes que envolveram familiares ou conhecidos, relatando expe-
riéncias vivenciadas por eles. J4 no momento em que se abordou a quarta etapa
observou-se uma intera¢cdo um pouco menor, mas ainda assim, alguns alunos de-
monstraram conseguir relacionar os conceitos a tematica e as situacoes trabalha-
das anteriormente. E importante destacar que em virtude do tempo, optamos por
trabalhar essas duas etapas no mesmo encontro, mas avaliamos que a quarta etapa
precisaria ter sido desenvolvida em outro encontro, para que os alunos pudessem
se apropriar melhor dos conceitos, ainda que de forma geral, para realizar relacées
mais aprofundadas com a tematica. De todo modo, essas etapas da UEPS foram
desenvolvidas de modo a atender aos nossos objetivos.

Enconfro 3 — Etapa 5: Complexidade

No encontro trés optamos por desenvolver apenas a etapa cinco da UEPS a
qual envolve um aprofundamento e um nivel de complexidade maior dos conceitos
abordados, e também, a sua aplicacdo em novas situacoes problemas. Neste sentido,

recorreu-se a resolucéio de problemas envolvendo as trés Leis de Newton.
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Inicialmente, foi realizada uma breve retomada das trés Leis de Newton para
que os alunos pudessem relembrar os conceitos trabalhados no encontro anterior.
Na sequéncia, foram propostos trés problemas os quais em um primeiro momento os
alunos realizaram a resolucéo, e em um segundo momento, foi realizada a correcéo
e discussdo das situacdes apresentadas. O quadro 3 apresenta os problemas que
foram propostos aos alunos.

Quadro 3: Problemas propostos aos alunos

Problema 1 - Quando um carro faz uma curva acentuada em uma estrada, os passageiros se
sentem jogados “para fora” da curva. Os passageiros sdo realmente jogados para fora? Em outras
palavras, essa € uma sensacéo real? Fundamente a sua resposta envolvendo as Leis de Newton.

Problema 2 - Observe a campanha a seguir. Ela trata da importancia de alguns cuidados ao dirigir
na chuva.

ATENCAO

Ministério dos Transportes, Portos e Aviagiao Civil

a) Utilizando o que vocé aprendeu os seus conhecimentos sobre as Leis de Newton, explique
por que ocorre a aquaplanagem.

b) Por que o uso de pneus “carecas” nao é recomendado?

c) Qual é a importancia de manter uma distancia segura?

Problema 3 - De acordo com a Segunda Lei de Newton, a massa de um corpo interfere no impacto
de uma colisdo? Fundamente a sua resposta discutindo a segunda Lei de Newton.
Fonte: Autores, 2021.

RBECM, Passo Fundo, v. 6, edicao especial, p. 75-94, 2023 87

(c9) WO [ste artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Alribuicdo-NaoComercial-SemDerivacges 4.0 Internacional.



Henrique Deon Dalla Corte, Alisson Cristian Giacomelli, Marivane de Oliveira Biazus

Reflexdes do terceiro encontro: Este encontro foi marcado por uma boa parti-
cipacdo e interacdo nos didlogos estabelecidos no desenvolvimento da atividade.
Para a resolucéo dos problemas propostos, os alunos buscaram interagir entre eles,
trocando ideias e discutindo as situagdes propostas. No momento da correcdo, os
alunos compartilharam as suas respostas, assim como realizaram questionamentos
sobre algumas situacées. Um dos questionamentos levantado pelos alunos foi a res-
peito do fenémeno da aquaplanagem, o qual muitos néo sabiam do que se tratava.
Durante as discussoes foi possivel perceber que os alunos demostravam interesse
pelo assunto, interagindo, questionando e trazendo exemplos diversos sobre estas
questoes. Deste modo, observamos que essa etapa da UEPS foi bastante importante,
pois foi um momento em que os alunos puderam dialogar e buscar rela¢des mais
aprofundadas entre a tematica e os conceitos abordados no encontro anterior. Cabe
mencionar que nem todos os alunos conseguiram de fato realizar um aprofundamento
dos conceitos, pois é preciso considerar o pouco tempo para essa apropriacdo, assim
como as dificuldades oriundas do momento de vivenciado pela Pandemia.

Enconfro 4 _ Etgpa 6: Reconciliacdo Integrativa

No encontro quatro foi trabalhada a etapa de reconciliacio integrativa, momento
pelo qual ha uma retomada dos conceitos trabalhados, considerando que os alunos
nesse momento possuem uma bagagem maior de conhecimentos. Para a realiza-
cdo desse momento foi convidado um agente de transito para que proferisse uma
palestra sobre o transito, cujo tema abordou: “Respeito, responsabilidade pratique
no transito”. Assim, o profissional trouxe assuntos relacionados aos cuidados ne-
cessarios no transito, os direitos e deveres de condutores e pedestres, a lei vigente
que regulamenta o transito, primeira habilitacfo, e em especial, abordou questées
relacionadas a aparatos de seguranca, como o uso do cinto de seguranca.

Reflexdes do quarto encontro: O encontro obteve uma excelente participacio
dos alunos, que realizaram varios questionamentos como: Com qual idade se pode
dirigir?; Pessoas deficientes podem dirigir?; os pedestres podem também ser multa-
dos?; é obrigatorio o uso do espelho retrovisor para bicicleta?; se um menor de idade
for pego dirigindo ele serd preso? A partir destes questionamentos levantados pelos
alunos nao identificamos relagdoes mais diretas com os conceitos a respeito das Leis
de Newton. Possivelmente isso se deva ao fato que a palestra néo abordou direta-

mente os conceitos, mas sim a tematica envolvendo o transito. Embora, ndo tenha
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sido retomado os conceitos, consideramos que a discussdo que envolveu acidentes
de transito e aparatos de seguranca trazidas na palestra possa ter permitido que
os alunos relacionassem os conceitos abordados nos encontros anteriores. De todo
modo, identificamos a necessidade de retomar os conceitos no encontro seguinte,

antes de desenvolver as duas ultimas etapas da UEPS.

Enconfro 5 — Etapas 7 e 8: Avaliacdo e Efetividade

O encontro cinco tratou das tultimas duas etapas da UEPS envolvendo a apli-
cacdo de um questiondrio como forma de atividade avaliativa, e posteriormente, a
avaliacdo das respostas dadas a este questionario e do desenvolvimento da UEPS.
Salienta-se que inicialmente foi realizada uma retomada de forma breve dos concei-
tos relacionadas as Leis de Newton, conforme verificado a necessidade na avaliacio

do encontro anterior.

a) Avaliacao

A etapa da avaliacdo é 0 momento em que séo verificados possiveis indicios de
evolugéo conceitual oriundos da intervencéo. No caso da nossa UEPS, esta etapa
consistiu na aplicacdo de um questiondrio pds-teste aos estudantes, que junto das
observacoes realizadas de cada encontro e do primeiro questionario aplicado ser-
viram de material de anélise. Este dltimo questiondrio abordava a temaética e os
conceitos trabalhados. O objetivo estava em avaliar possiveis evolugtes nas respostas
fornecidas pelos estudantes quando comparadas com o questionario pré-teste. Em
relacdo ao questionario pré-teste, optamos por fazer uma pequena modifica¢do na
primeira questédo, e acrescentar mais uma questao.

O questionario foi aplicado de modo individual, mas os alunos podiam utilizar o
seu material com as anotagdes realizadas durante os encontros. Tantos os alunos que
estavam de forma presencial, quanto os alunos que participavam de modo remoto
responderam o questiondrio e enviaram as suas respostas através da plataforma

google classroom.

b) Efetividade
Altima etapa envolve a verificacéo do éxito na implementacdo da UEPS, que no
caso consistiu na avaliacfo dos questiondrios aplicados, e nas percepgoes realizadas
pelo professor ao longo de cada encontro. Para a verificacdo das respostas dadas aos

questiondrios — o questiondrio para o levantamento de conhecimentos prévios; e o
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questionario de avaliacdo — construimos o quadro a seguir, o qual sintetiza o que

foi apresentado pelos alunos.

Quadro 4: Avaliagédo dos questionarios aplicados aos alunos

Perguntas

Pré-teste

Pés-teste

Pré-teste

1. Sempre que vocé esta
em um veiculo usa o cinto
de seguranga? Se vocé es-
quece de colocar o cinto de
seguranga o motorista do
veiculo costuma pedir para
que coloque o cinto?

Pos-teste

1. Durante as aulas foram
apresentadas  situagbes
relacionadas ao uso do
cinto de seguranca. Cite
algumas dessas situacbes
e comente a sua opiniao a
respeito.

No pré-teste a maioria dos
alunos relatou que sempre
usa o cinto de seguranga,
pois acha importante o uso do
cinto de seguranga. Alguns
mencionaram que o motoris-
ta pedia para que colocasse o
cinto, especialmente, ao pas-
sageiro da frente para evitar
multa.

No pds-teste, os alunos trouxeram em
suas falas os exemplos abordados em
aula do que acontece quando nao se
utiliza o cinto de seguranga em um aci-
dente de transito. A grande maioria res-
saltou que o uso do cinto de seguranca
ndo deve ocorrer apenas porque é lei,
mas que é de estrema importancia para
a seguranca de condutores e passagei-
ros. Alguns alunos chegaram a mencio-
nar que vao utilizar sempre o cinto de
seguranga, mesmo em saidas préximas.

Pré-teste e Pos-teste

2. Qual é a utilidade do cin-
to de segurancga? Justifique
sua resposta.

No pré-teste a maioria dos
alunos colocou que o cinto
de seguranga “segurava” 0s
ocupantes dentro de um vei-
culo no caso de uma colisdo
ou capotamento. Na justifi-
cativa ndo ha uma mengéo a
qualquer conceito da Fisica.

No pés-teste uma parte significativa dos
alunos colocou que a utilidade do cinto
estava relacionada a “Lei da Inércia”. Na
sua justificativa, esses alunos descre-
vem a lei e a relacionam ao que aconte-
ce em um acidente de transito.

Pré-teste e Pos-teste

3. Vocé consegue perce-
ber relagdo entre os co-
nhecimentos de Fisica e o
transito? Justifique a sua
resposta.

No pré-teste poucos alunos
destacaram perceber relagao
entre os conhecimentos de
Fisica e o transito, mas de
modo bastante sutil. Ainda,
alguns alunos apresentaram
ideias equivocadas dos con-
ceitos ao buscar realizar essa
relagao.

No pés-teste todos colocaram que per-
cebiam relagdo entre o transito e as
Leis de Newton. Nem todos justificaram
as suas respostas, mas os alunos que
apresentaram justificativa citaram as trés
leis de Newton, e exemplos relacionados
ao transito em que percebiam aplicagao
dessas leis. Os exemplos apresentados
tinham relagao aos conceitos abordados
nos encontros.

Pos-teste

4. Podemos construir um
trdnsito mais seguro se
respeitarmos as leis da Fi-
sica no transito? Justifique
sua resposta.

Todos os alunos destacaram ser de
grande importancia conhecer os concei-
tos cientificos de modo a construir um
transito mais seguro.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

90

RBECM, Passo Fundo, v. 6, edicdo especial, p. 75-94, 2023

Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.




Construcao e aplicacdo de uma UEPS para o ensino das Leis de Newton: uma proposta com enfoque CTS para o...

A partir das respostas apresentadas nos questionarios pré e pés-teste, podemos
identificar indicios de uma evolugdo nas respostas apresentadas, revelando que a
UEPS desenvolvida apresenta potencial para a construcdo de uma aprendizagem
significativa. E possivel identificar que os alunos apresentaram respostas mais con-
cretas e com relacéo entre a Fisica e a tematica transito, apresentando uma evolucéo
significativa em seus conhecimentos ao se comparar com os resultados do pré-teste.

As percepcoes do professor em sala de aula também afirmam que UEPS possui
potencial, uma vez que foram percebidos um maior interesse dos alunos pelo assunto
e interacdo através de questionamentos e relatos de situacoes vivenciados por eles.
Sendo assim a proposta se mostrou um elemento facilitador da aprendizagem dos
conceitos relacionado as Leis de Newton. O enfoque CTS se mostrou de extrema
importancia, pois os alunos puderam vivenciar uma Fisica contextualizada, néo
representando apenas um movimento mecénico de aprendizagem de conceitos.

Reflexdes do ultimo encontro: O dltimo encontro foi marcado pela aplica¢éo do
questionario final e de uma pequena reflexdo a respeito das atividades desenvol-
vidas. Avaliando esse tltimo encontro, identificamos que os alunos demonstraram
ter gostado da forma como foram desenvolvidas as atividades. Além disso, nas suas
falas foi possivel perceber um certo amadurecimento a respeito da sua aprendizagem
e dos conceitos trabalhados.

Consideracoes finais

Apos a aplicacdo desta UEPS, pode-se verificar a importancia de novas metodo-
logias que busquem ampliar e contribuir para um ensino de Fisica motivador e para
uma aprendizagem significativa. Nesse estudo buscou-se avaliar se a construcdo de
uma UEPS com enfoque CTS, contribui para uma aprendizagem significativa, onde
no final da aplicacfo os alunos possam se apropriar dos conhecimentos trabalhados.

Sendo assim, foi possivel verificar os conhecimentos prévios na aplicacdo do
questiondrio inicial. Foi possivel evidenciar que os alunos tinham conhecimento
sobre a tematica transito, assim como percebiam a importincia, por exemplo do
cinto de seguranca. No entanto, ao que se refere a relacdo com os conceitos de Fisica
praticamente ndo eram percebidos pelos alunos.

Com o desenvolvimento da proposta da UEPS cujo objetivo era de instigar os

alunos a discutir ideias sobre o tema e relaciona-lo com a Fisica, em especial as
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Leis de Newton, os alunos puderam compreender melhor e ampliar os seus conhe-
cimentos, tornando a sua aprendizagem mais significativa. Essa inferéncia é pos-
sivel, pois se identificou durante a aplicacdo da proposta indicios de aprendizagem
significativa. Também foi possivel evidenciar que apés a aplicacdo desta UEPS os
alunos apresentavam em suas respostas uma contextualiza¢do maior, assimilando
conceitos e relacionando a Fisica com a realidade vivida por eles.

As diferentes metodologias utilizadas no decorrer do trabalho foram de grande
valia para que os alunos pudessem organizar suas ideias. Ou seja, ao longo da
aplicacédo da proposta foram utilizados videos, dados estatisticos, leis de transito,
apresentacoes de slides, momentos de debates e a apresentacio da palestra com o
profissional do transito. O uso de diferentes metodologias foi de fundamental im-
portancia segundo os relatos da professora que aplicou a proposta em sala de aula,
sendo que isto motiva e desperta o interesse dos estudantes, trazendo dindmica a
sala de aula.

Por fim pode-se destacar que cada vez mais os professores devem buscar meto-
dologias que mobilizem os alunos para uma aprendizagem mais significativa e con-
textualizada. Em nossa concepcéo os alunos devem ser protagonistas no seu processo
de aprendizagem, onde deve ser sempre valorizado os seus conhecimentos prévios
e situacgdes contextualizadas com a sociedade onde vivem e com a tecnologia que os
rodeia. Nessa perspectiva o ensino deve ser de mao dupla, uma relacdo mutua entre

aluno e professor, para que assim as aulas se tornem prazerosas e participativas.

Construction and application of a UEPS for the tfeaching of Newton's
LAWS: a proposal with a STS focus for high school education

Abstract

The Meaningful Learning Theory (TAS) was proposed by Ausubel and is based on the possibility
of intentional construction of new meanings by the learner, from the interaction with already exis-
ting meanings in their own cognitive structure. For this to happen, the learner must be willing to
learn and the material used in the learning process must be potentially significant. Considering
this, the present study will deal with a Potentially Significant Teaching Unit (UEPS) with a focus
on Science, Technology and Society (STS) for students of the first year of High School in the dis-
cipline of Physics. This UEPS addressed more specifically Newton’s Laws and their relationship
with traffic safety laws and devices. The objective was to build and apply a UEPS so that it could
facilitate the construction of a more meaningful learning for the student, and also to show how
Physics is part of their daily life. The results obtained with the application of the proposal allowed
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identifying signs of significant learning, showing that UEPS is promising in the sense of presen-
ting itself as a potentially significant teaching material.

Keywords: Potentially Significant Teaching Unit, Science Technology and Society, Physics Tea-
ching, Didactic proposal.

Notas

L https://www.researchgate.net/figure/Sintese-das-etapas-da-UEPS-2-III-PROCEDIMENTOS-ME-
TODOLOGICOS-A-oficina-sobre-Unidades_figl_314653159

2 https://www.youtube.com/watch?v=SGe7ULo_FO0s
3 https://www.youtube.com/watch?v=7Z97bfMAXmfc
4 https://www.youtube.com/watch?v=H30TUyS91dU
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