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Resumo

O cinema, como meio audiovisual que combina som e imagens em movimento, proporciona
uma experiéncia Unica ao espectador. Os filmes tém ampliado a percepgdo das
possibilidades do olhar sobre as imagens em movimento em comparagdo com a fotografia
do século XIX. Reconhecendo o cinema como um produto das inovagdes tecnolégicas, €
possivel utiliza-lo como uma ferramenta para promover debates com enfoque CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) nas escolas. Este artigo tem como objetivo propor subsidios que
auxiliem os professores na selecédo e andlise de filmes como recursos didatico-pedagégicos
em aulas de Ciéncias, com enfoque CTS. S&o discutidas as relacdes entre o cinema e o
ensino de Ciéncias, destacando os filmes como recursos didaticos no enfoque CTS. Além
disso, é apresentada uma proposta de leitura de imagens filmicas (LIF) com enfoque CTS,
dividida em trés etapas: selecdo, descri¢do e interpretacdo das interacdes CTS presentes no
filme.
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Introducéo

A alfabetizacao cientifica é reconhecida como um elemento crucial
para o desenvolvimento de cidadaos criticos e bem informados na
sociedade atual. No contexto educacional, o ensino de ciéncias
desempenha um papel fundamental ao promover essa alfabetizacao,
buscando nao apenas transmitir conhecimentos cientificos, mas também
desenvolver habilidades e atitudes cientificas nos alunos (SASSERON;
CARVALHO, 2011). Nesse sentido, € essencial utilizar recursos
pedagogicos inovadores e contextualizados para engajar os alunos e tornar
o processo de aprendizagem mais significativo.

Dentre os recursos pedagoégicos que tém se mostrado eficazes na
promocao da alfabetizacao cientifica, as imagens filmicas despontam como
uma ferramenta expressiva (SANTOS; SILVA, 2017). O cinema, como forma
poderosa de comunicacdo audiovisual, combina imagens em movimento
para criar uma experiéncia Unica para o espectador. Os filmes tém
ampliado a percepcao das possibilidades do olhar sobre as imagens em
movimento em comparacao com a fotografia do século XIX. Os filmes
proporcionam uma experiéncia visual dinamica e imersiva, diferentemente
da fotografia estatica. Ao apresentar uma sequéncia de imagens em
movimento, os filmes ampliam as possibilidades de percepcao e
compreensao visual. Eles permitem ao espectador acompanhar uma
narrativa visual ao longo do tempo, capturando detalhes, acdes e
mudancas que vao além das capacidades de uma unica fotografia
(DUARTE, 2002).

Como produtos das inovacoes tecnologicas, eles oferecem uma
variedade de narrativas visuais que podem ser exploradas no contexto
educacional. Os filmes, como produtos culturais, apresentam narrativas

visuais que estimulam a curiosidade, despertam o interesse dos alunos e
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proporcionam uma imersdo na compreensao dos fenéomenos cientificos.
Além disso, a integracdo da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) no uso de imagens filmicas pode contribuir para a formacao de
alunos criticos e reflexivos, capazes de compreender as relagoes entre CTS
(SANTOS; SILVA, 2017).

No entanto, conforme apontado por Silva et al. (2020), os professores
enfrentam dificuldades ao utilizar imagens em sala de aula, devido a falta
de preparo resultante da escassez de disciplinas e contetidos sobre leitura
de imagens em sua formacao. Para compreender o uso do cinema no
ensino, Machado e Silveira (2020) realizaram uma revisao bibliografica
entre 2006 e 2017, identificando duas lacunas: nenhum dos estudos
analisados explorou o cinema para incluir discussoes da abordagem CTS
no ambiente escolar, e os professores carecem de formacao para trabalhar
com o cinema e a abordagem CTS. Além disso, Rocha; Silva e Heerdt,
(2021) constataram, em sua pesquisa sobre o uso de filmes de ficcao
cientifica no ensino de Ciéncias com enfoque CTS, que nos quatro estudos
encontrados, os professores nao conseguiram articular adequadamente os
trés componentes da triade CTS. Raramente abordaram os conteudos CTS
de forma coerente com os referenciais, e o enfoque predominante esteve
apenas na Ciéncia, na tecnologia ou, majoritariamente, na sociedade, com
énfase nas questdes socioambientais.

Diante desse panorama, este artigo pretende explorar o uso de
imagens filmicas como recurso pedagogico para promover a alfabetizacao
cientifica, adotando uma abordagem CTS na pratica docente. A abordagem
CTS visa integrar os aspectos sociais, tecnologicos e éticos da ciéncia em
sala de aula, proporcionando aos alunos uma visdo ampla e
contextualizada do conhecimento cientifico. Ao utilizar imagens filmicas
com essa perspectiva, busca-se estimular a reflexdo critica sobre as

dimensoes sociais da ciéncia, os dilemas éticos e as diferentes visoes de
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mundo presentes nas representacoes cinematograficas.

O principal objetivo deste estudo € propor subsidios e orientacoes
para professores na selecao e analise de filmes como recursos didatico-
pedagogicos em aulas de Ciéncias, utilizando uma abordagem CTS. Serao
estabelecidas as relacbes entre o cinema e o ensino de Ciéncias,
destacando a validade dos filmes como recursos educacionais no contexto
do enfoque CTS. Além disso, sera apresentada uma proposta de leitura de
imagens filmicas (LIF) com uma abordagem CTS interdisciplinar, dividida
em trés etapas: selecdo, descricdo e interpretacdo dos elementos CTS
presentes no filme.

Ao explorar o potencial educacional do cinema, pretende-se promover
a alfabetizacao cientifica dos alunos, proporcionando uma compreensao
mais ampla e critica das relacoes entre CTS. A cuidadosa selecdo de filmes
e a aplicacdo da leitura de imagens filmicas como recurso didatico-
pedagogico podem enriquecer o processo de ensino-aprendizagem em
Ciéncias, despertando o interesse dos estudantes e incentivando a reflexao
sobre questodes cientificas e sociais relevantes.

Espera-se que este estudo, derivado da dissertacao de mestrado da
autora, Rocha (2022), possa contribuir para o aprimoramento da pratica
pedagogica de professores de Ciéncias, oferecendo embasamento teodrico-
pratico para a promocao da alfabetizacao cientifica por meio do uso de
imagens filmicas com abordagem CTS. Acredita-se que essa abordagem,
ao conectar o conhecimento cientifico com a realidade dos alunos e com
as questoes sociais e tecnologicas contemporaneas, pode potencializar o
interesse, a compreensao e a participacao ativa dos alunos no processo de

aprendizagem em Ciéncias.

Interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade

De acordo com Santos e Mortimer (2000), no inicio do século XX, a
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ciéncia e a tecnologia eram amplamente vistas como agentes responsaveis
pelo progresso social, conforto e melhoria da qualidade de vida nas
sociedades. No entanto, a medida que os problemas ambientais se
agravaram e discussoes sobre a natureza do conhecimento cientifico e seu
papel na sociedade, especialmente apos as publicacdes de autores norte-
americanos como Rachel Carson (1907-1964) e Thomas Kuhn (1922-1996)
na década de 1960, essa percepcao da ciéncia comecou a ser questionada.

Consequentemente, houve um aumento no interesse e na realizacao
de estudos sobre as consequéncias do uso da tecnologia e os aspectos
éticos do trabalho cientifico. Esse conjunto de fatores levou a uma
conscientizacdo cada vez maior por parte da populacao em relacdo aos
problemas ambientais, éticos e de qualidade de vida. Nesse contexto, a
abordagem CTS emergiu como uma alternativa ao pressuposto cientificista
de que a ciéncia era uma atividade neutra, exclusiva de um grupo de
especialistas, cujas consequéncias ou usos inadequados nao eram de sua
responsabilidade. A critica a essas concepcoes resultou em uma nova
Filosofia e Sociologia da Ciéncia, que passou a reconhecer a ciéncia e a
tecnologia (CT) como processos sociais.

Durante as décadas de 1960 e 1970, em decorréncia das criticas ao
modelo linear de desenvolvimento cientifico e tecnologico, Santos e Auler
(2011) apontam que a abordagem CTS surgiu no Hemisfério Norte e se
consolidou gradualmente na Ameérica do Norte, com uma vertente ativista;
na Europa, com uma abordagem mais académica; e na América Latina,
com uma concepcao pensada para politicas publicas, conhecida como
pensamento latino-americano em CTS (PLACTS). No contexto educacional,
essa abordagem teve seu inicio principalmente no meio universitario nos
paises capitalistas, alcancando gradualmente o ensino de ciéncias na
educacao basica.

No Brasil, conforme Santos e Auler (2011), ja na década de 1970
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havia materiais que abordavam as implicacdes sociais da ciéncia e
tecnologia, embora pesquisas com a denominacdo CTS tenham surgido
apenas no final dos anos 1990. Nesse periodo, profissionais da educacao
cientifica comecaram a perceber a necessidade de um ensino com uma
perspectiva  politica, direcionada para acdo interdisciplinar e
democratizacao dos processos de tomada de decisdao. Atualmente, alguns
autores brasileiros tém buscado desenvolver uma visdo critica que
incorpore os pressupostos do educador brasileiro Paulo Freire (1921-1997)
na producao realizada no ambito do PLACTS e propondo uma maior
participacao da sociedade nas decisdes relacionadas a politica cientifico-
tecnologica (PCT).

A abordagem CTS, segundo Santos e Mortimer (2000, p. 114), tem
como objetivo central desenvolver a alfabetizacao cientifica e tecnologica
dos cidadéaos, auxiliando os alunos na construcao de conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisoes responsaveis sobre
questoes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucao dessas
questdoes. Esses valores incluem pensamento coletivo, solidariedade,
fraternidade, conscientizacdo, reciprocidade, respeito e generosidade, os
quais estao relacionados as necessidades humanas e questionam a
supremacia dos valores médicos. Assim, a interacdo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade proporciona o desenvolvimento de valores e ideias
por meio do estudo de temas locais, politicas publicas e questoes globais.

Os temas discutidos com a abordagem CTS, conforme Santos e
Mortimer (2000, p. 120), estao agrupados nas seguintes areas: “(1) saude;
(2) alimentacao e agricultura; (3) recursos energéticos; (4) terra, agua e
recursos minerais; (5) industria e tecnologia; (6) ambiente; (7)
transferéncia de informacao e tecnologia; e (8) ética e responsabilidade
social”’. Os autores enfatizam a importancia de abordar os conceitos

relacionados a esses temas dentro de uma perspectiva que evidenciam as
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interacoes e os aspectos CTS (Figura 1), preferencialmente por meio de
abordagens interdisciplinares, a fim de destacar os contextos sociais,
culturais e ambientais, bem como os efeitos da ciéncia e tecnologia em

determinado periodo.

Figura 1 - Os nove aspectos da abordagem com enfoque CTS
ASPECTOS CTS ESCLARECIMENTOS

Natureza da Ciéncia Ciéncia € uma busca de conhecimentos dentro de uma perspectiva social

Matureza da Tecnologia | Tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de outros conhecimentos
para resolver problemas praticos. A humanidade sempre teve tecnologia.

Natureza da Sociedade | A sociedade é uma instituicio humana na qual ocorrem mudancas cientificas e
tecnolégicas.

Efeito da Cigncia sobre | A produgdo de novos conhecimantos tem estimulado mudangas tecnoldgicas.
a Tecnologia

Efeito da Tecnologia A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente o estilo de
sobre a Sociedade vida do grupo

Efeito da Sociedade Por meio de investimentos e outras pressdes, a sociedade influencia a diregao da
sobre a Ciéncia pesquisa cientifica.

Efeito da Ciéncia sobre | Os desenvolvimentos de teonas cientificas podem influenciar o pensamento das

a Sociedade pessoas e as solugdes de problemas.

Efeito da Sociedade Pressbies dos drgfos publicos e de empresas privadas podem influenciar a diregio
sobre a Tecnologia da solugéo dos problemas e, em consequéncia, promover mudangas tecnologicas
Efeito da Tecnologia A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitard ou ampliard os progressos
sobre a Ciéncia cientificos.

Fonte: Santos e Schnetzler (2010).

Diante dos principios que caracterizam a abordagem CTS,
percebemos que essa abordagem implica mudangas na concepgdo de
educacdo e na postura dos professores, que buscam promover a
alfabetizag@o cientifica, explorar as dimensfOes sociais da ciéncia e
tecnologia, contextualizar os conteldos cientificos em uma perspectiva de
formacdo para a cidadania, formar atitudes e valores, abordar temas
relacionados ao cotidiano dos alunos e oferecer um ensino que os capacite
a participar de forma engajada na sociedade, dando espago para suas

vozes e aspiragOes.

A relevancia dos filmes como recursos educacionais no enfoque
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CTS: explorando as relagdes entre o cinema e o ensino de ciéncias

As relacoes entre o cinema e o ensino de Ciéncias apresentam uma
interconexao que oferece uma série de oportunidades e beneficios para a
educacao cientifica (PIASSI; PIETROCOLA, 2009). Os filmes, enquanto
recursos educacionais, podem desempenhar um papel significativo na
promocéao da alfabetizacdo cientifica dos alunos, especialmente quando
utilizada dentro de um contexto CTS (ROCHA, 2022).

Em primeiro lugar, é importante destacar a capacidade do cinema de
comunicar informacodes cientificas de maneira visualmente atraente e
emocionalmente envolvente. Através de imagens em movimento, sons e
narrativas cativantes, os filmes tém o potencial de despertar o interesse
dos alunos e captar sua atencao, criando uma experiéncia imersiva que
facilita a compreensao de conceitos cientificos complexos. Ao assistir a
filmes que abordam tematicas cientificas, os alunos podem visualizar e
assimilar conceitos de maneira mais eficaz, tornando o aprendizado mais
significativo (NAPOLITANO, 2004).

Além disso, os filmes fornecem uma representacao visual da ciéncia
em acao, permitindo que os alunos vejam como os conhecimentos
cientificos sao aplicados em experiéncias do mundo real. Através de cenas
que retratam experimentos cientificos, descobertas e aplicacoes
tecnologicas, os filmes podem ilustrar de forma concreta e tangivel os
principios cientificos, fornecendo aos alunos exemplos concretos de como
a ciéncia € relevante para suas vidas e para a sociedade (PIASSI;
PIETROCOLA, 2009).

No contexto da abordagem CTS, os filmes também desempenham um
papel fundamental ao explorar a relaccao entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Os filmes podem abordar questdes éticas, dilemas morais e

sociais relacionados a avancos cientificos e tecnologicos. Eles podem
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estimular reflexdes sobre os beneficios e os possiveis riscos associados a
certas descobertas cientificas, bem como a responsabilidade dos cientistas
e da sociedade no uso e na aplicacado da ciéncia. Dessa forma, os filmes
proporcionaram uma oportunidade uUnica para os alunos refletirem
criticamente sobre as ciéncias sociais da ciéncia, promovendo uma visao
mais abrangente e contextualizada do conhecimento cientifico (ROCHA;
SILVA, HEERDT, 2021).

A utilizacao de filmes como recursos educacionais no contexto da
abordagem CTS também enfatiza a importancia da multidisciplinaridade.
Os filmes podem ser explorados nao apenas nas aulas de Ciéncias, mas
também em disciplinas como Histéria, Etica, Sociologia e Literatura, entre
outras. Segundo Silva et al. (2020), essa abordagem interdisciplinar
permite que os alunos compreendam as conexdes entre a ciéncia e outras
areas do conhecimento, bem como as complexas relacoes entre a ciéncia e
a sociedade em diferentes contextos.

Dessa forma, de acordo com Rocha (2022), os filmes representam
recursos educacionais relevantes para o ensino de Ciéncias, especialmente
no contexto do enfoque CTS. Eles tém o potencial de cativar os alunos,
facilitar a compreensao dos conceitos cientificos, estimular a reflexao
critica sobre as relacdoes sociais da ciéncia e promover uma visao
multidisciplinar do conhecimento cientifico. Ao incorporar filmes em suas
praticas docentes, os educadores podem enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, tornando-o mais envolvente, significativo e contextualizado

para os alunos.

Analise de filmes no ensino de ciéncias com enfoque CTS

A utilizacao de filmes no ensino exige do professor um conhecimento
prévio da linguagem cinematografica, a fim de utilizar esse recurso de

forma precisa e intuitiva. Um filme nao deve ser exposto apenas de forma
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ilustrativa, sendo necessaria uma metodologia que visa a educacdo do
olhar. Antes de realizar a analise de qualquer obra, o professor precisa
aprender como compreender um filme e ir além do que esta evidente (SILVA
JUNIOR, 2018).

Aprender a assistir a um filme é realizar uma transicao do espectador
passivo para o espectador critico. Antes de inserir um filme no
planejamento de um curso ou disciplina, o professor pode analisa-lo como
linguagem, fonte de aprendizado e catalisador de discussdes com
abordagem CTS. No entanto, a falta de um referencial, que una as areas
de Arte, relacionadas a leitura de imagens em movimento e & abordagem
CTS na educacao, pode dificultar a mediacdo de professores em diversas
disciplinas (SILVA et al., 2020).

Autores como Suarez (2018) e Silva Junior (2018) apresentam
importantes referenciais teoricos e instrumentais para a analise filmica,
um procedimento metodologico fundamental para o processo de ensino
com o uso de filmes. Suarez (2018) propoe uma metodologia com trés niveis
de dominio na leitura filmica: dominio principiante, dominio aprendiz e
dominio auténomo/critico. Esses niveis utilizam instrumentos como
questionamentos basicos sobre a percepcao filmica, aprendizagem dos
elementos da linguagem cinematografica e dialogo entre os significados da
narrativa e aqueles estabelecidos pelo leitor/fruidor da obra
cinematografica. Ja Silva Junior (2018) apresenta um método de analise
filmica fundamentado no método iconologico de Erwin Panofsky. O
processo de analise € dividido em trés momentos distintos: a analise pré-
iconografica, que consiste na apresentacdo dos dados técnicos do filme; a
analise iconografica, que se baseia na estrutura do filme através de
imagens selecionadas de cenas especificas; e a analise iconolégica, que
busca explorar os significados e sentidos que as cenas podem revelar.

Embora nao exista uma unica metodologia universalmente aceita
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para a analise de filmes, de acordo com Vanoye e Goliot-Lété (2002),
geralmente a analise filmica envolve duas etapas importantes:
decomposicao (descricao) e reconstrucao (interpretacdo). A decomposicao
refere-se aos conceitos relacionados a imagem e a estrutura do filme,
enquanto a reconstrucdo envolve separar os elementos do filme para
perceber como foram associados. O objetivo da analise filmica é explicar e
esclarecer o funcionamento de um determinado filme e propor uma
interpretacao.

Sobre a analise filmica, Aumont e Marie (2004) destacam quatro
aspectos: 1) nao existe um método universal para analisar filmes; 2) a
analise de um filme é interminavel, pois sempre havera algo a ser
analisado, independentemente do grau e extensao alcancados; 3) €
necessario conhecer a historia do cinema e a histéria dos discursos que o
filme escolhido originou, para evitar repeticoes; e 4) é importante
identificar que tipo de leitura deseja-se praticar. Dessa forma, o professor
consegue ampliar a aplicacado da observacao nos diferentes niveis do filme,
envolvendo o texto filmico, a narrativa e os significados visuais e sonoros.

Com uma preparacao adequada, a utilizacao de filmes pode adquirir
uma nova funcao no ensino de Ciéncias, permitindo o debate de temas da
triade CTS. Portanto, considerando o cinema como um produto das
inovacoes tecnologicas, € possivel utilizar filmes para promover debates

com abordagem CTS nas escolas.

Proposta de leitura de imagens filmicas com enfoque CTS

O uso do cinema e dos filmes em sala de aula nao representa uma
novidade ou uma inovagdo no ensino, mas sim uma proposta dinamica
que exige planejamento e preparacao consistente. Diversos estudos
importantes nas areas de Educacao e Ensino, como os de Duarte (2002),
Napolitano (2004) e Almeida (2017), tém sido referéncias essenciais para
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aqueles que desejam utilizar filmes de forma eficaz em sala de aula. No
entanto, como ja pontuado na introducado, devido a falta de estudos que
utilizam o cinema para incluir discussoes do enfoque CTS no ambiente
escolar e a auséncia de formacao dos professores para trabalhar com o
cinema e o enfoque CTS, o presente estudo converge para um instrumento
que possibilita a leitura de imagens filmicas (LIF) com abordagem CTS,
fornecendo uma ficha de orientacdo (Figura 2) como suporte nesse

Processo.

Figura 2 - Ficha para LIF com enfoque CTS

FICHA DE LEITURA FILMICA COM ENFOQUE CTS
Filme:
Titulo Original:
Ano: Pais: Idioma: Duragao:
Género: Cor: Idade: Reproducgdo:
Diregao: Producdo:
Elenco Principal:
Sinopse:
Assuntos:
Interdisciplinaridade:
Potencial CTS:
Derivagoes:
Biografia do diretor:
Intérpretes:
Impacto:
Descrigao visual:
Descrigdo sonora:
Descrigdo do figurino:
Descrigdo do cenario:
Descrigao da narrativa:

Descrigdo das cenas:
32 ETAPA: FASE INTERPRETATIVA E INTERAGOES CTS

Tematica:

Ficgao:

Problematica:

Debate:

Ciéncia:

Tecnologia:

Sociedade:

Julgamento de valores da melhor solugao:
Consideragdes atitudinais e mudanga de valores:

Fonte: Rocha (2022).

A ficha para LIF com abordagem CTS foi desenvolvida com base em
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abordagens epistemologicas do enfoque CTS de Santos e Mortimer (2000),
Santos e Schnetzler (2010), e em professores que investigam a leitura de
imagens em movimento, como Napolitano (2004) e Silva Junior (2018). A
partir dessas contribuicoes, foi elaborada uma leitura de imagens filmicas
com abordagem CTS em trés passos: selecao do filme, descricao do filme e

interpretacao das interacoes CTS presentes no filme.
1° Passo: Selecao do filme

No primeiro passo, o professor pode coletar informacdes sobre a
producéo do filme e seu contexto, a fim de identificar e selecionar filmes
que apresentam potencial para discussées com abordagem CTS. E
importante pesquisar os elementos presentes na ficha catalografica do
filme, como titulo em portugués, titulo original, ano e pais de lancamento,
género, cor, idiomas disponiveis, idade indicada, tempo de duracao,
reproducao (exibicdo e disponibilizacdo), direcao, producao, elenco
principal e sinopse. Essas informacdes podem ser identificadas nos
materiais publicitarios do filme ou elaboradas pelo proprio professor.

Apos assistir ao filme pela primeira vez, o professor sera capaz de
identificar o potencial de interdisciplinaridade e do enfoque CTS. A partir
de uma tematica presente no filme, é possivel estabelecer conexoes entre
duas ou mais disciplinas. A interdisciplinaridade propde a capacidade de
dialogo entre as diversas ciéncias, de modo que os alunos compreendam o
conhecimento como um todo, e nao como partes fragmentadas e isoladas.
Os filmes sao interdisciplinares por natureza, mesmo que um tema seja
preponderante na narrativa. Essa interdisciplinaridade permite que quem
utilize um filme transite por diferentes areas do conhecimento em
diferentes momentos da narrativa filmica e, assim, defina o potencial CTS
que o filme apresenta, colaborando na decisdo de usar ou nao o filme em

sala de aula.
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A interdisciplinaridade também auxilia na identificacdo das
caracteristicas da abordagem CTS e determina se e como elas estao
presentes no filme. E possivel avaliar se um filme apresenta potencial para
abordar questdes relacionadas ao enfoque CTS por meio das seguintes
perguntas: O filme aborda algum contetido de ciéncias relacionado ao
cotidiano dos alunos? Os conceitos destacados no filme estao relacionados
com o enfoque CTS? O filme introduz um problema social? O filme inclui
contribuicoes da Ciéncia e Tecnologia para a sociedade? O filme apresenta
questdes politicas, sociais, ambientais e culturais (locais e globais)
relacionadas a ciéncia? O filme considera a ética e os valores da Ciéncia e
Tecnologia? O filme estimula a formacdo do pensamento critico,
incentivando debates sobre as relacoes entre CTS? O filme aborda questoes
polémicas sociais, histéricas, ambientais e culturais que podem contribuir
para a formacao de atitudes e valores morais e éticos dos alunos?

Se a maioria das respostas for sim, é possivel concluir que o filme
apresenta potencial para abordar questdes relacionadas ao enfoque CTS.
Para investigar o potencial CTS de um filme, algumas observacoes sobre a
obra cinematografica sao essenciais:

1. E necessario definir a tematica do filme, que nem sempre esta
explicita. A tematica € representada por um conjunto de temas, como
romance, guerra, fatos historicos, fendmenos naturais, conflitos entre
personagens, entre outros. E importante verificar se algum desses temas
esta relacionado ao enfoque CTS.

2. Identificar o embate entre o real e a ficcao na trama do filme é
fundamental. Embora todo filme possua elementos de ficcdo, até mesmo
um documentario, € importante reconhecer que ha um recorte dos fatos e
um direcionamento do olhar sobre o tema abordado. Cabe ao mediador do
filme esclarecer aos espectadores o quanto o ficcional se aproxima do real,

considerando que os filmes sao transposicoes entre diferentes meios e,
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portanto, inevitavelmente acarretam adaptacoes.

3. Problematizar o que lhe interessa no filme é essencial, pois isso
trara foco a um tema especifico da trama e permitira que outras questoes
menos relevantes convirjam para o tema a ser discutido. No contexto do
enfoque CTS, os aspectos que envolvem debates na sociedade, seja a
retratada pelo filme ou a formada pelos espectadores, podem ser
amplamente discutidos por meio de uma problematizacdo bem elaborada.

4. Identificar os diferentes debates que o filme pode suscitar e como
esses debates se relacionam com o enfoque CTS. Ao identificar esses
debates, o mediador pode direcionar as reflexées e discussdées com base
em um personagem especifico, uma determinada cena ou situacao da
narrativa. Essa etapa é importante antes da apresentacao do filme, pois
prepara o mediador para debates que possam surgir de forma inesperada
ou que fujam da sua area de conhecimento ou atuacao.

5. Observar como a ciéncia se manifesta na narrativa do filme e em
que momento isso ocorre. E importante para o professor mediador ter
clareza sobre a que tipo de ciéncia o filme se refere. Questdes sociais,
culturais, econémicas ou historicas podem surgir quando o enfoque CTS
€ o objetivo principal da utilizacao do filme como recurso.

6. Identificar os elementos que caracterizam as tecnologias presentes
na narrativa, como instrumentos, processos, técnicas ou qualquer outro
elemento que faca parte do conjunto de saberes que auxiliam o ser humano
na resolucao de problemas. Uma cena em que um lapis ou um copo
descartavel aparecem, por exemplo, pode levar a discussao sobre o
conceito ou um tipo de tecnologia.

7. Definir a sociedade retratada pelo filme e como ela se relaciona
com as questoes geradas pela ciéncia e tecnologia abordadas na narrativa.
Como os filmes tratam de tempos diferentes, também abordam sociedades

diferentes, sejam elas do passado, do presente ou uma antevisao de
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possiveis sociedades. E importante que o professor leve em conta que a
ciéncia e a tecnologia sao produtos de uma sociedade que as gera, consome
e as ressignifica ao longo do tempo.

Um exemplo de filme com potencial para discussoes CTS é o drama
biografico estadunidense "Erin Brockovich - Uma Mulher de Talento",
lancado em 2000, dirigido por Steven Soderbergh e escrito por Susannah
Grant. O filme é baseado na historia real da técnica juridica e ativista
ambiental norte-americana Erin Brockovich, interpretada por Julia
Roberts.

A trama acompanha a jornada de Erin, uma mae solteira de trés
filhos, que, apés um acidente, comeca a trabalhar no escritério de
advocacia de seu advogado. Mesmo sem formacao juridica e enfrentando
dificuldades em leitura e informatica, Erin descobre diversos casos
arquivados relacionados a contaminacado de agua e convence seu chefe a
permitir que ela investigue o assunto.

No caso contra a PG & E (Pacific Gas and Electric), Erin alega
contaminacdo de agua potavel por cromo hexavalente, na cidade de
Hinkley, sul da Califérnia. Uma instalacao construida em 1952 como parte
de um gasoduto que conectava a cidade a regiao da baia de Sao Francisco
se torna o centro da polémica. Durante os anos de 1952 a 1966, a PG & E
utilizou o cromo VI nos tanques de resfriamento para combater a corrosao
do metal. A agua descartada nas torres era despejada sem tratamento em
lagos externos, que passaram a infiltrar-se no solo e atingir o lencol
freatico, afetando a satide dos moradores da regido com doencas, incluindo
casos de cancer e até mesmo mortes.

Em 1996, o processo contra a empresa foi vencido, resultando em
uma indenizacdo de 333 milhoes de dolares, o maior valor ja pago em uma
acao direta na histéria dos Estados Unidos. O filme aborda de forma

impactante os aspectos cientificos, tecnolégicos e sociais envolvidos nesse
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caso, proporcionando uma oportunidade para reflexbes e discussoes
relacionadas ao enfoque CTS.

Ao utilizar filmes como recurso didatico-pedagodgico para uma
abordagem CTS, o professor ou qualquer profissional deve levar em conta
as questoes que os filmes podem apresentar em maior ou menor grau de
complexidade. Os filmes podem ser excelentes fontes de aprendizado em

diferentes niveis, desde que sejam considerados mediados.
2° Passo: Descrigao do filme

Apoés identificar o potencial CTS no filme, o professor pode prosseguir
com a analise realizando a segunda etapa, que consiste na analise
iconografica dos elementos e significados presentes no filme. E importante
realizar pesquisas iniciais sobre as origens do filme para compreender se
ele possui um roteiro original, se foi baseado em fatos reais ou inspirado
neles (como biografias ou reconstituicoes de eventos), se € uma historia
previamente contada em livros, séries ou filmes anteriores, e qual foi o
argumento utilizado pelo roteirista ou diretor para criar a histoéria do filme.

Outra sugestdao € buscar mais informacoes sobre a trajetéoria do
diretor do filme, pois isso pode ajudar a analisar a obra que ele produziu e
esclarecer a interpretacao de certas cenas. Conhecer o diretor ou aprender
sobre ele permite estabelecer diversas conexoes entre o filme em questao e
outras obras do mesmo diretor. Cada diretor imprime seu estilo inico em
seus filmes, despertando o interesse dos alunos por outras obras,
independentemente do conteudo.

Além do diretor, € recomendado pesquisar sobre os atores e atrizes
envolvidos no filme, bem como o impacto do lancamento. Prestar especial
atencao a trajetoria dos intérpretes pode ajudar a compreender melhor o
sentido e a funcao dos personagens representados. E relevante considerar

a recepcao critica e do publico, a bilheteria, os prémios recebidos e as
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polémicas suscitadas pelo filme, assim como seu impacto na historia e
linguagem do cinema como um todo. Portanto, € importante levar em conta
os conhecimentos prévios do observador, bem como elementos tematicos
externos ao filme, para uma compreensao mais completa dos significados
que podem ser captados por meio da linguagem audiovisual. Esses
elementos permitem ao observador compreender melhor as alusodes,
referéncias e significados implicitos presentes no discurso audiovisual,
aprimorando a analise e compreensao das informacdes, questdoes e
problemas abordados nas cenas.

Em seguida, o professor pode retornar ao filme para identificar
detalhes que nao foram notados durante a primeira visualizacéo,
facilitando a descricdo visual. A camera, por exemplo, com seu ponto de
vista e enquadramento, guia nosso olhar e funciona como uma janela que
nos permite ver ou nao certos elementos que contam uma determinada
histoéria. Onde esta posicionada a camera em relacdo ao objeto ou
personagem filmado? Quais sao as caracteristicas dos planos,
enquadramentos, movimentos e angulos de filmagem utilizados?

A fotografia, por sua vez, &€ responsavel pela qualidade, textura,
sombreamento e coloracdao da imagem que vemos na tela. Um filme pode
apresentar uma atmosfera sombria, luminosa ou colorida, com
predominancia de diferentes tonalidades e texturas. Para aprofundar a
analise, o professor pode realizar a leitura das imagens produzidas pelo
cinema. Durante essa leitura, € importante observar elementos como o
ponto de vista adotado pela camera, a lateralidade e verticalidade,
incluindo a angulacédo utilizada, a profundidade de campo, a iluminacédo e
as cores, além dos aspectos sonoros presentes na cena, como ruidos,
musica e dialogos.

Nesse sentido, € possivel realizar uma descricado sonora para

identificar os sons presentes em momentos especificos do filme e o estilo

RBECM, Passo Fundo, v. 7, n. 1, p. 300 - 326, 2024. M7

@ Este artigo esta licenciado com a licenga: Creative Commons Atribuigao-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



musical adotado. E interessante discutir a intencao dos responsaveis pela
trilha sonora (seja em relacdo ao siléncio, ruidos, efeitos ou musicas) ao
escolherem determinados sons para acompanhar a cena. Também é
importante observar a narrativa e identificar como a histéria é contada e
se ha a presenca de um narrador. Descrever o figurino pode ajudar a
compreender se ele € fiel a realidade retratada, se foi inspirado em alguma
época ou pessoa especifica, e como ele evidencia as caracteristicas dos
personagens. Ao descrever o cenario, € possivel identificar se ele é real,
possui paisagens naturais ou foi criado especificamente para o filme, além
de observar como as cenas gravadas em ambientes internos e externos se
interligam. Por fim, é relevante expor as caracteristicas dramaticas e as
funcoes dos principais personagens na historia.

Ao realizar essa analise detalhada do filme, o professor estara
proporcionando aos alunos uma compreensao mais profunda dos aspectos
visuais, sonoros e narrativos presentes na obra, enriquecendo sua
capacidade de analise e compreensdao das informacoes, questoes e

problemas retratados nas cenas.
3° Passo: Interpretacdo das interagdes CTS presentes no filme

Nesta etapa, o professor pode identificar a tematica social presente
no filme, estabelecer interacdes entre CTS, estimular a formacao de
opinides, a tomada de decisoes e a resolucao de problemas relacionados a
CTS, como forma dos alunos expressarem e desenvolverem sua cidadania.
Portanto, o professor pode questionar: sobre o que o filme fala? Quais sao
os temas principais/secundarios/terciarios do filme? Qual é a posicao,
ideologia e mensagem apresentada em relacdo aos temas do filme? Ha
algum tema do filme relacionado ao dia-a-dia dos alunos? O que é verdade
e ficcao no filme?

E importante discutir a diferenca entre a narrativa ficcional, que é
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imaginaria e irreal, e as obras de arte criadas a partir da imaginacéo. Nesse
sentido, pode-se analisar se a narrativa do filme apresenta fatos sobre a
realidade ou se contém elementos imaginarios, como comunidades de
zumbis e alienigenas, por exemplo.

Posteriormente, ocorre a identificacdo do problema abordado no
filme, se o enredo gira em torno desse problema ou se recebe pouca énfase.
E essencial discutir como o problema gera polémicas na sociedade
retratada. Nesse momento, o professor pode realizar um debate sobre como
o problema apresentado no filme esta relacionado a questdes sociais,
economicas, ambientais, historicas, culturais, de cidadania e éticas. Pode-
se identificar algum problema de tematica social para relaciona-lo a
vivéncia dos alunos em relacéo ao tema do filme.

Diante desses principios, € possivel compreender como o filme aborda
a Ciéncia e a Tecnologia na sociedade. Em relacao a énfase dada a Ciéncia,
o professor pode abordar aspectos relacionados a questdes filosoéficas,
sociologicas, historicas, politicas, econdomicas e humanisticas, além de
identificar se o filme apresenta cientistas e como eles sao retratados,
incluindo caracteristicas fisicas. Como a ciéncia € vista pelos personagens
do filme? Sob wuma perspectiva epistemologica, de onde vem o
conhecimento discutido pelos personagens do filme? Como eles obtém
conhecimento dos saberes populares ou cientificos? Como ocorre a difusao
das informacoes para a populacdao? Qual conteudo cientifico pode ser
definido em funcao do tema social e da tecnologia introduzida? Qual é a
relacao da tecnologia em funcao do contetido apresentado? Nessa etapa, é
possivel discutir como ocorre a representacdo social da Ciéncia, sua
utilidade, sua imagem e se ela é considerada uma fonte de risco para a
sociedade. Além disso, € importante analisar como ocorrem 0s processos
de comunicacao social da ciéncia, ou seja, se a distribuicdo de informacoes

cientificas ocorre por meio de programas de televisdo, jornais, videos, redes
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sociais, aplicativos de mensagens, boletins informativos ou revistas de
divulgacao cientifica.

Independentemente dos tipos e abordagens com enfoque CTS, é
relevante descrever alguns aspectos, como a natureza da CTS e seus
efeitos. Por exemplo, qual é o efeito da ciéncia sobre a tecnologia? A
producao de novos conhecimentos cientificos estimula as mudancas
tecnologicas? Qual é o efeito da Ciéncia sobre a sociedade? Como o
desenvolvimento de teorias cientificas influencia o pensamento das
pessoas e a solucao de problemas?

Em relacdo aos aspectos relacionados a tecnologia, € possivel
observar qual tecnologia esta relacionada ao tema social e identificar os
aspectos técnicos, organizacionais e culturais dessa pratica tecnolégica. A
identificacdo dos aspectos organizacionais e culturais da tecnologia
permite compreender como ela é influenciada pelos sistemas socio-
politicos, pelos valores e pelas ideologias da cultura em que esta inserida.
Pode-se questionar: qual € o efeito da tecnologia sobre a sociedade? A
disponibilidade de tecnologia para um grupo, seja ele humano, alienigena,
animal ou vegetal, influencia o estilo de vida desse grupo? Qual € o efeito
da tecnologia sobre a Ciéncia? A disponibilidade de recursos tecnologicos
limita ou amplia o progresso cientifico? Com esse entendimento, os
cidadaos passam a perceber as interferéncias, sejam elas positivas e/ou
negativas, que a tecnologia tem em suas vidas e como eles podem interferir
nessa atividade.

Na sequéncia, ocorre a descricao das sociedades apresentadas no
filme: a quais espécies elas pertencem? Essa sociedade € real, distopica ou
utopica? Onde ocorre a trama do filme, em que lugar ou planeta? Que
modelo de sociedade é representado no filme? Qual € o efeito da sociedade
sobre a Ciéncia? Ou seja, por meio de investimentos e outras pressoes, a

sociedade influencia a direcdo da pesquisa cientifica? Qual é o efeito da
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sociedade sobre a tecnologia? Pressdes de orgdos publicos e empresas
privadas podem influenciar a solucao do problema e, consequentemente,
promover mudancas tecnologicas.

Nesta etapa, € possivel retomar a tematica principal do filme, resgatar
a situacao problema e realizar um julgamento de valor sobre a solucao
utilizada na trama. Santos e Mortimer (2001) discutem os modelos e as
etapas que envolvem a tomada de decisdo para acao social responsavel no
ensino de ciéncias, no que diz respeito ao objetivo de formacado para a
cidadania. Para facilitar o processo de busca coletiva para o caso e de
tomada de decisdo sobre qual solucédo deve ser adotada, o professor pode
fazer algumas perguntas aos alunos: existe um problema mencionado ou
inferido na situacdo? Como esse problema se tornou um problema? Qual
é a solucao ideal e quais fatores influenciam a maneira de alcancar a
solucao? Quais sdo as alternativas a partir das solugdes potenciais que
podem ser propostas? Quais sdo as ramificacoes das aplicacoes de alguma
solucao alternativa? Quais solucdoes foram encontradas para resolver o
problema? Essa é a melhor solucao? Como a aplicacdo da medida
escolhida se reflete no dia-a-dia das pessoas envolvidas no caso, levando
em consideracado aspectos sociais, econéomicos, ambientais e éticos? Esse
momento pode ser utilizado para uma discussao coletiva, com o objetivo
de buscar a resolucdo de problemas, estimular a negociacao e construir
argumentos entre o professor e os alunos.

Por fim, sao estabelecidas consideracoes atitudinais e mudanca de
valores ao identificar a mensagem principal da obra em relacéo a conceitos,
valores culturais e ideologicos. O que podemos aprender com esse filme?
Quais atitudes podemos mudar para melhorar nossa sociedade? Quais
elementos do filme o posicionam como uma fonte para promocao de
discussao CTS? O enredo impacta e possibilita que os alunos assumam

seu papel de cidadaos e participem ativamente das decisoes e acdoes que
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movem o mundo? Proporciona reflexdes diversas ao questionar os
comportamentos humanos do século XXI? O docente pode propor reflexdes
com o objetivo de desenvolver uma consciéncia para a ac¢ao social
responsavel. Isso exige do professor uma postura que incorpore as aulas
os temas do enfoque CTS presentes nos filmes, em atividades que
promovam o engajamento social dos alunos.

Com essa proposta de leitura de imagens filmicas com enfoque CTS,
espera-se contribuir, de alguma maneira, para que os professores possam
utilizar de forma efetiva os recursos audiovisuais em sala de aula,
identificando nos filmes comerciais as caracteristicas que podem estar

relacionadas ao enfoque CTS nas aulas de Ciéncias.

Consideracdes finais

A leitura de imagens, especialmente as do cinema, nem sempre €
realizada de forma adequada na escola, apesar de os professores utilizarem
filmes para ilustrar ou discutir temas relacionados ao conteudo da
disciplina. Nesse sentido, a proposta de analise filmica com enfoque CTS
interdisciplinar apresentada neste artigo pode auxiliar professores e
alunos nesse processo, proporcionando uma compreensao mais profunda
da linguagem cinematografica.

A analise filmica tem como objetivo ndo apenas a apreciacao artistica
e técnica de um filme, mas também compreender o processo de
desenvolvimento cientifico e artistico envolvido na sua criacdao. O cinema,
visto como recurso didatico e pedagogico, pode desempenhar um papel
importante no processo de aprendizagem, especialmente quando abordado
sob a perspectiva CTS. Ao explorar o conhecimento cientifico e tecnolégico
presentes nos filmes e na sociedade, mediado pelo professor, € possivel
contribuir para a solucdo de problemas cotidianos e para a tomada de

decisoes com responsabilidade social, conforme preconizado pelo enfoque
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CTS.

A introducéo da fotografia no século XIX permitiu uma compreensao
mais significativa das imagens estaticas. O surgimento do cinema
expandiu a alfabetizacado visual ao apresentar imagens em movimento e
narrativas visuais mais complexas. No entanto, apesar dos avancos, a
alfabetizacao visual ainda é limitada e ndo abrange todas as dimensoes e
nuances das imagens. E necessario aprimorar essa habilidade para
interpretar criticamente as imagens e compreender seus elementos
visuais. A sociedade atual, cada vez mais visual, demanda uma maior
exploracdo do potencial comunicativo e expressivo das imagens.

Cabe aos envolvidos nesse processo de aprendizagem imageética,
especialmente aos professores, compreender o potencial das imagens, suas
historias e seus processos de formacao. Ao fazé-lo, ampliamos o repertoério
educacional dos espectadores das imagens em movimento geradas pelo
cinema. Portanto, ao incorporar a analise filmica com enfoque CTS em sala
de aula, os professores podem enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, promovendo uma compreensao mais critica e reflexiva do
mundo contemporaneo e capacitando os alunos a se tornarem cidadaos

ativos e responsaveis, capazes de lidar com os desafios da sociedade atual.
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Promoting scientific literacy through film images: a STS approach in teaching

practice

Abstract

Cinema, as an audiovisual medium that combines some and moving images, provides a unique experience
to the spectator. Films have broadened the perception of the possibilities of looking at moving images
compared to 19th century photography. Recognizing cinema as a product of technological innovations, it is
possible to use it as a tool to promote debates with a STS approach (Science, Technology and Society) in
schools. This article aims to provide rewards that help teachers in the selection and analysis of films as
didactic-pedagogical resources in Science classes, with a STS approach. The relations between cinema and
Science teaching are tolerant, highlighting films as didactic resources in the STS approach. In addition, a
proposal for reading filmic images (RFI) with a STS approach is presented, divided into three stages:
selection, description and interpretation of the comfortable STS present in the film.

Keywords: Scientific Literacy; Movie Theater; Film Analysis; Didactic Resources.
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