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Resumo

O estudo objetivou identificar e analisar artigos publicados em periédicos nacionais de ensino
da area de Ensino que abordam o ensino de ciéncias por investigagdo na formacédo de
professores, destacando suas principais propostas e metodologias de pesquisa para
delineamento de novas problematicas e possiveis caminhos para futuras pesquisas. Para
isso, realizou-se uma revisao bibliografica que considerou os artigos publicados no periodo
de 2001 a 2021 em periddicos da area de Ensino classificados no Qualis como Al (quadriénio
2013-2016). Identificou-se 53 artigos sobre ensino de ciéncias por investigacdo, sendo
apenas 12 sobre formacéo de professores, que foram analisados por meio da Analise de
Conteudo. Evidenciou-se um crescimento no nimero de pesquisas referentes ao ensino de
ciéncias por investigacao relacionadas a formagéo de professores nos Ultimos anos, sendo
possivel classifica-las em trés categorias de acordo com as propostas de estudos e aspectos
metodolégicos: aplicagdo e analise de proposta de atividade com estudantes do Ensino
Superior; andlise tedrica; e andlises do desenvolvimento de atividades com professores em
formacéo.
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Introducéo

O ensino por investigacdo € uma abordagem didatica (SASSERON,
2018) que vem recebendo grande destaque nas diversas pesquisas sobre
ensino de ciéncias. Essa abordagem visa aproximar os estudantes dos
processos de producdo do conhecimento cientifico, ou seja, do “fazer
ciéncia” (BRITO; FIREMAN, 2016), sendo que o professor coloca-se no
papel de orientador e mediador, alterando a dinamica de suas praticas,
visando atrair a atencdo dos estudantes para questdes cientificas
(MOREIRA; SOUZA, 2016). Nessa abordagem, as atividades devem
estimular a tomada de decisbes e a apropriacdo de conhecimentos
cientificos (AZEVEDO; ABIB; TESTONI, 2018), proporcionando ao
estudante o desenvolvimento das capacidades cognitivas almejadas no
processo de alfabetizacéao cientifica (ZOMPERO; TEDESCHI, 2018). Para
tal, o professor pode construir situacoées-problemas ou propor problemas
e questodes abertas (CARVALHO, 2013), sobre as quais ira mediar dialogos
entre os estudantes com o intuito de estimular a tomada de decisoes, a
resolucao de problemas, o teste de hipoteses, as trocas de informacoes e
comunicacao de ideias (BRITO; FIREMAN, 2016).

O ensino por investigacdo possibilita nao apenas envolver os
estudantes em processos construtivos, mas, também, os professores, uma
vez que podem atuar de forma mais livre, construir praticas pedagogicas
mais desafiadoras, criativas e reflexivas, desenvolver competéncias e
habilidades cognitivas mais complexas, aprimorando sua pratica
(BARROW, 2006; COELHO; TIMM; SANTOS, 2010). Nessa abordagem o
professor € aquele que oportuniza e orienta a construcdao do conhecimento
junto ao estudante. Dessa forma, a construcao de ensino por investigacao
esta agregada a atividade e ao desenvolvimento de analises criticas de

situacdes vivenciadas tanto pelos estudantes quanto pelo docente.
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Utilizar o ensino por investigacdo &€ complexo e reflete as novas
necessidades formativas, para as quais os professores normalmente néao
sado preparados durante sua formacao inicial (GAZOLA, 2013). Para que a
abordagem investigativa se efetive nas unidades escolares, os cursos de
formacao de professores, inicial e continuada, precisam proporcionar
momentos para que o professor passe a compreender a abordagem, que a
vivencie, reflita e a aplique. Pensando nisso, € essencial preparar os
professores de ciéncias para atuar nesta perspectiva, visto que além de
conhecer a natureza da ciéncia, € necessario propiciar um ambiente
colaborativo que dé suporte a investigacdo (AKERSON; HANUSCIN, 2007).
Poucos profissionais tém a oportunidade de aprender ciéncia por meio da
investigacao e tém os conhecimentos e as habilidades necessarias para
isso. Segundo Gazola (2013), uma formacdo para a reflexdo e pesquisa
sobre a pratica pedagogica pode oferecer subsidios para o futuro professor
se preparar melhor para sua atuacado profissional. Assim, € essencial
promover atividades e disponibilizar subsidios, ao longo de processos
formativos, para promover a construcdo de saberes pedagogicos
relacionados ao processo investigativo e fortalecer a autonomia e
seguranca diante de conhecimentos cientificos.

Portanto, cabera aos cursos de formacao proporcionar maior
desenvolvimento de competéncias e habilidades da autonomia,
desenvolvendo em seus curriculos caracteristicas praticas do ensino por
investigacdo (COELHO; TIMM; SANTOS, 2010). E essencial pensarmos se
os professores estdo de fato preparados para desenvolver atividades
investigativas com seus estudantes e discutir e analisar de que maneira os
cursos de formacao consideram essa questao.

Nesse contexto, este artigo se baseia nas problematicas: o que as
pesquisas apontam a respeito da abordagem do ensino de ciéncias por

investigacdo na formacao de professores? Quais propostas de estudo e
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aspectos metodologicos envolvem o ensino de ciéncias por investigacao e
formacéao de professores?

O objetivo € identificar e analisar artigos publicados em periédicos
nacionais de ensino da area de Ensino que abordam o ensino de ciéncias
por investigacdo na formacdo de professores, destacando principais
propostas e metodologias de pesquisa para delineamento de novas
problematicas e possiveis caminhos para futuras pesquisas. Para isso,
realizou-se uma revisao dos artigos publicados nas ultimas duas décadas,
entre 2001 e 2021, em periédicos nacionais de ensino com classificacdo do
Qualis Al (quadriénio 2013-2016), sobre o ensino de ciéncias por

investigacao na formacao de professores.

Percurso metodoldgico

Para esta pesquisa buscou-se uma abordagem qualitativa, a qual se
preocupa em aprofundar aspectos da realidade e nao, com sua
quantificacao (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Levando em consideracao os
aspectos da pesquisa qualitativa, buscou-se realizar os procedimentos de
uma revisao bibliografica definidos pela Analise de Conteudo proposta por
Bardin (2009), um método analitico sistematico que auxilia na organizacao
e categorizacao dos dados, sua analise e significado.

Dessa forma, a coleta dos dados desta pesquisa compos-se pela
selecao de artigos publicados em periédicos nacionais de ensino de
Ciéncias classificados como Qualis Al na Plataforma Sucupira da CAPES
na avaliacao do quadriénio 2013-2016. Dos 145 periodicos Al de ensino,
foram selecionados trés do ensino de Ciéncias para a busca de artigos

publicados no intervalo de 2001 a 2021, por meio das palavras-chaves -

“ensino por investigacdo”; “abordagem investigativa”; “atividades
investigativas”; “atividade investigativa”; “sequéncia investigativa”;
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“situacao-problema”; “inquiry-based teaching”; “investigative activities”;
“investigative approach”; “investigative sequence”; “problem situation” - no
titulo, e/ou resumo, e/ou palavras-chaves. Com esta selecédo, identificou-
se 53 artigos.

Na sequéncia, foi realizada a analise dos dados, pelos pressupostos
da Analise de Contetuido descrita por Bardin (2009), que aponta trés etapas:
pré-analise; exploracdo do material; e tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacdo. A pré-analise é a etapa de realizar leituras
flutuantes das informacoes descritas nos trabalhos, de modo a identificar
unidades de contexto, selecionando trechos especificos. A exploracdo do
material é a etapa na qual se realiza a releitura do material, mais profunda
e minuciosa, para conferir cada um dos trechos selecionados, com o intuito
de reorganizar, ordenar e quantificar a frequéncia de acordo com as
unidades de contexto, elegendo-se categorias. A tultima etapa, de
tratamento dos resultados, interpretacao e inferéncia, consiste na analise
das categorias, de modo a interpreta-las, organiza-las e analisa-las.

Sendo assim, o primeiro passo foi a de pré-analise, realizando o
processo de revisdao dos artigos inicialmente selecionados através da
leitura flutuante. Diante da necessidade de buscar informacdes que
contemplassem o ensino ciéncias por investigacdo na formacao de
professores, buscou-se classificar, através da leitura dos resumos e
palavras-chave e, quando necessario, do artigo na integra, sobre qual
publico os artigos se referiam. Foram selecionados os trabalhos que
contemplavam formacado de professores e excluidos aqueles que nao
abordavam esse publico, resultando no total de 12 trabalhos. No Quadro
1, é apresentada a distribuicao dos artigos por titulo, autor e periodo de
publicacdo nas revistas. Nessa etapa de exploracao do material foram
estabelecidos critérios de classificacdo dos resultados obtidos em

categorias, agrupando os artigos de acordo com o ano de publicacao, foco
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da pesquisa e percurso metodologico. Trés categorias foram construidas
com base nos artigos selecionados sobre o ensino de ciéncias por
investigacao na formacao de professores. As categorias foram emergentes,
ou seja, nao foram definidas a priori, mas, sim, a partir dos dados obtidos
dos trabalhos analisados. Por fim, a partir da organizacao e classificacao
dos artigos foi possivel realizar a ultima etapa da analise, a de tratamento
dos resultados, interpretacdo e inferéncia, cujos resultados serao

apresentados e discutidos nas secoes seguintes.

Resultados e Discussao

Optou-se por iniciar as discussoes por uma analise geral do corpus,
buscando analisar as caracteristicas gerais dos artigos classificados e

selecionados (QUADRO 1).

Quadro 1:  Total de artigos classificados para posterior andlise.

N° Titulo Autor(es)

Al Atividades investigativas e o desenvolvimento de FRAIHA et al.
habilidades e competéncias: um relato de experiéncia
no curso de Fisica da Universidade Federal do Para

A2 | Ensinar ciéncias por investigacado: em qué estamos de | MUNFORD e
acordo? LIMA

A3 | O papel da argumentacao no ensino de ciéncias: licoes SCARPA
de um workshop

A4 O processo de reflexao orientada na formacao inicial SUART e
de um licenciando de quimica visando o ensino por MARCONDES
investigacdo e a promocao da alfabetizacao cientifica

A5 Atividades investigativas de ensino: mediacao entre AZEVEDO;
ensino, aprendizagem e formacao docente em Ciéncias ABIB e
TESTONI
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A6 Atividades investigativas na formac¢ao de professores SILVA e
de ciéncias: uma aula de campo na Formacéao CAMPOS
Barreiras de Marataizes, ES
A7 Desafios enfrentados por professores na GOUW;
implementacao de atividades investigativas nas aulas | FRANZOLIN e
de ciéncias FEJES
A8 Discutindo a objetividade na pesquisa em educacao SA; LIMA e
em ciéncias AGUIAR
A9 Professores-pesquisadores: reflexdo e mudanca RODRIGUES
metodolégica no ensino de fisica-o contexto da e CARVALHO
avaliacao
A10 Regéncia e analise de uma sequéncia de aulas de ROSA; SUART
quimica: contribuicdes para a formacao inicial e
docente reflexiva MARCONDES
Al1l Um estudo sobre as intervencgoes docentes em SILVA e
contextos de atividades investigativas no ambito de VERTUAN
aulas de Matematica do Ensino Superior
Al12 O processo de construcao da FlexQuest por SOUZA e
professores de ciéncias: analise de alguns saberes LEAO
necessarios

Fonte: autoria prépria (2021).

Apresenta-se na Tabela 1, a evolucao e distribuicdo do nimero de
artigos publicados pelas revistas a cada ano no periodo analisado.
Percebeu-se que nos anos de 2017 e 2018 obteve-se maior quantidade de
artigos publicados referente ao assunto ensino por investigacdo na

formacao de professores em comparacado aos primeiros anos.
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Tabela 1:  Distribuic&o dos artigos por revista e ano.

Peri6dico 2002 2007 2011 2013 2014 2015 2017 2018 Total

Ciéncia & 1 0 0 1 1 0 2 2 7
Educacao
Ensaio: 0 1 1 0 0 1 0 1 4

Pesquisa em
Educacdo em
Ciéncias

Revista 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Brasileira de

Ensino de

Fisica

Total 1 1 1 1 1 1 2 4 12

Fonte: autoria propria (2021).

Comparando a producéao dos periodicos, nota-se que a revista Ciéncia
& Educacao teve a quantidade significativa de sete artigos publicados,
enquanto que a revista Ensaio: Pesquisa em Educacadao em Ciéncias
apresentou quatro trabalhos e a Revista Brasileira de Ensino de Fisica
apenas um artigo. Observa-se que vem crescendo o numero de artigos nos
ualtimos anos, o que pode indicar uma mudanca de olhar no que diz
respeito a formacdo de professores, podendo sugerir que esta é uma
“tendéncia” na area do ensino por investigacao. De acordo com a pesquisa
realizada por Lima, Pereira e Lima (2021), que consiste em uma revisao
sistematica de literatura com o objetivo de identificar as principais
tematicas relacionadas a abordagem em Ensino de Ciéncias por
Investigacao, a tematica “Formacao de professores” caracteriza-se de fato
como uma tendéncia, sendo umas das tematicas que mais aparece em
artigos sobre ensino de ciéncias por investigacdo, junto as tematicas
“Atividades experimentais” e “Sequéncias didaticas investigativas”.

Apods a leitura dos artigos, a proposta de estudo e os aspectos
metodologicos apresentados nos textos foram identificados e
caracterizados. Com relacao as propostas de estudo pode-se inferir que

tém por centralidade aspectos como reflexoes acerca da formacao docente,
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das acoes docentes, dos saberes docentes, das contribuicoes de atividades
com licenciandos e com estudantes da educacado basica, analise do
desenvolvimento e construcao de atividades investigativas e de narracoes
e reflexdbes acerca de momentos especificos no desenvolvimento de
atividades investigativas.

Com relacdo aos aspectos metodologicos, os trabalhos apresentam
uma variedade de elementos, como metodologia de estudo de caso; relato;
descricdo; analise do planejamento e desenvolvimento de atividades;
analise de aplicacoes de atividades com licenciandos; narrativas e
reflexdes. Porém, em alguns artigos observou-se a auséncia ou insuficiente
descricao dos aspectos metodologicos utilizados no trabalho.

Dessa forma, ao analisar os artigos quanto a proposta de estudo e
aspectos metodologicos percebeu-se a possibilidade de categoriza-los em

trés diferentes categorias e duas subcategorias (QUADRO 2).

Quadro 2:  Artigos de acordo com sua categoria de analise.

Categoria Subcategoria Artigos
Aplicacéo e analise de
proposta de atividade

com estudantes do ) Ale A6
Ensino Superior
Analise teédrica - A2, A3 e AS
Analises do Aspectos gerais acerca do processo A4, A7, A10,
desenvolvimento de de desenvolvimento de atividades All e Al2

atividades com
professores em
formacao

Narrativas de momentos
especificos do processo de A8 e A9
desenvolvimento de atividades

Fonte: autoria prépria (2021).

Na categoria “Aplicacao e analise de proposta de atividade com
estudantes do Ensino Superior”, foram classificados dois artigos - A1l e A6
- que relataram momentos nos quais estudantes do ensino superior

vivenciaram propostas de atividades investigativas, ou seja, tiveram a
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experiéncia com o processo de investigacdo durante sua propria formacao.
Esse aspecto € interessante de ser estudado e investigado, pois pode se
caracterizar como um primeiro passo para aproximar os futuros
professores da abordagem investigativa, uma vez que vivenciando em sua
propria pratica, podem conhecer o processo e suas etapas, assim como
observar e compreender as dificuldades com o apoio e orientacao de seus
respectivos professores formadores.

No artigo Al, por exemplo, os autores apresentaram um relato,
destacando as principais observacoes dos docentes que desenvolveram a
proposta com os estudantes do ensino superior. Evidenciaram como a
mudanca da pratica pedagogica requer do professor muita reflexdo e
disposicao para lidar com as angustias e questionamentos que qualquer
mudanca de paradigma implica. E interessante observar que nessa
oportunidade os estudantes de graduacao tiveram que elaborar hipoteses,
planejar um aparato experimental, coletar dados e interpretar os
resultados de forma a responder o problema proposto. Sendo assim, os
estudantes vivenciaram a investigacdo passando a conhecer suas etapas e
dificuldades, podendo refletir sobre o ensino por investigacao.

Na categoria “Analise teorica”, foram classificados trés artigos - A2,
A3 e A5 - que apresentaram trabalhos tedricos sobre pressupostos do
ensino por investigacao relacionando com a formacao docente no que diz
respeito a discussoes que ocorrem em cursos de formacao, acoes docentes
e conceitos articulados a resultados de pesquisas anteriores.

Com relacdo ao artigo A2, por exemplo, os autores apresentaram e
discutiram fundamentos teoricos e filoséficos do ensino por investigacao,
procurando abordar concepcoes da abordagem que sao consideradas
pouco apropriadas. Apontou-se que ha ampliacao significativa no
entendimento dos professores sobre o que é ensino por investigacdo e

quanto as suas aproximacoes e diferencas com um ensino experimental
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ou baseado em atividades de investigacao.

Ja na terceira categoria “Analises do desenvolvimento de atividades
com professores em formacao”, foi possivel organizar os trabalhos em duas
diferentes subcategorias.

A primeira subcategoria, “Aspectos gerais acerca do processo de
desenvolvimento de atividades”, relaciona-se com a maior quantidade de
artigos, cinco deles - A4, A7, Al0, All e Al2 - que apresentam
investigacoes acerca de aspectos e reflexdbes do processo de
desenvolvimento de atividades investigativas. Estes artigos, assim como os
demais, sdo muito relevantes para a area, no entanto, estes em especificos
trazem resultados relacionados a formacdo de professores, no que diz
respeito ao desenvolvimento de aulas com professores em formacao
baseadas no ensino por investigacdo e na analise de suas reflexdes acerca
desse processo de construcao.

No artigo A7, por exemplo, apontou-se que as pesquisas encontradas
em importantes peridodicos cientificos nacionais vém discutindo elementos
relacionados as atividades investigativas nas aulas de Ciéncias, trazendo
reflexoes tedricas a respeito do ensino por investigacao, discutindo seus
objetivos e possibilidades, outros centram suas pesquisas nos alunos ou
quanto ao desempenho das atividades. No entanto, com relacao ao tema
“professor” e sua relacdo com a atividade investigativa, ha pesquisas
interessadas em verificar as razoes pelas quais devem optar agregar
atividades praticas em suas aulas, como o caso da pesquisa de Laburu
(2005) ou sobre o papel do docente na promocao de aprendizagens
especificas, como a construcao da representacao grafica durante as aulas
investigativas, como a pesquisa de Carmo e Carvalho (2009). Ha uma
caréncia de pesquisas que objetivam verificar os desafios que os docentes
enfrentam ao inserirem projetos investigativos em suas aulas e €

importante ampliar o referido quadro de pesquisas, principalmente porque
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“um dos problemas relacionados a implementacdo dessas inovacdes € o
fato de que muitos professores o fazem segundo as antigas metodologias
de ensino” (GOUW; FRANZOLIN; FEJES, 2013, p. 443). Percebeu-se que
as propostas de atividades investigativas devem ser flexiveis, propiciando
que professores com diferentes formacoes e experiéncias possam adequa-
las a sua realidade de forma segura e com satisfacao.

Na subcategoria “Narrativas de momentos especificos do processo de
desenvolvimento de atividades”, foram classificados dois artigos - A8 e A9
- que trouxeram narracdes ou reflexoes acerca de momentos especificos
realizados durante o processo de construcdo de atividades investigativas,
em um curso de formacdo continuada e de um projeto relacionado com
professores em atuacao.

No artigo A8, por exemplo, foram apresentados e discutidos
procedimentos tedérico-metodolégicos no desenvolvimento de uma
pesquisa, que narrou a experiéncia vivenciada por um grupo de
formadores, e os processos de significacdo acerca da expressao ensino por
investigacdo no contexto de um curso de especializacdo. Os sentidos
estabelecidos possibilitaram para o grupo uma ampliacdao da compreensao
da natureza da ciéncia, da experimentacao, de atividades investigativas,
simulacao, coleta automatica de dados e a construcdo de uma sintese
sobre ensino por investigacao.

Sendo assim, quanto as propostas de estudo e aos aspectos
metodologicos dos artigos analisados, nota-se que a maioria das pesquisas
apresenta o objetivo de analisar o processo de construcao de atividades
pelos licenciandos, de modo a apontar os desafios e problemas enfrentados
durante esse processo e discutir como melhorar a formacao de professores,
enquanto outras buscam narrar e refletir algum momento especifico dessa
construcdo de modo a discutir elementos e aspectos da formacao. Outras

pesquisas apresentam como objetivo descrever vivéncias investigativas de
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licenciandos, enquanto outras buscam discutir e refletir aspectos gerais
do ensino por investigacdo e como estes se relacionam com a formacao
docente, pontuando as principais acdes docentes e o que pode ser
melhorado.

A analise das pesquisas pode indicar que novas problematicas
relacionadas ao processo formativo irdo exigir compreender quais as
necessidades formativas, elementos relacionados ao ensino por
investigacao e dificuldades enfrentadas pelos docentes sao necessarios e
ocorrem durante o processo formativo, apontando possiveis caminhos e
estratégias que os cursos de formacao docente podem seguir ou utilizar
para incluirem e melhorarem o processo de construcdo de saberes

relacionados ao ensino por investigacao.

Consideracdes finais

A construcao deste artigo permitiu evidenciar o nimero de producoes
de artigos da area referentes ao ensino de ciéncias por investigacao,
publicados em trés periddicos nacionais Al (Qualis 2013-2016),
relacionados a formacao de professores nos ultimos anos, demonstrando
a evolucao das producoes. Também foi possivel indicar um possivel
crescimento destas pesquisas nos ultimos anos, podendo se caracterizar
como uma tendéncia na area de Educacao em Ciéncias.

Diante da analise das principais propostas de estudo e aspectos
metodologicos abordados no ensino de ciéncias por investigacao no que diz
respeito a formacao de professores, identificou-se trés categorias de analise
nos 12 artigos Qualis Al analisados, sendo elas: aplicacao e analise de
proposta de atividade com estudantes do Ensino Superior; analise tedrica;
e analises do desenvolvimento de atividades com professores em formacao.

Evidenciou-se nas pesquisas analisadas uma necessidade de
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considerar a formacao de professores para a perspectiva do ensino por
investigacdo, buscando analisar tanto os processos de formacdo quanto a
aplicabilidade dessa abordagem em sala de aula. Além disso, foram
identificadas as principais dificuldades e os desafios enfrentados pelos
professores ao optarem por utilizar e promover um ensino de ciéncias por
investigacdo em sua pratica docente, como € ou pode ser o processo
formativo voltado a essa abordagem, assim como, discussodes relacionadas
as principais acoes dos docentes nessa abordagem didatica.

Acredita-se que este trabalho possa auxiliar futuras pesquisas na
area de ensino de ciéncias por investigacdo e formacao de professores na
medida em que indica uma necessidade de focalizar a formacao inicial e
continuada de professores, indicando as principais propostas de estudos
relacionadas a essas tematicas e quais os percursos metodologicos
utilizados de modo a analisar o que ainda precisa ser pesquisado e alterado
com relacao aos cursos de formacdo. Para atender a demanda de uma
formacao docente sob a perspectiva investigativa é preciso estudos criticos
sobre os cursos de formacado e reflexdes sobre as possiveis mudancas
curriculares que possam tratar o ensino por investigacdo como uma

abordagem de ensino.

Inquiry-based science teaching: what the searchers say about teacher

training?

Abstract

The study aimed to identify papers that address the inquiry-based science teaching in teacher
training and to analyze the main proposals and research methodologies of articles published in
national education journals with Qualis A1 classification, seeking to identify new problems for future
research. A bibliographic review of articles published from 2001 to 2021 was carried out based on
Content Analysis. Have been identified 53 articles about inquiry-based science teaching, with only
12 about teacher training. There was an increase in the number of of researchers related to inquiry-
based science teaching related to teacher training in recent years, and it it possible to categorize
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them into three categories according to the study proposals and methodological aspects: application
and analysis of the proposal os activity with Higher Education students; theoretical analysis; and
analysis of the development of activities with teachers in training.

Keywords: literature review, investigative approach, teacher training.
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