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Resumo

A eletricidade esta muito presente em nossas vidas, porém muitos alunos apresentam
dificuldades de aprendizagem. Dessa maneira, o tema de eletricidade néo é relacionado ao
cotidiano, além de se tornar pouco interessante e facil de ser esquecido pelos discentes. Este
trabalho investigou como o uso de atividades experimentais e computacionais pode
potencializar a aprendizagem significativa de conceitos de eletricidade para estudantes do 9°
do ensino fundamental I, em uma escola publica, do Amapa. Trata-se de um estudo de
natureza qualitativa, considerando o contexto do problema investigado. Os instrumentos de
coleta de dados foram: questionario de conhecimentos prévios, mapas conceituais, dois guias
Predizer, Observar e Explicar, e questionario de receptividade. Os resultados evidenciaram
grande interesse pela disciplina, no sentido de que as atividades experimentais e as
simulagbes computacionais potencializaram a aprendizagem sobre a eletricidade de maneira
significativa.
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Introducéo

A abordagem tradicional no Ensino de Fisica, especialmente no
estudo da eletricidade, muitas vezes, se revela desconectada da realidade
vivida pelos estudantes. Possivelmente, isso ocorre devido a excessiva
explanacao de conceitos tedricos complexos e a utilizacdo de linguagem
técnica que nem sempre sdo compreensiveis para os estudantes.

Segundo Gama Junior (2018), apesar de a eletricidade estar
presente em diversas situacdes cotidianas, desde o funcionamento de
eletrodomeésticos até os dispositivos eletronicos usados diariamente, o
ensino tradicional raramente aproveita esses exemplos praticos para
ilustrar os conceitos. Como resultado, os alunos podem sentir dificuldade
em relacionar o que aprendem na sala de aula com o mundo real,
comprometendo tanto a motivacdo quanto a compreensao do conteudo.

Esse problema reflete uma necessidade de mudancas no ensino da
Fisica para garantir uma formacado completa e envolvente. Portanto, €
essencial utilizar métodos de ensino mais contextualizados e interativos,
que incorporem exemplos praticos e experiéncias cotidianas para tornar o
aprendizado de eletricidade acessivel e relevante (Gama Junior, 2023).

Desse modo, buscou-se a insercao de atividade experimental e
computacional por meio do método de ensino defendido por Sasaki e Jesus
(2017), que € Prever, Observar e Explicar (POE), a fim de favorecer a
aprendizagem ao explorar aspectos, como a colaboracao mutua, interacao
social e habilidades investigativas.

A praticidade das atividades experimentais e as atividades
computacionais tém a possibilidade de se complementarem, pois uma
tendéncia nao substitui necessariamente a outra (Gama Junior; Neide,
2020); também, tais estratégias de ensino nao substituem a presenca

efetiva do professor. Aborda-las numa perspectiva que contemple as
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particularidades dos estudantes envolvidos, seja de suas ideias prévias ou
de lacunas em seu arcabouco de conhecimento, incentivara possivelmente
os discentes a participarem motivados nas atividades (Cardoso, 2019).

A elaboracdo e o desenvolvimento das atividades basearam-se na
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), que, conforme Ausubel (2003,
p. 72), “consiste no fato de que novas ideias expressas de forma simbolica
(a tarefa de aprendizagem) se relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe”.
Isto €, os estudantes compreendem novos conhecimentos por meio da
interacao com os conhecimentos pré-existentes (ideias ancoras) na sua
estrutura cognitiva. Além disso, a motivacdo dos alunos e o material de
aprendizagem devem ser potencialmente significativos.

Nesse contexto, a questao que orientou esta pesquisa €: como o uso
de atividades experimentais e computacionais pode potencializar a
aprendizagem significativa de conceitos de eletricidade para alunos do
nono ano do ensino fundamental II em uma escola publica do Amapa?

Durante a pesquisa, percebeu-se que duas turmas do 9° estavam
tendo seu primeiro contato com a Fisica, o que mostrou a necessidade de
alternativas que auxiliassem no entendimento de conceitos da eletricidade.
A partir desse desafio educacional, foram desenvolvidas atividades
experimentais combinadas com simula¢ées computacionais com intuito de

tornar o aprendizado mais acessivel e significativo.

Caracterizacao da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada na Escola Estadual Mario Quirino da
Silva (EEMQS), que oferece Ensino Fundamental. Os sujeitos participantes
foram 44 alunos de duas turmas do 9° do ensino fundamental.

A abordagem utilizada foi a pesquisa qualitativa. Nessa perspectiva,
Silva e Ferreira (2020, p. 895) afirmam: “a pesquisa qualitativa responde a

questoes muito particulares e com um nivel de realidade que nao é
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quantificado”. Nesse contexto, procurou-se trabalhar com um universo de
significados, motivos, valores e atitudes, correspondendo a um espaco
profundo das relacoes, dos processos e dos fenomenos.

Os instrumentos de coleta de dados foram: questionario de
conhecimentos prévios, mapas conceituais, dois guias POE e questionario
de receptividade. Tais instrumentos foram implementados em cinco
encontros de 50 minutos cada.

Os resultados foram analisados de maneira descritiva,
interpretativa e cronoloégica, refletindo ndo apenas os pontos de vista dos
participantes, mas também o ponto de vista do préoprio pesquisador

(Moreira, 2003).

Analise e Discussio dos Resultados

Analise de Conhecimentos Prévios

Considerando que os conhecimentos prévios sdo essenciais para
uma aprendizagem significativa, foi aplicado um questionario com quatro
questoes abertas para 44 alunos de duas turmas do 9° ano. O objetivo foi
identificar o que os estudantes ja sabem sobre conceitos de carga elétrica,
corrente elétrica e diferenca de potencial, antes da introducao de novos
conteidos especificos. As respostas foram categorizadas como
Convergente, para aquelas com aproximacoes do conhecimento cientifico
(o quao corretas estavam), e Divergente para aquelas que se distanciam
cientificamente (0 quao erradas estavam), tomando como referéncia
cientifica os conceitos descritos por Young E Freedman (2015).

Devido a grande quantidade de resultados e o limite de paginas para
submissao, sera apresentado o grafico 1 com uma interpretacao geral das
respostas convergentes e divergentes.

O grafico 1 mostra os resultados das respostas convergentes e
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divergentes para as seguintes perguntas: 1) O que vocé acha que pode ser
uma carga elétrica? 2) O que vocé compreende por corrente elétrica? 3)
Todos os equipamentos e/ou eletrodomésticos precisam estar ligados em
uma tomada de 110 volts ou 220 volts para seu pleno funcionamento.
Esses valores estdao associados a qué? 4) Vocé ja observou em sua casa,
na escola ou em outro lugar quando uma lampada queima, as demais
continuam acesas ou apagadas? Sabe explicar tal fendmeno?
Grafico 1: Respostas convergentes e divergentes dos alunos.

CONHECIMENTOS PREVIOS

m Convergente mDivergente ®mN3&o sei
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32
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QUESTAO 1 QUESTAO 2 QUESTAO 3 QUESTAO 4
Fonte: Autores, 2024.

De acordo com o grafico 1, embora alguns alunos apresentaram
saberes prévios, pode-se perceber que nas quatro questoes do
questionario, houve mais respostas divergentes do que convergentes.
Considerando que os saberes prévios nao apresentados pela maioria dos
discentes sdo essenciais para a concretizacdo da aprendizagem
significativa, houve a necessidade de utilizar um video motivador, como
organizador prévio, com intuito de contextualizar com uma ideia geral do
conteudo de abordagem. Por fim, Ausubel (2003) menciona que
organizadores sao necessarios quando o0s sujeitos apresentam
instabilidade nas ideias ancoras, servindo de elo cognitivo para o que

deseja saber de uma maneira mais equilibrada.

Analise de Conhecimentos Prévios
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O video motivador apresentava uma abordagem com ideias gerais
sobre os elementos de um circuito elétrico e suas funcoes. Apos a
exibicdo, os alunos foram incentivados a construir o mapa conceitual a
partir da palavra-chave “Circuitos elétricos”, em que seus respectivos
mapas foram denominados de M1 até M44. A construcdo do mapa
conceitual é importante para apresentar conceitos e ideias condizentes
com as aprendizagens; palavras de ligacao e conceitos ocupam espacos
e funcoes diferentes; a hierarquizacao dos conceitos e a reformulacéo,
com intuito de melhora-los (Molina; Ontoria; Gémez, 2004). A figura 1

mostra o mapa conceitual M2.

Figura 1: Mapa conceitual M2
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Fonte: Autores, 2024.
No mapa conceitual M2 foram identificados conceitos gerais, como:

diferenca de potencial, tipos de circuito, capacitor, receptor,
transformacao de energia e efeito Joule, dentre outros. Logo, essas ideias
gerais sao essenciais para os alunos avancarem para topicos mais
especificos, evidenciando a importancia de utilizar organizadores prévios
para promover uma aprendizagem significativa. Segundo Jesus (2004), os
organizadores avancados, como mapas conceituais, auxiliam os
estudantes a relacionar novos conhecimentos com o que ja sabem,

facilitando a compreensao e a retencao de conceitos complexos.
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Portanto, os mapas conceituais foram apresentados como uma
forma de instrumentalizar a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel. A aprendizagem de significados ocorre quando ha interacao de
novos saberes mediante a predisposicdo do aprendiz para relacionar a
informacdo nova com conhecimentos relevantes presentes na estrutura

cognitiva do aluno (Moreira; Masini, 1982).

Anélise do guia POE 1

O guia POE 1 se baseia na Atividade Experimental sobre associacao
em série e paralelo, a qual foi desenvolvida em duas turmas do 9° ano. Os
alunos foram agrupados em nove equipes, denominadas de G1 até G9.
Cabe ressaltar que devido a grande quantidade de resultados e o limite de
paginas para submissao, serao apresentados alguns resultados do guia
POE 1 e POE 2, como amostra representativa.

Na questao b, referente a associacdo em série, ao se questionar
sobre o que ocorre ao retirar uma das lampadas, na previsao, o grupo G2
escreveu “ser uma apaga a outra ficava mais acessa”. Diante da
observacao, o referido grupo explicou de maneira mais coerente, conforme
consta na figura 2.

Figura 2: Resposta do grupo G2 referente a questao b (Guia POE1).

QObservacgdo: retire uma das lampadas.
Explique apés observacées feitas no experimento:_ig

Fonte: Autores, 2024.

Para Ausubel (2003), essas atividades praticas experimentais,

embora favoreca a aprendizagem o mais sutil, pode ser caracterizado como
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potencialmente significativa para os aprendizes.

Isso destaca como a metodologia POE pode auxiliar para identificar
e corrigir conceitos ainda néao adquiridos. A previsao inicial incorreta foi
ajustada apoés uma observacdo do experimento, permitindo uma
compreensdo mais precisa do comportamento do circuito.

Essa é a esséncia do método POE, descrito por Sasaki e Jesus
(2017, p. 2):

A metodologia POE (Predict - Observe - Explain),
atualmente, tem sido amplamente empregada como uma
metodologia de aprendizagem ativa em ciéncias. Além
disso, existem pesquisas que corroboram a eficiéncia
dessa metodologia também com simulacoes
computacionais [..] o seu emprego como método de
aprendizagem ativa torna-se mais eficiente se os alunos
trabalharem em grupos pequenos, favorecendo a
interacdo e troca de ideias entre os pares.

Além disso, o uso do recurso didatico por meio da atividade
experimental cumpre como uma das condicoes necessarias para
evidenciar a aprendizagem significativa, que é ser potencialmente
significativo para os sujeitos que buscam relacionar novos conhecimentos
com informacoes relevantes do seu cognitivo, como defendido por Ausubel
(2003).

Anélise do guia POE 2

O guia POE 2 refere-se a parte da utilizacao do simulador (figura 3),
que teve como objetivo o ensino de circuitos elétricos, incluindo também
associacoes em série e em paralelo. A construcao dos circuitos elétricos no
simulador ocorreu com a utilizacao de dois notebooks cedidos pelo

pesquisador, pois a escola ndo possuia sala com computadores. A
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utilizacao deles se realizou em regime de revezamento para que todos
pudessem realizar a previsao, observacdo e a explicacao dos fenémenos.

Figura 3: Simulador utilizado.
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab.

A questao a (figura 4) abordava sobre o sentido da corrente,
considerando os polos da pila, bem como questionava sobre o que faz uma
lampada acender. Nesse contexto, a finalidade dessa questao foi no sentido
de os alunos observarem a energia da fonte elétrica e o movimento das
cargas elétricas visualmente, o que nao é possivel ver a olho nu na

atividade experimental.
Figura 4: Resposta do grupo G2 com relagao a questao a (Guia POE2).
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Fonte: Autores, 2024.

Pode-se perceber, na figura 4, que o grupo G2 concluiu com

coeréncia ao declarar que “a movimentacao do elétron”, através do circuito,
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faz a lampada acender. Nesse viés, a energia elétrica é transportada pelos
elétrons que se movem no fio (Chreim; Cavasso, 2019). Essa observacao
visual no simulador reflete a teoria de que os elétrons se movem do polo
negativo para o polo positivo; tal movimentacdo € essencial para o
funcionamento do circuito e o acendimento das lampadas.

Nesse contexto, a visualizacdo proporcionada pelo material
instrucional de aprendizagem (o simulador), evidenciou-se ser
potencialmente significativo para o sujeito. Partindo dessa premissa,
Ausubel (2003, p. 1) aborda:

A aprendizagem por recepcao significativa envolve,
principalmente, a aquisicdo de novos significados a partir
de material de aprendizagem. Exige, quer um mecanismo
de aprendizagem significativa, quer a apresentacao de
material potencialmente significativo para o aprendiz.

Assim, o uso desse recurso tecnolégico auxiliou visualmente nas
conclusées dos grupos, corroborando com Moreira (2017), na perspectiva

da AS, em que o docente pode utilizar diferentes recursos instrucionais.

Questionarios de Receptividade

O questionario de receptividade contemplava cinco perguntas
abertas e visou avaliar a percepcao das atividades experimentais e
computacionais pelos alunos, além de verificar se a aprendizagem
significativa auxiliou na compreensao do conhecimento.

Questao 2: Descreva sua experiéncia ao trabalhar com atividades
experimentais integradas as computacionais.

Em geral, os estudantes gostaram de realizar a atividade
experimental e a computacional, conforme aponta o aluno A2: “E uma
experiéncia legal e divertida, ndo € s6 ficar respondendo uma atividade

chata que ninguém quer fazer”.
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Desse modo, as respostas demonstram que os discentes apreciam
integrar atividades experimentais e computacionais. Eles destacam que as
atividades sao interessantes, divertidas e diferentes das atividades
tradicionais. Além disso, menciona-se que tais experiéncias auxiliam no
desenvolvimento da criatividade e no aprendizado de novos

conhecimentos, tornando o processo educativo mais atraente.

Consideracdes finais

No Brasil e no Amapa, busca-se melhorar a qualidade do ensino de
Fisica. As aulas tradicionais, centradas no professor e baseadas em listas
de exercicios, nao sao suficientes para promover uma melhoria
significativa no ensino. Nesse cenario, evidencia-se a necessidade de
inovar em praticas pedagoégicas e utilizar estratégias de ensino que
atendam as necessidades e interesses dos alunos, principalmente os da
escola publica.

Incorporar atividades experimentais e computacionais, por
exemplo, pode promover uma aprendizagem pratica e contextualizada,
cyjos alunos tém a oportunidade de aplicar os conceitos tedricos em
situacoes reais. Ademais, o uso de ferramentas tecnologicas e multimidia,
como videos motivadores e mapas conceituais, ajuda a conectar o
conteido ao cotidiano dos estudantes, facilitando a compreensao e
retencao do conhecimento.

Em suma, o uso de atividades experimentais e computacionais
contribuiu para evidenciar a Aprendizagem Significativa sobre eletricidade
para alunos do 9° ano do fundamental II de uma escola publica do Amapa.
Ainda, sugere-se que novos estudos sejam realizados para o

aprofundamento da tematica estudada.
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Experimental and computational activities for teaching electricity to 9th grade

elementary school students

Abstract

Electricity is very present in our lives, but many students have learning difficulties. Therefore, the topic of
electricity is not related to everyday life, in addition to becoming uninteresting and easy to be forgotten by
students. This study investigated how the use of experimental and computational activities can enhance the
meaningful learning of electricity concepts for 9th grade students in a public school in Amapa. This is a
qualitative study, considering the context of the problem investigated. The data collection instruments were: a
questionnaire on prior knowledge, concept maps, two guides Predict, Observe and Explain, and a receptivity
questionnaire. The results showed great interest in the subject, in the sense that the experimental activities and
computational simulations enhanced the learning about electricity in a significant way.

Keywords: Physics Teaching, Meaningful Learning, Experimental Activity, Computational
Activity.
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