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Resumo

Este trabalho investiga os desafios e beneficios na integragdo de mapas mentais no ensino
de geometria, a partir de uma atividade realizada com alunos do 1° ano do Ensino Médio em
um cenério pés-pandémico. O objetivo foi estabelecer uma conex@o entre conceitos
fundamentais e investigar como os alunos atribuem significados ao conteido de Geometria
por meio dos mapas mentais que construiram. Utilizando uma abordagem qualitativa, a
pesquisa analisa o aprendizado durante a aplicacao da atividade realizada em sala de aula
com base nos principios de Moreira (2009). Os dados foram obtidos por meio de anotacdes
e observacgfes durante o processo de pesquisa e posteriormente analisados. Adotou-se a
metodologia de pesquisa qualitativa e exploratdria (Gil, 2008), neste caso através do recurso
de mapas mentais. O estudo baseia-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel (1978) para propor, aplicar e validar um guia de Atividades, com o intuito de explorar
as diversas maneiras pelas quais os mapas mentais podem ser utilizados na educacgdo
matematica. A partir das andlises e resultados, verificou-se que 0os mapas mentais auxiliam
na aprendizagem significativa e na organizacdo compreensivel de conceitos matematicos.
Eles melhoram a compreenséo, criatividade e engajamento dos alunos, tornando o ensino da
Matematica mais relevante.
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Introducéo

O sistema educacional publico brasileiro enfrenta uma série de
desafios e falhas que afetam socioeconomicamente a populacao brasileira.
Durante a pandemia esses desafios se agravaram e as falhas se
evidenciaram. A falta de estrutura tecnologica como o acesso a internet de
qualidade e dispositivos eletronicos para os discentes acompanharem as
aulas online, ampliaram as desigualdades educacionais.

Outros fatores contribuiram para um atraso educacional durante a
pandemia, como a falta de preparo dos professores para o ensino remoto,
o impacto na saude mental dos alunos e professores e as desigualdades
regionais que causaram consequéncias na qualidade do ensino até hoje e

se perpetuarao por anos, segundo pesquisas.

Lamentavelmente, a pandemia de COVID-19 exacerbou as
desigualdades educacionais existentes, com consequéncias que
podem se estender por muitos anos, especialmente para os
alunos mais vulneraveis.
(Organizacao das Nacoes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a
Cultura - UNESCO).

Ficou evidente a necessidade urgente de investimentos em
estrutura tecnologica, formacado de professores, politicas publicas e
suporte psicologico aos estudantes. A pandemia trouxe a tona as
dificuldades que o sistema educacional brasileiro enfrenta e precisa se
adaptar para vencer esses desafios. Visando essas dificuldades,
procuramos um recurso simples e atual que minimize as perdas e auxilie
alunos e professores no ensino da Matematica. Acreditamos que os mapas
mentais sdo um recurso que tem uma proposta educacional bastante atual
e de facil acesso a todos. De acordo com Tony Buzan (2019) “os mapas
mentais sdo uma técnica de aprendizado poderosa que pode melhorar a

criatividade, a compreensao e a memaoria”.
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Muitas estratégias de formacao de professores sdo propostas para
entender e aprimorar a educacado como um elemento crucial para alcancar
a cidadania, e uma delas €é a pesquisa qualitativa e exploratéria. Pesquisa
qualitativa e exploratoria na perspectiva de Gil (2008) que busca
desenvolver, esclarecer, modificar conceitos e ideias, podendo construir-se
a primeira etapa de uma pesquisa mais ampla.

Esta perspectiva de aula fornece uma visao geral da metodologia,
incluindo as etapas envolvidas, como a selecdo do tema, o planejamento
detalhado da aula, a observacao da pratica em sala de aula e a reflexdo
pos-aula. Ela permite a realizacdo de um trabalho colaborativo entre
professor e aluno, com a compreensao das dificuldades e dos processos de
raciocinio por parte dos alunos, a percepcao de como eles constroem o
conhecimento, a experimentacdo de novas praticas em sala de aula e os
resultados dessa pratica.

Assim, essa secao dispdoe de uma pesquisa qualitativa a partir de
uma proposta de aula de Matematica com foco na abordagem do objeto do
conhecimento "Tridngulos Semelhantes”, cujo objetivo € compreender o
processo de construcdo dos estudantes por meio de atividades de
investigacdo usando do recurso dos mapas mentais. Essa proposta se
concretizou na realizacdo de uma aula investigativa planejada, com o
objetivo de verificar quais critérios os alunos utilizaram para identificar as
propriedades de Semelhanca de Triangulos e as diferentes maneiras de

registros por meio dos mapas mentais.

Referencial Teorico

Esta secdo tem como questao central a proposta de utilizacao do
recurso de mapas mentais na educacdo matematica. Criada por Tony

Buzan na década de 60, a técnica dos mapas mentais representa um
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valioso recurso para organizar e memorizar informacoes, permitindo uma
clara visualizacdo das relacdes entre os dados. Os mapas podem ser
empregados para revisar conteudos, fazer anotacoes, desenvolver ideias ou
até mesmo para leitura.

A utilizacdo dos mapas como recurso didatico vai ao encontro da
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (1978) que
define “aprendizagem significativa” enquanto um processo de interacao
entre conhecimentos prévios e novos de maneira nao literal e nao
arbitraria. Nesse contexto, o conteuido a ser aprendido ganha significado
para o estudante na medida em que se conecta com o conhecimento que
ele ja possui, ou seja, quando o estudante consegue relacionar o que esta
aprendendo com o que ja conhece, mais profundo e emancipador se torna
o conhecimento adquirido.

Quando solicitamos aos alunos a criacdo de mapas mentais sobre
determinado tema, cada estudante desenvolvera um mapa que reflita seus
proprios significados pessoais de acordo pelas ancoragens que realiza. O
mesmo tema pode inspirar a criacao de varios mapas diferentes.

Com as devidas adaptacdes, Ponte (2003) acredita que esse
processo investigativo esteja ao alcance dos alunos. A realizacdo das
Investigacoes Matematicas em sala de aula é baseada no processo de
investigacdo seguido pelos matematicos e que envolve quatro momentos
principais:

O primeiro abrange o reconhecimento da situacdo, a sua
exploracdo preliminar e a formulacdo de questdes. O segundo
momento refere-se ao processo de formulacdo de conjecturas. O
terceiro inclui a realizacao de testes e o eventual refinamento das
conjecturas. E, finalmente, o Gltimo diz respeito & argumentacao,
a demonstracdo e avaliacdo do trabalho realizado. Esses
momentos surgem, muitas vezes, em simultaneo: a formulacao
das questodes e a conjectura inicial, ou a conjectura e o seu teste
etc. (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2019, p. 16 - 17).

Todo esse processo de investigacdo, € apresentado pelos autores
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para sustentar como sdo definidos os passos das investigacoes
matematicas que devem ser potencializadas nas situacoes didaticas em
sala de aula com o recurso dos mapas mentais.

No intuito de mapear trabalhos que abordam o recurso dos mapas
mentais no ensino e aprendizagem, foi realizada no ambito desse mesmo
estudo, uma revisao sistematica no Google Académico, onde tornou-se
possivel evidenciar que a maioria dos trabalhos abordava os mapas
mentais de forma ndo-clara enquanto recurso educacional ou em citacoes,
e, dentre os trabalhos selecionados, apenas um utilizou mapas mentais
como recurso de aprendizagem na Educacdo Basica na unidade tematica
Geometria, especificamente no 20 ano do Ensino Médio. Além disso,
observou-se que os trabalhos que utilizam mapas mentais estdo
frequentemente associados a mapas conceituais, a exemplo do trabalho de
KRAUSE; ANDREOLA e CONTRI (2020), que adotaram os mapas conceituais
construidos pelos alunos no software CmapTools para auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem de Geometria a partir da Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel (1978), assim como a
presente proposta, evidenciando a relacdo entre esses conceitos. Todos os
trabalhos analisados utilizaram mapas mentais como recurso para
avaliacdo de conhecimentos, adotando uma abordagem qualitativa. No
entanto, apenas dois trabalhos utilizaram os mapas como meio de
construcdo de conhecimentos. Em sintese, embora poucos trabalhos
tenham sido encontrados que abordem a adocao de mapas na construcao
de conhecimentos na unidade Geometria no Ensino Médio, a revisao
sistematica e metanalise realizadas forneceram evidéncias que os mapas
mentais apresentam potencialidades e contribuicées, mas ainda
demandam mais pesquisas para a sua consolidacdao na Educacao e na
Educacédo Matematica. Eles tém o potencial de melhorar a compreensao, a

criatividade e o engajamento dos alunos, podendo tornar o ensino da
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Matematica mais significativo. Por isso, sugere-se futuras pesquisas e

exploracoes pedagogicas para maximizar o potencial dessa abordagem:.

Aprendizagem Significativa por Meio de Mapas Mentais

Baseado na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (TAS),
este trabalho busca compreender como os mapas mentais podem
contribuir para que o aluno atribua sentido aos conceitos de Geometria.
Desta forma, optou-se por desenvolver uma abordagem qualitativa por
meio da construcéao e apresentacao de mapas mentais. Quando um aluno
encontra uma nova informacdo que se conecta aos conhecimentos ja
existentes em sua memoria, ocorre uma aprendizagem significativa. Isso
envolve a criacao de conexdes entre a informacao nova e o conhecimento
pré-existente na estrutura cognitiva do aluno, resultando na
ressignificacao desse conhecimento. Caso contrario, ndao havendo uma
conexao de conhecimentos novos e prévios, a aprendizagem sera
mecanica, nao significativa.

O mapa mental se apoia fortemente na teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel (1978) que afirma que a aprendizagem
significativa € um processo que envolve a interacdo entre conhecimentos
prévios e novos, de forma nao literal e nao arbitraria, dessa forma o
conteudo a ser aprendido adquire significado para o estudante por meio

do conhecimento que ele ja possui.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que ideias
simbolicamente expressas sejam relacionadas, de maneira
substantiva (nao literal) e nao arbitraria, ao que o aprendiz ja
sabe, ou seja, a algum aspecto de sua estrutura cognitiva
especificamente relevante (i.e., um subsuncor) que pode ser, por
exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma
proposicao ja significativos. (AUSUBEL et al., 1978, p. 41).
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Pozo (1998) também traz suas contribuicoes para a aprendizagem
significativa de Ausubel. Pozo destaca a importancia de considerar o
contexto social e emocional dos alunos para criar ambientes de
aprendizagem que promovam a reflexdo, a construcao ativa de seus
proprios conhecimentos e a conexdo com suas realidades, fortalecendo
assim a conexao entre novos conhecimentos e conhecimentos prévios dos
alunos, promovendo uma aprendizagem significativa. Pozo (1998)
apresenta trés origens dos conhecimentos prévios:

° Sensorial, baseadas em conhecimentos adquiridos
através de interacdes com o mundo natural;

° Cultural, conhecimentos adquiridos fora de contextos
educacionais formais, através da realidade social a qual o aluno faz
parte;

° Escolar, adquiridos na escola ou em outros contextos
institucionais de ensino.

Na figura 1 elucidamos por meio de um mapa mental as

caracteristicas da TAS.

Figura 1 - Mapa mental das caracteristicas da TAS
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Apoés a apresentacao de novos conteudos, os mapas podem ser
utilizados como um apanhado de informacgées podendo criar novas
relacoes com os conhecimentos prévios (POZO, 1998), potencializando
novas aprendizagens.

Entendemos que as caracteristicas de um mapa mental como:
simbolos, imagens, cores etc., como dito anteriormente, vai ao encontro da
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1978) que destaca a
importancia de conhecimentos prévios e sugere que eles possam ser
transmitidos por meio de imagens, conceitos e/ou simbolos. Ele destaca
ainda que esses conhecimentos sdo denominados “subsuncores”,
referindo-se a conhecimentos especificos que fazem parte da estrutura de
conhecimento de um individuo.

O conhecimento prévio é, na visdo de Ausubel, a variavel isolada
mais importante para a aprendizagem significativa de novos
conhecimentos. Isto é, se fosse possivel isolar uma tnica variavel
como sendo a que mais influencia novas aprendizagens, esta

variavel seria o conhecimento prévio, os subsuncores.
(MOREIRA, 2012, p. 7)

Para Coll (2002), a aprendizagem significativa esta relacionada com
a construcao de significados como parte central do processo de ensino e
aprendizagem. Para o autor, o aluno aprende um conteudo, uma
explicacdo, um procedimento, um valor quando consegue atribuir-lhe
significados.

Na contramao da aprendizagem significativa, Ausubel (1978) afirma
que a aprendizagem mecanica é adquirida por meio de informacoes sem
interacao com contextos sociais relevantes para os alunos e ocorre de
forma arbitraria, sem conexao com os subsuncores (MOREIRA, 2012). Mas
a aprendizagem mecanica ocorre em paralelo com a aprendizagem
significativa, quando o individuo ndo possui nenhuma informacéo prévia

em determinada area do conhecimento.
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[...] aprendizagem mecanica, aquela praticamente sem
significado, puramente memorista, que serve para as provas é
esquecida e apagada, logo apoés. Em linguagem coloquial, a
aprendizagem mecanica conhecida é a decoreba, tdo utilizada
pelos alunos e tao incentivada na escola. (MOREIRA, 2011, p. 32)

Metodologia

Esta secdao tem como objetivo descrever as etapas realizadas
durante a atividade para a obtencado de dados, visando atender a nossa
proposta de pesquisa.

Pretendemos sugerir maneiras de minimizar a escassez de
abordagens sobre o tema, apresentando um guia de atividades sobre
Triangulos Semelhantes e os registros sobre a aprendizagem com a adocao
do recurso dos mapas mentais, construidos pelos discentes com a
orientacao do docente. Nao podemos considerar o método proposto como
a solucao definitiva para os desafios enfrentados, mas como uma das
alternativas, em conjunto com outras ja existentes, que buscam alcancar
o objetivo compartilhado pelos educadores, qual seja proporcionar uma
educacdo que promova a abordagem de conceitos de Geometria que os
auxiliem na progressao dos estudos por meio de cenarios de aprendizagem
que incentivem registros que potencializem o pensamento critico dos
estudantes. Assim, planejamos uma aula investigativa (Ponte, 2003) para
permitir aos alunos um aprofundamento sobre a compreensao de
Triangulos Semelhantes. Por meio desta atividade, buscamos auxilia-los a
identificar as propriedades, estabelecendo relacoes entre os Triangulos, e
resolver problemas matematicos relacionados ao objeto do conhecimento.

Optamos por este objeto do conhecimento devido a sua inclusao no
curriculo da série vigente, a ideia de implementar essa pratica surgiu da
necessidade de abordar este contetiddo, num periodo pés-pandémico, visto

que os alunos do 1° ano do Ensino Médio necessitam deste pressuposto
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para iniciar os conteudos de Trigonometria previstos a seguir no Curriculo
Referencial da Seeduc RJ.

Reconhecendo a importancia de construir o conhecimento para
torna-lo relevante, o Guia de Atividades proposto visa aprofundar o
conhecimento prévio dos alunos e proporcionar um ensino mais conectado
a realidade dos mesmos. Dessa forma, dividimos a atividade em trés
momentos que visam desenvolver o raciocinio légico, incentivando-os a
refletir sobre seu proprio pensamento, compartilhar opinides com os
colegas e argumentar de forma criativa sobre as solucdes apresentadas,
buscando sempre aprimora-las.

Podemos dizer que esta € uma pesquisa de abordagem qualitativa,
pois o objetivo € a analise do aprendizado dos sujeitos perante a atividade
realizada durante o periodo de aplicacdao no ambiente de pesquisa, no caso
a sala de aula com alunos do 1° ano do ensino médio, mediado pelo docente
de matematica. Os dados desta pesquisa foram coletados por meio de
anotacoes, observacoes e comparacoes dos registros dos grupos ao longo
do processo de experimentacao. Na perspectiva de Moreira (2009), o teérico

salienta que:

O interesse central dessa pesquisa estd em uma interpretacio
dos significados atribuidos pelos sujeitos a suas acoées em uma
realidade socialmente construida, através de observacao
participativa, isto é, o pesquisador fica imerso no fenémeno de
interesse. Os dados obtidos por meio dessa participacéo ativa sao
de natureza qualitativa e analisados correspondentemente. As
hipéteses sdo geradas durante o processo investigativo.
(MOREIRA, 2009, p. 7).

Quanto ao procedimento metodologico utilizamos a pesquisa
qualitativa exploratéria que de acordo com Gil (2008), tendem a ser mais
flexiveis em seu planejamento, pois pretendem observar e compreender os
mais variados aspectos relativos ao fendomeno estudado pelo(a)

pesquisador(a).
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A atividade foi dividida basicamente em 3 etapas:

Etapa 1: Para dar inicio a atividade da pesquisa em sala de aula,
apresentamos diferentes triangulos aos discentes, buscando inicialmente
compreender seus conhecimentos prévios a respeito do tema para
identificar nosso ponto de partida no contetido antes de abordar o objeto
do conhecimento em questdao. As pesquisas mostraram que os
conhecimentos prévios sao construgoes pessoais dos alunos, ou seja, os
conhecimentos elaborados de modo mais ou menos espontaneo na sua
interacao cotidiana com o mundo (COOL et al.,, 2000). Em seguida
distribuimos triangulos semelhantes aos apresentados inicialmente e foi
proposto aos participantes identificarem os tridngulos semelhantes a
partir de seus conhecimentos prévios. Posteriormente enunciamos as
propriedades de Semelhanca de Triangulos a partir da investigacao com
instrumentos de desenho geométrico e comparacao das figuras.

Etapa 2: Nesta etapa foi apresentada aos discentes uma cartilha
com orientacdes a respeito da construcdo de mapas mentais, onde os
mesmos foram estimulados a construir seu proprio mapa mental sobre
este contetildo com os pontos principais abordados e compreendidos, onde
os mesmos utilizassem cores, formas e letras organicas a fim de
materializar o raciocinio obtido na abordagem do objeto do conhecimento.

Etapa 3: Na ultima etapa os mapas mentais foram recolhidos e
foram realizadas analises e comparacoes das construcdes, visando avaliar
a eficacia da atividade e identificar possiveis lacunas no entendimento dos
conceitos matematicos pelos alunos.

Ao final da sessao, foi colhido o depoimento do/da docente regente,

que na perspectiva de Sharma (2013) configura-se como:

uma forma de coletar informacdes qualitativas de uma fonte
primaria ou original de materiais escritos, impressos e gravados
para responder as perguntas de pesquisa em estudos de caso
interpretativos. Os documentos fornecem evidéncias de
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atividades auténticas ou reais realizadas em organizacoes sociais
e de pensamento humano (SHARMA, 2013, p. 3).
Nesse sentido, o depoimento do docente regente foi colhido e

analisado a partir de categorias que serdo descritas posteriormente.

Contexto, Amostra e Procedimentos de Pesquisa: Validacdo do
Produto Educacional

A atividade proposta no guia foi aplicada a turma do 1° ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual Marechal Rondon, na cidade do Rio de
Janeiro. A amostra participante do estudo foi a turma 1003 do turno
vespertino, com 25 alunos presentes que foram divididos em S grupos de
5 alunos e nao houve filtros dos mapas propostos para serem construidos
artesanalmente, ou seja, todos foram analisados seguindo critérios
estruturais, visuais e conceituais como: uso de ramificacoes, uso de
subsuncores, uso de cores, propriedades e conceitos sobre triangulos
semelhantes.

Etapa 1: Inicialmente foram disponibilizados cinco triangulos
diferentes sendo expostos no quadro branco e cinco triangulos
semelhantes foram distribuidos aos grupos. Para comecar a atividade,
buscamos compreender as habilidades dos alunos em triangulos e
semelhancas a fim de compreender o conhecimento prévio deles acerca do
conteuido. Eles foram indagados a respeito do assunto, suas lembrancgas,
0 que observaram em anos anteriores sobre Triangulos e Semelhancas, ou
seja, o que eles recordam. Segundo Ausubel (1978), o conhecimento prévio
interage com o novo conhecimento transformando a estrutura cognitiva ja
existente, facilitando assim a atribuicdo de novos significados ao novo

conhecimento.
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Mostramos os tridngulos e fizemos algumas perguntas sobre o
objeto de conhecimento em questdo como: a condicdo de existéncia,
classificacao, caracteristicas e casos de congruéncia de um triangulo. Tal
intervencao permitiu identificarmos que eles pouco reconheciam o assunto
e possuiam um conhecimento raso nas propriedades especificas, porém
tinham uma nocdo geral sobre o assunto. Notamos que alguns alunos
possuiam uma nocao muito breve das competéncias propostas,
necessitando um aprofundamento maior. O desafio de aprofundar os
conteudos de geometria a esses alunos foi o que nos levou, naquele
momento, a repensar a nossa abordagem pedagbdgica, uma vez que o
comeco da atividade consistia unicamente em revisar o conteudo.
Percebemos que era fundamental adotar estratégias praticas,
considerando estender o tempo para realizar a atividade e atingir o objetivo
de proporcionar um aprendizado significativo.

Por meio do reconhecimento dos triangulos, foi possivel fomentar,
ainda que de forma incipiente, o desenvolvimento das habilidades dos
estudantes participantes sobre o assunto ao mesmo tempo em que
estimulava o desenvolvimento da habilidade EM13MAT308 - Aplicar as
relacoes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as noc¢oes de
congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que
envolvem triangulos, em variados contextos (BRASIL, 2018). Com o
progresso, tornou-se possivel entdo direcionar a atividade para a proxima
etapa, reconhecer as propriedades de semelhanca por meio dos angulos
congruentes e a proporcionalidade dos lados dos tridangulos.

Os grupos foram estimulados a identificar qual dos triangulos do
quadro branco era semelhante ao triangulo do grupo. Nessa primeira fase,
os alunos nao tiveram dificuldades em identificar os triangulos
semelhantes e foram questionados do porqué da semelhanca dos

triangulos. Os grupos responderam que os tridangulos eram parecidos, pois
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tinham o mesmo “formato”, e comecamos a construcao da primeira
propriedade de angulos congruentes. Sobrepondo os angulos e medindo
com o transferidor, eles identificaram que os trés angulos eram
congruentes e pudemos enunciar a primeira propriedade: angulos
congruentes.

Em seguida questionamos sobre os lados: ha algo em comum com
os lados? Ao medir os lados de ambos os tridngulos com a régua, os alunos
perceberam que os lados correspondentes dos tridngulos tinham uma
proporcao, nesse caso 1/2. A partir desse momento, enunciamos a
segunda propriedade: lados correspondentes proporcionais.

No primeiro momento, os alunos nido sabiam expressar como
sabiam que os tridangulos eram semelhantes, alguns falaram iguais, outros
parecidos, e a partir dai foi trabalhado a ideia de semelhanca, dando o
exemplo da ampliacdo de uma imagem no smartphone utilizando o
movimento de “pinca”, onde a imagem amplia sua dimensao, porém nao
altera o seu formato.

Refletindo sobre esta primeira etapa, questionamos as praticas
pedagogicas que nos professores temos em sala de aula e o real alcance
dos alunos. A pratica a principio foi um processo simples e ao mesmo
tempo exitoso de construcao do conhecimento a respeito da geometria por
meio de uma atividade pratica, tornando o aprendizado potencialmente

significativo.
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Figura 2 - Atividade com tridngulos

Fonte: Dados da pesquisa.

Etapa 2: Apos as propriedades serem enunciadas, chegou o
momento de apresentarmos as orientacoes para a construcido de um mapa
mental por meio de uma cartilha que nés elaboramos (Guia de Atividades).
Para a construcao dos mapas mentais foi disponibilizado para os alunos

uma folha em branco e lapis colorido.

Figura 3 - Construindo mapas mentais

Fonte: Dados da pesquisa.

Etapa 3: Apos a construcao, os mapas mentais foram recolhidos
pelo docente e foi realizada uma analise detalhada de sua estrutura e
conteudo, com o objetivo de avaliar os conhecimentos adquiridos e
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identificar eventuais lacunas no dominio dos conceitos matematicos pelos

estudantes.

Apresentacao dos Dados

A seguir vamos discutir os dados que foram coletados na atividade
realizada, onde os discentes foram orientados a construir um mapa mental

sobre os conceitos trabalhados.

grupo A

Figura 4 - Mapa elaborado pelo
b = -

Fonte: Dados da pesquisa.

Na figura acima, temos o mapa do grupo A, que apresentou um
numero menor de ramificacdes, na qual indica uma limitacao de conceitos
adquiridos pelo grupo, poucas cores e nenhuma imagem, salientando a
auséncia de criatividade. Segundo Buzan (2019, p. 39) “as cores estimulam
a memoria e a criatividade, libertando-nos da armadilha da monotonia
monocromatica”, “as imagens estimulam a imaginacdo, sdo ricas em
associacoes e transcendem os limites da comunicacao verbal”. No entanto,
o grupo enunciou duas propriedades de Semelhanca de Triangulos:

angulos congruentes e lados proporcionais.
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O mapa também demonstra uma auséncia de conceitos
subsuncores sobre triangulos, como a condicdo de existéncia de um
triangulo e a soma dos trés angulos igual a 180°. Na perspectiva de
Ausubel (1978) a auséncia de subsuncores dificulta a conexao com novos
conceitos, além disso, € importante ressaltar a dificuldade que o grupo
apresentou de expressar suas ideias com mais clareza. Dados obtidos
neste nivel requerem a retomada dos contetidos preliminares a fim de que
os conceitos subsuncores possam ser incorporados na estrutura

cognitiva.

Figura 5 - Mapa mental elaborado feito pelo grupo B

Fonte: Dados da pesquisa.

No mapa elaborado pelo grupo B, identificamos que o mesmo foi
construido de acordo com as orientacoes, apresentando um tema central
e ramificacoes. O grupo enunciou algumas caracteristicas de triangulos,
como a soma dos angulos internos, mas apenas uma propriedade de
semelhanca (lados proporcionais) que se repete duas vezes no mapa.
Observamos que o conceito sobre o conteudo proposto se perdeu na
construcao evidenciando um conhecimento basico sobre triangulos. Esse
mapa demonstra a presenca de conceitos subsuncores (MOREIRA, 2012),
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como a soma dos angulos internos, fato que Ausubel (1978) afirma ser
essencial para uma aprendizagem significativa, porém os conceitos de
semelhanca nao ficaram claros e nao conseguimos compreender umas das

ramificacoes mencionadas.

Figura 6 - Mapa mental elaborado pelo grupo C

Fonte: :dos da pesquisa.

Neste mapa observamos que o tema central foi o objeto do
conhecimento em questao e foram utilizadas diversas ramificacoes e sub-
ramificagcoes que expressam uma hierarquia de conceitos seguindo as
orientacoes de Buzan (2019). O grupo aproveitou praticamente todas as
informacoes abordadas de forma organizada e eficiente. Exploraram os
conceitos de Tridngulos como a condicdo de existéncia e suas
caracteristicas, no qual € um conhecimento prévio para o aprendizado de
semelhanca. Além de anunciarem no mapa as propriedades de
Semelhanca de Triangulos, também registraram o conhecimento no
formato de férmulas para consolida-los. Utilizaram baldes e exploraram

cores e figuras para dar destaque as informacoes.
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Figura 7 - Mapa mental elaborado pelo grupo D

Fonte: Dados da psquisa. -

O mapa do grupo D acima exibiu um numero razoavel de
ramificacoes, mas nenhuma sub-ramificacdo. Este mapa apresenta
informacoes insuficientes e pouca visibilidade. Os registros foram
realizados de maneira objetiva, porém as cores nao foram utilizadas de

forma adequada, trazendo certa confusao em uma das ramificacoes.

Figura 8 - Mapa mental elaborado pelo grupo E

Fonte: Dados da pesquisa.
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Para finalizar, o grupo E utilizou apenas uma cor, porém
demonstrou uma organizacao dos conceitos separando em segmentos e
registrando as informacoes necessarias para a aprendizagem do contetudo
com férmulas e propriedades. Um diferencial desse grupo foi a indicacéao
de aplicacoes praticas acerca do tema trabalhado.

Comparando sinteticamente os mapas construidos, foi possivel
identificar que quanto ao nimero de ramificacées, o Grupo A apresentou
a menor quantidade e o Grupo C apresentou um numero maior de
ramificacbes e uma tentativa de apontar os casos de semelhanca de
maneira sistematizada, mesmo com equivocos conceituais, e ainda inseriu
a imagem do triangulo ao centro. Quanto ao uso de cores, o Grupo E foi
monocromatico, porém foi o mais assertivo quanto aos conceitos
abordados, o Grupo C utilizou duas cores e os demais adotaram variadas

cores no processo de construcao.

Depoimento do/da Docente

A seguir traremos o depoimento do/da docente da turma, sobre as
contribuicoes, limitacées da atividade e como vislumbra a insercdo do
recurso dos mapas mentais no ensino e aprendizagem de Geometria,

especialmente no trabalho com Semelhanca de Triangulos.

Quadro 1 - Depoimento do/da docente sobre a atividade implementada

Essa pratica foi muito interessante, pois € algo que ndo costumamos usar em sala de aula, normalmente
a gente passa o contetdo no quadro e no maximo trazemos umas formas para auxilid-los na assimilagao
do contetdo. Ver os alunos interagindo num trabalho em grupo construindo desenhos e formas, se
empenhando em uma atividade diferente d& esperanga de que podemos trabalhar de forma mais prética,
pois eles responderam bem. Os mapas mentais trouxeram uma forma ludica na abordagem do tema
onde eles colocaram no mapa tudo o que aprenderam na atividade, dessa forma a aula marcou os
alunos. No final podemos perceber que eles compreenderam bem o assunto. Vou procurar utilizar mais
esses mapas mentais nas minhas aulas, ndo tinha muito conhecimento sobre o assunto, porém vi que é
possivel utilizar no dia a dia e a absor¢éo é mais rapida e eficaz.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na proxima sessao, faremos algumas consideracoes que emergem
da fala do(a) docente sobre a atividade, a fim de avaliar sua eficacia e
adequacao. Essas consideracoes serao fundamentadas em critérios, os
quais fornecerao uma estrutura objetiva para avaliar alguns aspectos da
atividade, a saber:

(1) énfase de evidéncias nos processos de realizacao das atividades
dos grupos a partir dos registros por meio de mapas mentais.

(2) Registro sobre o potencial dos mapas mentais e se vislumbra sua

adocao em praticas profissionais futuras para o ensino de Geometria.

Resultado e Discussao

Registros dos discentes
A seguir vamos explorar algumas convergéncias entre a

aprendizagem significativa de Ausubel (1978) e o uso dos mapas mentais.

Tabela 1 - Convergéncias entre a Teoria da Aprendizagem Significativa e os mapas mentais

Teoria da Aprendizagem Significativa de Mapas Mentais
Ausubel

Enfatiza que novos conceitos sao relacionados Possibilita que os alunos conectem novos
com conhecimentos prévios dos alunos. conceitos com os que ja sabem, criando
associacdes e significados.

Envolve a organizagdo estruturada de novos | Permite que os alunos visualizem e organizem
conceitos dentro da estrutura cognitiva dos | informagdes de maneira estruturada, facilitando
alunos. a compreensao de novos conceitos.

Podem ajudar os alunos a estabelecer conexdes Podem ser combinados com a teoria da
entre novos conhecimentos e conceitos ja aprendizagem significativa de Ausubel para
conhecidos, promovendo uma aprendizagem melhorar a aprendizagem em Matematica.
mais significativa.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Considerando o quadro comparativo da Teoria da Aprendizagem

Significativa de Ausubel (1978) e do recurso dos mapas mentais de Buzan,

verificamos a convergéncia das duas teorias: potencialidades e limitacoes

dos mapas construidos pelos grupos. A partir desta convergéncia,

categorizamos os mapas elaborados pelos grupos em trés niveis: baixo,

médio e alto conforme a complexidade e o detalhamento das informacoes

apresentadas. Essa categorizacao permitiu uma analise mais precisa das

caracteristicas e do conteido dos mapas produzidos pelos grupos,

potencializando o processo de avaliacdo quanto ao seu rigor e a

profundidade da informacao, conforme apresentado na tabela 2, a seguir:

Tabela 2 - Resultados Teorias recurso X Recurso dos mapas

TEORIAS x RECURSO RECURSO DOS MAPA
ASPECTOS DE POTENCIALIDADES LIMITAGOES
GRUPOS CONVERGENCIAS (hierarquia, subsungores) | (erros conceituais,
de redagao,
auséncias de
cores, etc.)
A
Baixo Baixo Alto
B
Médio Baixo Médio
C
Alto Alto Baixo
D
Médio Baixo Alto
E
Alto Médio Médio

Fonte: Elaborado pelo autor.

A categorizacao dos mapas com os atributos baixo, médio ou alto se

faz de grande relevancia nesta analise. Foi possivel identificar através

desta categorizacdo que o recurso potencializou a producdo de

significados, pois apenas o grupo A ficou abaixo da expectativa na
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categoria de Aspectos de Convergéncias entre a Teoria da Aprendizagem
Significativa e o recurso dos mapas. Na categoria potencialidades, que
destacava a adocdo de hierarquias conceituais e subsuncoes
(enquadramentos pertinentes), apenas o grupo D nao atendeu o esperado,
evidenciando limitacoes referentes aos conhecimentos prévios do objeto de
conhecimento Semelhanca de Triangulos nos registros das informacoes
nos mapas. Porém, identificamos limitacées na confeccao dos mapas
mentais principalmente no Grupo C, no entanto € importante ressaltar que
a vivéncia e o tempo de pratica alunos e professores podem superar essas
limitacoes e aperfeicoar a confeccao dos mapas de forma mais adequada e
intuitiva. Em sintese, conclui-se prevaléncia dos atributos médio e alto na

analise dos registros, conforme o grafico a seguir:

Grafico 1: Frequéncia dos atributos a partir das categorias da tabela 2

Alto Médio Baixo

Fonte: Dados da Pesquisa.

A prevaléncia dos atributos alto e médio (aproximadamente 70%)
dos registros evidencia que, apesar das limitacoes e das possiveis faltas de
producao de significados de forma pertinente, os mapas mentais
configuram-se como um recurso que auxiliou na aprendizagem
significativa (AUSUBEL, 1978) do objeto de conhecimento Semelhanca de
Triangulos na sessao de ensino proposta aos discentes do Ensino Médio,
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validando assim o guia de atividades proposto para professores com a

adocao dos recursos dos Mapas Mentais.

Anélise do Depoimento do/da docente regente

A partir dos critérios elencados, foi possivel evidenciar do
depoimento da docente regente os seguintes aspectos sobre o ensino e
aprendizagem de Geometria plana com o recurso dos mapas mentais:

(1) Enfase de evidéncias nos processos de realizacdo das atividades
dos grupos a partir dos registros por meio de mapas mentais.

A partir do discurso do discente, identificamos que na sua
perspectiva uma pratica nao convencional em sala de aula pode ser uma
estratégia valiosa para promover a participacdo ativa dos alunos e
estimular o aprendizado colaborativo. Embora nao seja comum o uso desse
recurso, como observado com a frase "nao costumamos usar em sala de
aula", a experiéncia revelou-se positiva. Segundo ela, os alunos estavam
engajados e interagindo de maneira construtiva enquanto realizavam um
trabalho em grupo em uma atividade diferente do habitual. Esta
abordagem mais pratica demonstrou ser eficaz, como indicado pelo bom
desempenho e resposta dos alunos. Portanto, esta experiéncia sugere que
a introducdo de métodos alternativos de ensino pode enriquecer
significativamente o ambiente de aprendizado e potencializar o
engajamento dos estudantes.

(2) Registro sobre o potencial dos mapas mentais e se vislumbra sua
adocao em praticas profissionais futuras para o Ensino de Geometria.

Numa analise reflexiva sobre a experiéncia do docente em relacao a
aplicacao da atividade, notamos que o mesmo reconhece que nao tinha
muito conhecimento sobre o recurso de mapas mentais, mas demonstrou
interesse em utiliza-los nas suas praticas pedagobgicas futuras. Apos a
aplicacao da atividade, o professor observou que € possivel utilizar mapas
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mentais no dia a dia das aulas. O docente reconheceu a utilidade pratica
dessa ferramenta e sua aplicabilidade no contexto educacional, além disso,
percebeu que a absorcao do contetuido pelos alunos foi mais rapida e eficaz
quando utilizou mapas mentais. Isso indica uma valorizacdo nao apenas
da aplicabilidade do recurso, mas também seus resultados positivos na
aprendizagem dos alunos.

Em um contexto geral, essa analise mostra uma postura positiva e
receptiva do docente em relacao a inovacdo e ao aprimoramento de praticas
de ensino. Ao reconhecer os beneficios dos mapas mentais como recurso
de aprendizagem em Geometria e estar disposto a incorpora-los em suas
aulas, o docente demonstra um compromisso com a melhoria continua de

suas praticas pedagogicas e o sucesso académico de seus alunos.

Consideracdes finais

Nesta secdo discutimos a aplicacao da atividade, que foi dividida em
trés etapas: apresentacdo e construcdo do conteudo, elaboracdo dos
mapas mentais pelos discentes e analise dos mapas construidos.
Evidenciou-se que os mapas mentais podem ser usados como recurso de
aprendizagem em Matematica, sobretudo na educacdo basica, ficando
nitido a sua eficiéncia como demonstrado pelos relatos dos discentes e
docentes, que atenderam as expectativas.

Os mapas elaborados pelos alunos abordaram os conteudos
propostos, mesmo que com limitacdoes em alguns casos, como evidenciado
na experimentacdo como a auséncia de subsuncores que culmina na
dificuldade na conexdo com novos conceitos e mapas que mostrassem
claramente as ideias estruturadas pelos grupos, demandando a retomada
dos contetidos preliminares a fim de que os conceitos subsuncores
(AUSUBEL,1978; MOREIRA, 2012) possam ser incorporados na estrutura
cognitiva dos estudantes.

RBECM, Passo Fundo, v. 8, n. 1, p. 274 - 301, 2025. 298

@ Este artigo esta licenciado com a licenga: Creative Commons Atribuigdo-N&doComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



Evidencias que os mapas mentais tém o potencial de melhorar a
compreensao, a criatividade e o engajamento dos alunos, tornando o
ensino da Matematica mais significativo foram evidenciados no estudo de
caso apresentado, que se constituiu como uma ferramenta pedagogica que
contribuiu para uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1978) do
objeto de conhecimento Semelhanca de Triangulos, permitindo a
integracao de conceitos prévios e novos de maneira dinamica. Essa
ferramenta permitiu, de forma visual e simplificada, a conexao entre
conceitos e suas propriedades e proporcionou uma abordagem mais
flexivel e integrada na unidade tematica Geometria, revelando-se como um
meio estratégico e promissor para a promocao de uma aprendizagem ativa,
investigativa (PONTE, 2003; PONTE; BROCARDO e OLIVEIRA, 2019) e
para a construcao de novos significados (AUSUBEL, 1978). Logo, os mapas
mentais, além de se configurarem como um importante aliado para
estudos individuais e em grupo, podem trazer contribuicoes significativas
em propostas extensionistas e para o desenvolvimento profissional de
professores por meio de um processo de formacao e aprendizagens criticas,
reflexivas e ancoradas, potencializando a producdao de novas
aprendizagens e significados. No entanto, recomendamos futuras
aplicacoes pedagogicas para ampliar reflexdes sobre limitacoes e

potenciais dessa abordagem.

EVALUATION OF GEOMETRY LEARNING THROUGH CONSTRUCTION
OF MENTAL MAPS

Abstract...

This study investigates the challenges and benefits of integrating mind maps into geometry teaching, based on an
activity conducted with first-year high school students in a post-pandemic scenario. The objective was to establish a
connection between fundamental concepts and to investigate how students attribute meanings to Geometry content
through the mind maps they constructed. Using a qualitative approach, the research analyzes the learning process
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during the classroom activity application based on Moreira's principles (2009). Data were obtained through notes
and observations during the research process and subsequently analyzed. A qualitative and exploratory research
methodology was adopted (Gil, 2008), in this case using mind maps. The study is based on David Ausubel's Theory
of Meaningful Learning (1978) to propose, apply, and validate a guide of Activities, aiming to explore the various
ways mind maps can be used in math education. From the analyses and results, it was found that mind maps assist
in meaningful learning and in the understandable organization of mathematical concepts. They enhance students’
comprehension, creativity, and engagement, making Math teaching more relevant.

Keywords: Math Teaching, Meaningful Learning, Mind Maps.
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