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Resumo

Partindo da perspectiva Historico-Cultural de Vigotski, este estudo analisou como uma
intervencdo pedagdgica, por meio de uma sequéncia didatica, pode contribuir para a
compreenséo de conceitos relacionados a medigdo, como precisao, erro e confiabilidade.
Direcionada a estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, a pesquisa utilizou atividades
praticas e contextualizadas que exploraram instrumentos como régua, trena, aplicativos
digitais e paquimetro. O objetivo foi promover a transicdo de conhecimentos espontaneos
para cientificos, valorizando as vivéncias dos estudantes e integrando-as aos conceitos
formais. A metodologia seguiu a abordagem de Intervencdo Pedagdgica proposta por
Damiani et al. (2013) e andlise qualitativa conforme Yin (2016). Os resultados indicaram
avancos significativos no entendimento e aplicacao dos conceitos de medi¢cdo, com destaque
para o papel do parceiro mais capaz e da interagdo social no processo de aprendizagem. A
sequéncia didatica foi formalizada como um texto de apoio para professores, com orientagfes
adaptaveis para diferentes contextos da Educagédo Bésica, visando contribuir para o avanco
cientifico e o aprimoramento das competéncias dos estudantes. Concluiu-se que a integracéo
entre teoria e pratica, mediada por atividades contextualizadas, € essencial para o
desenvolvimento das habilidades de medicao na Educacéo Basica.
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Introducéo

A acdo de medir é uma pratica intrinseca a experiéncia humana,
fundamental para o desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e cultura ao
longo da histéria. Desde os primordios da civilizacdo, instrumentos de
medicdo foram criados para atender as necessidades humanas de
mensurar tempo, espaco, peso e volume, contribuindo para avancos
significativos em diversas areas do conhecimento. No contexto educacional
contemporaneo, o ensino de medicao desempenha um papel essencial no
desenvolvimento de habilidades criticas, analiticas e praticas dos
estudantes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a importancia de
abordar grandezas e medidas de forma contextualizada, promovendo a
compreensao de conceitos cientificos e suas aplicacdoes no cotidiano
(Brasil, 2018). Contudo, apesar da relevancia, estudos apontam que
muitos estudantes enfrentam dificuldades em relacao a medicdo e a
interpretacao de dados. Essas dificuldades geralmente decorrem da falta
de atividades praticas e contextualizadas que conectem o aprendizado
formal as experiéncias cotidianas (Laburu et al., 2010).

Neste contexto, desenvolvemos um trabalho como parte de um
projeto de pesquisa de mestrado profissional, com o objetivo de investigar
e propor solucoes pedagodgicas para o ensino de conceitos relacionados a
medicdo. A pesquisa buscou responder a seguinte questdao: Qual a
contribuicao de uma intervencao pedagodgica, implementada por meio de
uma sequéncia didatica, na compreensido dos conceitos de precisdo e
confiabilidade no uso de instrumentos de medicdo em contextos diversos?
O objetivo principal foi analisar as contribuicées de uma intervencao
pedagodgica, implementada por meio de uma sequéncia didatica, na

compreensdo dos conceitos de precisao e confiabilidade na utilizacao de
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instrumentos de medicdo em diferentes contextos. A abordagem adotou
atividades praticas e contextualizadas, que valorizaram as vivéncias e os
conhecimentos prévios dos estudantes e os conectaram a conceitos

formais, ampliando a compreensao e a aplicacao no cotidiano.

Aporte tedrico

Lev Semionovitch Vigotski, nascido em 1896 em Bielarus, destacou-
se como um dos maiores tedricos do desenvolvimento humano. Apesar de
sua vida breve, encerrada em 1934 devido a tuberculose, Vigotski produziu
um legado intelectual extraordinario. Sua formacao em Direito, Historia,
Filosofia, Literatura e Psicologia, aliada ao dominio de varias linguas,
proporcionou-lhe uma base ampla e diversificada para a construcao de
sua teoria.

A Teoria Historico-Cultural de Vigotski propoe que o desenvolvimento
humano é resultado de um processo dialético entre o individuo e o contexto
social e cultural em que esta inserido. Para o autor, a aprendizagem ocorre
mediada por instrumentos e signos, sendo a linguagem o mais importante
deles (Marques e Castro, 2022). Segundo Vigotski (2021), os signos sao
estimulos artificiais introduzidos pelo homem para dominar a conduta
propria ou alheia, desempenhando papel central no desenvolvimento das
funcoes psicologicas superiores (FPS).

As FPS, como atencao voluntaria, memoria mediada e pensamento
abstrato, diferenciam-se das funcoes psicologicas elementares,
compartilhadas com os animais. Elas emergem por meio da internalizacao
de experiéncias sociais e culturais, permitindo que o ser humano
transcenda limitacoes biologicas. Essa internalizacao ocorre de fora para
dentro, com base na interacado social e na mediacao cultural (Vigotski,
2021).

Um conceito central na teoria de Vigotski é a Zona de
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Desenvolvimento Iminente (ZDI), que descreve a distancia entre o nivel de
desenvolvimento atual de um individuo, demonstrado em atividades
realizadas de forma autéonoma, e o nivel potencial, alcancado com a ajuda
de um parceiro mais experiente. Essa colaboracdo, muitas vezes baseada
na imitacdao, € fundamental para o aprendizado e a ampliacdo das
capacidades cognitivas (Vigotski, 2001).

O método de dupla estimulacdo, desenvolvido por Vigotski e seu
aluno Leonid Sakharov, exemplifica a aplicacdo pratica da teoria. Nesse
método, duas séries de estimulos sdo apresentadas: uma representa o
objeto da atividade, enquanto a outra, composta por signos, organiza e
mediatiza essa atividade. Esse processo permite estudar como as FPS se
desenvolvem e como o individuo utiliza ferramentas culturais para resolver
problemas.

A formacao de conceitos, outro tema relevante na teoria vigotskiana,
ocorre em duas etapas principais: os conceitos espontaneos, derivados da
experiéncia cotidiana, e os conceitos cientificos, adquiridos formalmente
na escola. Vigotski (2001) argumenta que esses dois tipos de conceitos se
complementam, e o avanco em um deles contribui para o aprimoramento
do outro. Esse processo é orientado pelo professor, que atua como um
parceiro mais capaz, promovendo a sistematizacdo do conhecimento e
integrando os conceitos cientificos aos espontaneos.

A sala de aula, na perspectiva histérico-cultural, € um espaco
privilegiado para o processo de aprender. O professor desempenha um
papel de orientador da aprendizagem, organizando o ensino de maneira
dialogica e incentivando os estudantes a participarem ativamente deste
processo. Essa abordagem promove a internalizacdo do conhecimento
cientifico, transformando-o em uma ferramenta poderosa para o
desenvolvimento cognitivo e social dos estudantes (Marques; Castro,

2022).
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Portanto, a Teoria Historico-Cultural oferece um arcabouco teorico
robusto para compreender e aprimorar os processos de ensino e
aprendizagem. Ao valorizar a interacao social, a mediacao cultural e o
processo de aprender, essa abordagem proporciona subsidios essenciais
para intervencoes pedagogicas eficazes, como a sequéncia didatica

apresentada neste estudo.

Encaminhamento metodolégico

O estudo utilizou a metodologia de pesquisa de intervencao
pedagogica proposta por Damiani et al. (2013), com uma abordagem
qualitativa fundamentada em Yin (2016). A proposta de Damiani et al.
(2013) enfatiza a organizacao de sequéncias didaticas como um processo
reflexivo e sistematico, integrando atividades praticas e contextuais para
promover uma aprendizagem relevante. Nesse modelo, valoriza-se a
participacdo ativa dos estudantes, enquanto o professor desempenha o
papel de orientador, estruturando o ambiente de ensino e facilitando a
transicao entre conhecimentos espontaneos e cientificos.

Essa perspectiva encontra respaldo na Teoria Historico-Cultural, que
fundamenta a pesquisa de intervencado pedagobgica. Sob esse prisma, a
aprendizagem € compreendida como um processo dialético, no qual os
conhecimentos espontaneos dos estudantes conectam-se aos conceitos
cientificos por meio da mediacado de instrumentos e signos. O professor
desempenha um papel central nesse processo, planejando e conduzindo
atividades que promovem a interacao social e estimulam a reflexao critica
dos alunos. Assim, a abordagem nao apenas busca resolver problemas
educacionais praticos, mas também visa ao desenvolvimento integral dos
estudantes, tomando situacoes reais de ensino e aprendizagem como
ponto de partida.

Para complementar essa base tedrica, a abordagem qualitativa
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descrita por Yin (2016) também oferece suporte metodolégico a pesquisa.
Esse enfoque fornece ferramentas para a coleta e analise de dados em
contextos naturais, priorizando a compreensao dos significados e
processos envolvidos nos fendmenos estudados. Além disso, destaca-se a
importancia da triangulacdo de multiplas fontes de dados, como
observacoes, entrevistas e artefatos produzidos pelos participantes,
possibilitando uma analise mais profunda e contextualizada. A atencao a
complexidade dos eventos e as interacdes entre os participantes torna essa
abordagem particularmente eficaz para investigar os processos
educacionais dinamicos e variados que caracterizam a intervencao
pedagogica.

A intervencao foi aplicada em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental e incluiu atividades praticas que exploraram instrumentos
de medicao, como réguas, paquimetros e aplicativos de medicao digital, em
contextos cotidianos. Essa abordagem buscou alinhar-se a proposta de
Marques (2022), que destaca que planejar e implementar uma sequéncia
didatica sob a perspectiva historico-cultural implica orientar os contetidos
escolares de forma a promover a compreensdo da realidade e a
transformacao das concepgoes de mundo dos estudantes. Nao se resume
a uma simples sequéncia de etapas ou a um método de ensino, mas
consiste em organizar atividades que permitam aos estudantes reconhecer
que os conteudos escolares sao ferramentas para compreender a realidade
e as mudancas resultantes das acoes humanas (Marques, 2022).

A sequéncia didatica foi planejada em etapas, cada uma com
objetivos especificos. A primeira etapa consistiu na introducao aos
conceitos basicos de medicdo e na exploracdo dos instrumentos. Em
seguida, os estudantes participaram de atividades praticas em que
utilizaram os instrumentos para medir objetos e espacos do cotidiano,

registrando os dados coletados e analisando os resultados. Por fim, os
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estudantes foram incentivados a refletir sobre os conceitos de precisdo e
confiabilidade, relacionando-os as experiéncias vivenciadas durante as
atividades.

A coleta de dados incluiu observacoes diretas, registros das
atividades realizadas pelos estudantes e questionarios aplicados ao final
de cada aula, nos quais os alunos relataram suas percepcoes, dificuldades
e aprendizados. Esses registros foram analisados qualitativamente com
base nas etapas propostas por Yin (2016): compilacdo dos dados,
decomposicao, recomposicao, interpretacdo e conclusado. O objetivo foi
identificar a evolucao conceitual dos estudantes, bem como os desafios
enfrentados ao longo da intervencao.

De acordo com Marques (2022), a aplicacdo de sequéncias didaticas
na perspectiva historico-cultural exige que o professor atue como parceiro
mais capaz, promovendo interacoes significativas e auxiliando os
estudantes na transicdo de conceitos espontaneos para cientificos. Essa
abordagem foi incorporada ao longo da intervencdo, com o professor
incentivando discussdes em grupo, promovendo a troca de experiéncias
entre os estudantes e fornecendo feedback continuo para orientar o

aprendizado.
Sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi planejada para ser aplicada ao longo de duas
semanas, distribuida em cinco encontros cuidadosamente organizados,
totalizando 11 aulas. Essa divisdo foi concebida para atender de forma
eficiente aos objetivos de cada etapa, garantindo o equilibrio entre a
introducao tedrica, a realizacao de atividades praticas e a reflexao critica.
O planejamento detalhado pode ser consultado no Quadro 1, que
apresenta as atividades propostas, seus objetivos especificos e a
progressdo ao longo das semanas, assegurando um desenvolvimento
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gradual e consistente dos conceitos abordados.

Quadro 1 — Proposta de Sequéncia Didatica

Primeira semana
Namero .. o s
Proposta de atividade Objetivos
de aulas
A proposta foi apresentada e os .
prop b N Explorar os conhecimentos
conhecimentos espontaneos dos A
.- espontaneos dos estudantes
estudantes sobre o tema da medicao o .
. sobre medicao por meio de suas
foram explorados por meio de suas o .
- R experiéncias pessoais e
3 falas em relacdo as suas vivéncias. -
= ) . . . promover a compreensao da
o Além disso, foi realizada uma ~ .
- P evolucao dos instrumentos de
- explanacdo sobre a histéria e - -
- . medida, desde os nao
evolucdo dos instrumentos de ; .
- ~ . padronizados até os
medida, desde os nao-padronizados . .
. . padronizados, por meio de uma
até os atualmente conhecidos, por P
. explanacao historica.
meio de um texto.
Exploracdo, pelos estudantes, de
diferentes formas de medir
utilizando unidades nao
padronizadas, como o palmo e a
polegada de cada um, comparando
essas medidas com instrumentos de | Comparar unidades nao
medida padronizados, como a fita | padronizadas com instrumentos
métrica e a régua. Eles também |de medida padronizados para
deveriam discutir a importancia da |entender a importancia da
padronizacdo das unidades de |padronizacdo e precisdo na
E medida e a  precisao  dos | medicao.
3 instrumentos. Além disso, deveriam
o aplicar o teorema de Pitagoras para | Aplicar o teorema de Pitagoras
medir a diagonal da tela do celular e | para medir a diagonal da tela do
converter essa medida para | celular e converter para
polegadas, promovendo a | polegadas, promovendo a
compreensdo pratica dos conceitos | compreensao pratica dos
discutidos. A atividade culminou | conceitos.
com os estudantes realizando
medicoes em diferentes locais da
escola, estimando as medidas e
escolhendo o instrumento mais
adequado para cada medicéao.
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2 aulas

de régua digital.

A proposta foi realizar atividades
praticas nas quais os estudantes
poderiam calcular a média e o erro
ao medir repetidamente pequenos
objetos, utilizando uma
tradicional e também um aplicativo

Reforcar a importancia da
fixacdo correta de instrumentos
de medicao, comparando
diferentes métodos usados pelos
grupos.

Explorar a confiabilidade de
métodos de medicéo, tais como
aplicativos de celular versus
instrumentos tradicionais, em
medicoes reais.

Consolidar os conceitos de
medida padrdo e nao padrao,
incentivando medicoes precisas
e o calculo de erro absoluto.

Segunda semana

3 aulas

Utilizacdo de objetos comuns do dia
a dia, tais como canos d'agua,
parafusos de diferentes tamanhos e
chaves de boca em polegadas e
milimetros, para avancar
conceitos de medicdo. A partir de
atividades teéricas e praticas de
conversao de unidades, exploramos
como desenvolver habilidades para
lidar com as limitacoes e incertezas
ao selecionar o instrumento mais
adequado para cada situacao.

Identificar unidades de medida
em materiais do cotidiano, tais
como canos d'agua e parafusos
e relaciona-las com as medidas
em milimetros e polegadas.

Utilizar o paquimetro para
realizar medicoées precisas e
converter medidas entre
milimetros e polegadas,
explorando a estabilidade e
precisao do instrumento.

Aplicar o conhecimento
adquirido para encontrar a
chave de boca correta para um
parafuso, relacionando as
medidas em milimetros e
polegadas com a pratica real.

2 aulas

distancias a partir
cartograficas diferentes.

Realizacdo de atividades com mapas
regionais e locais
possibilitassem ao aluno estimar

Interpretar e utilizar escalas
cartograficas para  estimar
distancias reais,
compreendendo a relacdo entre
a distancia representada no
mapa e a distancia real, levando
em consideracao a escala
utilizada.

Fonte: Autores.
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Resultados e Discussoes

Os resultados indicaram avancos significativos na compreensao dos
estudantes sobre medicao, especialmente em relacdao a precisao e a
confiabilidade dos dados. Observou-se uma transicdo de conhecimentos
espontaneos para cientificos, evidenciada pela habilidade dos estudantes
em selecionar e utilizar adequadamente instrumentos de medicao.

A interacao com colegas e professor foi um fator determinante para o
aprendizado, confirmando a importancia da ZDI. Durante as atividades, os
estudantes demonstraram maior engajamento ao trabalhar em grupos,
compartilhando experiéncias e discutindo solucoes para os problemas
propostos. Essa dinamica colaborativa contribuiu para o desenvolvimento
de habilidades sociais e cognitivas.

Outro aspecto relevante foi o uso de instrumentos variados, que
permitiu aos estudantes compreenderem a importancia de escolher
ferramentas adequadas para diferentes situacdées de medicdo. Por
exemplo, atividades envolvendo a medicdo de objetos cotidianos com
réguas e paquimetros ajudaram a consolidar os conceitos de precisado e
margem de erro. Além disso, o uso de aplicativos digitais despertou o
interesse dos estudantes, mostrando-se uma ferramenta complementar
eficaz para o ensino de medicao.

As atividades contextualizadas também promoveram maior
compreensao e engajamento. Um exemplo foi a medicdo de espacos na
escola, que permitiu aos estudantes aplicarem os conceitos aprendidos em
situacoes reais. Essa abordagem reforcou a relevancia do aprendizado e
sua aplicacdo no cotidiano, alinhando-se aos objetivos da BNCC (Brasil,
2018).

Conforme destacado por Marques (2022), a reflexao critica sobre as

atividades realizadas e a conexao com o cotidiano sao elementos essenciais
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para promover uma evolucao conceitual dos estudantes. Os mesmos
habilidades de

demonstraram maior interesse por atividades praticas que conectassem o

relataram maior confianca em suas medicdo e
aprendizado escolar a realidade.
Organizamos em categorias e ilustramos as percepcoes dos
estudantes coletadas ao longo da intervencdo no Quadro 2, no qual os
estudantes foram identificados pelas siglas E1, E2, E3, e assim por diante.
Nesse quadro, estdo elencados os instrumentos avaliados, os aspectos

percebidos como relevantes e os comentarios dos estudantes sobre as

atividades realizadas.

Quadro 2 - Percepcao dos estudantes ao logo da aplicacao da sequéncia didatica

Estudante

Instrumento
Avaliado

Aspecto
Destacado

Comentario

E14

Régua e trena

Praticidade e
uso cotidiano

“Bom, sao as mais diversas
possiveis, ja que no mercado
de minha familia também é
muito tratado a medicao e
venda de objetos de
construcoes, logo é comum
usar-se dos objetos métricos
como régua, palmos, fitas
meétricas e trenas. Em casa €
mais comum que eu faca o
uso da régua, tanto para
medir objetos casuais quanto
para outras  atividades.
Recentemente fiz muito uso
da trena, pois tive de medir
alguns moveis grandes.”

ES5

Fita métrica

Aplicacao
pratica no dia a
dia

“Tirar medidas com fita
meétrica para comprar roupas
on-line e também tirar
medidas para fazer moveis
planejados ou até mesmo
medir moveis antigos.”

E4

Varios

Vivéncia
familiar

"Ja presenciei meus pais
medindo o tamanho de um
movel para comprar uma
nova TV tirando suas
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proprias medidas para
comprar roupas e até mesmo
uma janela para adicionar
uma nova vidraca.”

E15

Régua e
aplicativo

Precisao e
detalhamento

“Bom a régua convencional é
boa, mas nem tanto pois
pode ao maximo medir uma
casa  apos a  virgula,
enquanto o aplicativo
proporciona duas casas apos
a virgula dando maior
exatidao da medida real.”

E5

Régua e
aplicativo

Limitacoes
praticas

“Uma dificuldade da régua é
que a gente nao tem uma
certeza absoluta, cada vez
podemos nao botar nos
centimetros exatos. Ja o
aplicativo € mais facil, porém
também tem um problema,
ele nao consegue medir
objetos maiores.”

E14

Régua e
aplicativo

Desafios
técnicos e de
usabilidade

“Nenhuma dificuldade
“gritante”, as mais
desfavoraveis sejam talvez
meu manuseamento
duvidoso da régua que
muitas vezes pode gerar um
resultado  impreciso ou
errado. No aplicativo Régua
Ruler meu maior “problema”
deve-se a minha visdo que
pode causar algum erro na
medicdo, além da tela ser
sensivel.”

E8

Paquimetro

Estabilidade e
precisao

“paquimetro, porque ele tem
uma melhor estabilidade e
uma precisao mais
detalhada.”

E26

Régua e
aplicativo

Comparacao
entre
praticidade e
confiabilidade

“Para usar a régua — acho
mais pratica, mas nao
totalmente confiavel. Ja a
Régua Ruler - acho dificil
colocar o objeto no lugar
certo, mas acho mais
confiavel e preciso”

E6

Régua

Familiaridade e
confianca

“Confio mais na régua, pois
consigo medir certinho a
acho mais “precisa” para
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usar em quase todos os
momentos, o erro mais
absoluto que tive foi com
ambos”

Fonte: Autores.

Percepcgdes dos Comentarios e Discussao

i. Conhecimentos Espontaneos e Vivéncias Familiares

Os comentarios de El14, E5 e E4 ressaltam a importancia dos
conhecimentos espontaneos trazidos pelos estudantes, evidenciando como
experiéncias do cotidiano, como medir moéveis e roupas, moldam a
compreensao inicial sobre medicao. Essas vivéncias familiares aparecem
como um elo essencial para integrar conceitos cientificos as praticas
diarias.

Conforme a abordagem historico-cultural de Vigotski, essas
situacodes vivenciadas pelos estudantes sdo importantes para a transicao
dos conhecimentos espontaneos para os cientificos. A contextualizacao
das atividades escolares na realidade cotidiana ndo s6 promove essa
transicdo, como também amplia o impacto do aprendizado para além da

escola, fortalecendo os lacos entre familia e comunidade.
ii. Precis@o e Confiabilidade dos Instrumentos

Os comentarios de E15 e E14 refletem sobre as diferencas entre o
uso de réguas e aplicativos digitais, enfatizando a maior precisdao dos
aplicativos devido a exibicdo de casas decimais adicionais. Contudo,
limitacdes praticas, como a dificuldade de medir objetos maiores e a
sensibilidade das telas, foram apontadas.

A utilizacao de tecnologias digitais, como o aplicativo "Régua Ruler",

ampliou a compreensao dos estudantes sobre precisdo e confiabilidade.
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Essa estratégia destaca a importancia de integrar tecnologias ao ensino de
conceitos cientificos, proporcionando vivéncias que permitam explorar

tanto as vantagens quanto as limitacoes desses instrumentos.
iii. Avanco com Instrumentos de Alta Precisao

A introducado do paquimetro representou um marco na sequéncia
didatica, possibilitando uma experiéncia pratica com um instrumento de
alta precisao. Comentarios como os de E8 indicam que o paquimetro foi
percebido como mais estavel e detalhado nas medicdes, em comparacio
com os instrumentos previamente utilizados.

Essa etapa demonstrou um avanco significativo na compreensao dos
estudantes sobre a relevancia da precisao e a confiabilidade das medicdes.
A pratica com o paquimetro exemplifica a transicdo dos conceitos
espontaneos para os cientificos, um dos principais objetivos da sequéncia
didatica. Além disso, a introducao de instrumentos cientificos complexos
prepara os estudantes para desafios futuros em areas como ciéncia,

tecnologia e engenharia.
iv. Comparacao entre Praticidade e Confiabilidade

Os comentarios de E26 e E6 ilustraram uma reflexao critica sobre as
vantagens e desvantagens de diferentes instrumentos. Enquanto a régua
foi destacada por sua praticidade e familiaridade, o aplicativo foi
considerado mais confiavel, embora apresentasse desafios de usabilidade.

A comparacao entre diferentes instrumentos incentivou o
pensamento critico e a tomada de decisdes informadas pelos estudantes.
Essa abordagem fortaleceu a capacidade de analise e julgamento,
habilidades essenciais para o aprendizado cientifico e para a resolucdo de
problemas no cotidiano.

Desta forma, os comentarios dos estudantes revelaram como a
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sequéncia didatica promoveu avancos significativos no entendimento dos
conceitos de medicdo. A valorizacdo dos conhecimentos espontaneos,
aliada a introducao de instrumentos tecnologicos e cientificos, permitiu
uma transicao eficaz para os conhecimentos formais. A interacao social e
o papel do parceiro mais capaz foram fundamentais nesse processo,
evidenciando a importancia da abordagem histérico-cultural de Vigotski

para o ensino de Ciéncias e Matematica.

Consideragdes finais

A presente pesquisa, fundamentada na perspectiva Historico-
Cultural de Vigotski, evidenciou como a integracao entre teoria e pratica,
mediada por atividades contextualizadas e pela interacdo social, é
essencial para o desenvolvimento das habilidades de medicdo na Educacao
Basica. A intervencao pedagogica, estruturada em uma sequéncia didatica,
possibilitou avancos significativos na compreensdo de conceitos
fundamentais como precisdo, erro e confiabilidade. Esses avancos foram
potencializados pelo papel ativo da mediacdo cultural e pela atuacao do
parceiro mais capaz no processo de ensino-aprendizagem.

Os resultados confirmam a relevancia da abordagem vigotskiana,
especialmente no que diz respeito a transicdo de conhecimentos
espontaneos para cientificos. A introducdo de instrumentos variados —
incluindo réguas, trenas, paquimetros e aplicativos digitais — permitiu aos
estudantes explorar as caracteristicas de cada ferramenta,
compreendendo suas limitacoes e vantagens. Essa diversidade
instrumental ndo apenas estimulou a reflexdo critica e a tomada de
decisoes informadas, mas também proporcionou experiéncias concretas
que ancoraram os conceitos cientificos em praticas significativas. A
introducao do paquimetro, como instrumento de alta precisdo, ampliou as
possibilidades cognitivas e praticas, preparando os estudantes para
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desafios mais complexos em contextos futuros.

A interacao social desempenhou um papel central na intervencao.
Vigotski argumenta que o aprendizado ocorre em um contexto de
colaboracao, no qual a linguagem e os instrumentos culturais sao
mediadores fundamentais. A aplicacdo pratica do conceito de Zona de
Desenvolvimento Iminente (ZDI) evidenciou como o apoio de professores e
colegas mais experientes impulsionou o progresso dos estudantes,
permitindo que eles realizassem atividades inicialmente fora de sua
capacidade individual. Essa dinamica colaborativa reforca a ideia de que o
aprendizado nado € um processo isolado, mas uma construcao conjunta,
socialmente mediada.

Atividades contextualizadas, inspiradas na realidade cotidiana dos
estudantes, foram particularmente eficazes para engajar e motivar os
participantes. A medicao de espacos escolares e o uso de aplicativos
digitais promoveram uma aprendizagem significativa ao conectar o
ambiente escolar as necessidades e experiéncias praticas dos estudantes.
Esse alinhamento com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
reafirma a importancia de praticas pedagogicas que valorizem a
aplicabilidade dos conhecimentos cientificos na vida -cotidiana,
contribuindo para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
previstas nesse documento.

Outro aspecto relevante foi a valorizacdo dos conhecimentos
espontaneos e das vivéncias familiares no processo de ensino. De acordo
com Vigotski, os conceitos espontaneos, derivados das experiéncias
cotidianas, sao a base sobre a qual os conceitos cientificos sao
internalizados. A conexdo entre esses dois niveis de conhecimento
promoveu uma transicdo harmonizada e eficaz, reforcando a relevancia do
aprendizado escolar para os contextos familiares e comunitarios. Além

disso, a analise critica das atividades realizadas, incluindo a comparacao

RBECM, Passo Fundo, v. 8, n. 1, p. 302 - 319, 2025. 317

@ Este artigo esta licenciado com a licenga: Creative Commons Atribuigdo-N&doComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



entre diferentes instrumentos, consolidou as habilidades analiticas e
aprofundou a compreensao dos conceitos abordados.

Por fim, a sequéncia didatica foi formalizada em um texto de apoio
aos professores, configurando-se como uma contribuicao relevante para a
pratica docente. As orientacdoes pedagobgicas apresentadas, adaptaveis a
diferentes contextos da Educacao Basica, destacam a importancia de uma
abordagem que integra teoria e pratica, mediada por instrumentos
culturais e pela interacdo social. Essa proposta busca ampliar a
capacidade dos educadores em promover um ensino ativo e engajador,
centrado no desenvolvimento integral dos estudantes.

Este estudo reafirma a potencialidade da Teoria Historico-Cultural
como base para intervencdes pedagogicas que transcendem a simples
transmissao de contetidos, promovendo uma verdadeira expansado das
capacidades cognitivas e sociais. Ao valorizar a mediacado cultural, o
aprendizado colaborativo e a relevancia dos contextos vivenciais, a
pesquisa contribui para a formacao integral dos estudantes, consolidando
o papel transformador da educacao na construcao de uma sociedade mais

critica e participativa.

MEASUREMENT LEARNING: INTEGRATION OF SPONTANEOUS AND SCIENTIFIC
KNOWLEDGE FROM A HISTORICAL-CULTURAL PERSPECTIVE

Abstract

From Vygotsky's Cultural-Historical perspective, this study examined how a pedagogical intervention,
implemented through a didactic sequence, could enhance the understanding of measurement-related
concepts such as precision, error, and reliability. Targeting 9th-grade students in Elementary Education,
the research incorporated practical and contextualized activities utilizing tools such as rulers, measuring
tapes, digital applications, and calipers. The primary aim was to facilitate the transition from spontaneous
to scientific knowledge by valuing students' lived experiences and integrating them with formal concepts.
The methodology adhered to the Pedagogical Intervention approach proposed by Damiani et al. (2013)
and employed qualitative analysis based on Yin (2016). The findings demonstrated significant
advancements in the comprehension and application of measurement concepts, emphasizing the
importance of the more capable peer and social interaction in the learning process. The didactic sequence
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was formalized as a teacher support text, offering adaptable guidelines for diverse Basic Education
contexts, with the goal of fostering scientific advancement and improving student competencies. The
study concluded that the integration of theory and practice, mediated by contextualized activities, is critical
for the development of measurement skills in Basic Education.

Keywords: measurement, precision, reliability, pedagogical intervention, Historical-Cultural Theory.
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