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Resumo

Os docentes estdo inserindo a utilizagéo
da tecnologia para incrementar e dinamizar
suas aulas, de modo a prender a atengéo
dos estudantes, possibilitando a interagao
entre a teoria e a pratica em sala de aula.
Este trabalho apresenta os resultados ob-
tidos de uma pesquisa quali-quantitativa
de trabalho de campo utilizando o software
GeoGebra e suas funcionalidades nas au-
las de geometria analitica: ponto e reta, ten-
do como base as atividades propostas para
uma turma de ensino médio. Destaca-se o
uso da Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud e do software no auxilio ao de-
senvolvimento do processo educacional,
proporcionando novos horizontes, apoiando
0s processos de ensino e aprendizagem
dos estudantes.

Palavras-chave: GeoGebra. Ensino de geo-
metria analitica. Teoria dos Campos Con-
ceituais.

Infroducao

O ensino de matematica, em particu-
lar de geometria analitica usando ferra-
mentas como softwares educativos, por
exemplo, o0 GeoGebra, estd de acordo com
os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2010), que tém o intuito de
melhorar o processo de ensino-aprendi-
zagem, motivando mais os estudantes e
tornando as aulas cada vez mais lidicas,
dinamicas e interativas.

A metodologia usada no desenvolvi-
mento das atividades dos estudantes foi
a Teoria dos Campos Conceituais, com o
objetivo de dar destaque ao conteddo do
conhecimento. Esta teoria afirma
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[...] que uma abordagem mais frutifera, para
o desenvolvimento cognitivo das criancas,
seria promovida pela utilizacdo de uma
estrutura que se refere aos conteddos do
conhecimento em si préprio e a4 andlise con-
ceitual do dominio (VERGNAUD; GUER-
SHON; CONFREY, 1994, traducéo nossa).

Este trabalho apresenta o resultado
de uma pesquisa desenvolvida para o 3°
ano do ensino médio e realizada numa
escola estadual com a participacdo de
uma turma de 25 estudantes. O interesse
no tema surgiu apés a observacéo, nas
aulas de matematica, de que os estudan-
tes ndo conseguem associar a teoria e a
pratica no que se refere aos contetudos
de geometria analitica.

O problema de pesquisa proposto
foi: de que forma o software GeoGebra
pode ser utilizado como ferramenta pe-
dagdgica para apoiar a aprendizagem do
contetido de geometria analitica, basean-
do-se na Teoria dos Campos Conceituais,
de Vergnaud? O objetivo deste trabalho
foi analisar a contribuicdo do GeoGebra
no ensino de conceitos da geometria
analitica: ponto e reta, tendo como base
as atividades propostas.

Fundamentacao fedrica

Esta secédo aborda os assuntos que
ddo suporte a esta pesquisa: geometria
analitica, GeoGebra e Teoria dos Campos
Conceituais, de Vergnaud.
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Geometria analitica

A geometria analitica tem, entre
suas caracteristicas, o estabelecimento
de conexdes entre geometria e algebra,
pois, por exemplo, permite compreender
as solugbes de um sistema linear de duas
incégnitas por meio de retas em um pla-
no ou, entéo, representar, por meio de
uma equacio, uma figura bidimensional
ou tridimensional. Assim, o século XVII
foi marcado por um grande avancgo na
area matematica, ao ser esta desligada
da simples aplicacéo as necessidades eco-
némicas e tecnolégicas. Dante entende o
estudo da geometria analitica

[...] por seus elementos primitivos, o ponto

e a reta, observando como o recurso de
processos algébricos imprime uma precisdo
nas medidas e nos cdlculos ndo encontrada
na Geometria e como, por outro lado, a re-
presentacdo geométrica torna concreta as

expressoes algébricas na maioria das vezes
tao abstratas (2013, p. 29).

As propriedades geométricas das
curvas foram “traduzidas” assim por
meio de equacgdes, e os resultados da
algebra foram interpretados geometrica-
mente. Dessa forma, é sensato concordar
com a maioria dos historiadores que con-
sidera as decisivas contribuicoes dos ma-
tematicos franceses Descartes e Fermat,
no século XVII, como a origem essencial
da matéria, pelo menos em seu espirito
moderno. S6 apés as contribuicoes desses
dois matematicos encontramos a geome-
tria analitica sob a forma como a conhe-
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cemos. De qualquer modo, para que a
geometria analitica pudesse assumir sua
apresentacdo atual, altamente pratica,
teve que aguardar o desenvolvimento do
simbolismo algébrico.

No estudo de geometria analitica,
ponto e reta, algumas defini¢des séo
importantes, como: sistema cartesiano
ortogonal, distdncia entre dois pontos,
coordenadas do ponto médio de um seg-
mento de reta, inclinacdo de uma reta,
equacdo da reta, posicoes relativas de
duas retas no plano (retas paralelas,
retas concorrentes, interseccdo de duas
retas), perpendicularidade de duas retas
e area de uma regifo triangular.

Na sequéncia, apresentamos algu-
mas definicdes de geometria analitica,
segundo Dante (2013):

¢ sistema cartesiano ortogonal: séo
retas orientadas que permitem a
localizag¢éo de pontos no plano ou
no espaco;

¢ distidncia entre dois pontos: é o
comprimento do segmento de reta
entre dois pontos iguais e diferen-
tes;

* coordenadas do ponto médio de um
segmento de reta: corresponde ao
ponto médio de abscissa x e orde-
nada y de um segmento de reta;

* inclinacio de uma reta: é o 4ngulo
determinado entre o eixo e uma
reta qualquer no sentido anti-ho-
rario;
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* equacdo da reta: a partir de um
ponto P (x, y) e de um declividade
m, determina-se a equacéo da reta;

* posicoes relativas de duas retas
no plano (retas paralelas, retas
concorrentes, interseccdo de duas
retas): sdo paralelas quando tém
inclinag¢des iguais; concorrentes,
quando tém inclinagdes diferentes;
e ha intersec¢do quando tém um
ponto em comum, satisfazendo
simultaneamente as equacoes
dessas duas retas;

¢ perpendicularidade de duas retas:

a interseccéo entre duas retas de-
termina um angulo de 90%;

* area de uma regido triangular: é
o valor numérico atribuido a uma
regido delimitada por trés pontos
distintos, contidos numa mesma
reta dois a dois.

Postulado da determinacéo da reta
s@o dois pontos distintos que determi-
nam uma unica (uma, e uma s6) reta
que passa por eles (DOLCE; POMPEO,
2013).

Os pontos A e B distintos determi-
nam uma reta que indicamos por 2B

WfB, Acr,Bern)=>r= A&
A B
r=A8

A expressdo “duas retas coinciden-
tes” é equivalente a uma unica reta. Este
postulado é de grande importancia na
geometria analitica, pois serve de base
para demonstrac¢des mais complexas.
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A origem da geometria analitica é
uma ideia muito simples, introduzida
por Descartes no século XVII, mas ex-
tremamente original. E a criacéo de um
sistema de coordenadas que identifica
um ponto (P) do plano com um par de
numeros reais (x, y). Partindo disso,
podemos caracteriza-la como:

a) o estudo das propriedades geomé-
tricas de uma figura com base em
uma equacao (nesse caso, sdo as
figuras geométricas que estao sob
o olhar da algebra);

b) o estudo dos pares ordenados de
numeros (xX; y) que sdo solugdes
de uma equacédo, por meio das
propriedades de uma figura geo-

métrica (nesse caso, é a algebra
que esta sob o olhar da geometria)
(SECRETARIA DE EDUCACAO
BASICA, 2006).

Percebe-se que o trabalho com a
geometria analitica permite a articula-
cdo entre geometria e algebra. Assim,
para que essa articulacéo seja significa-
tiva para o estudante, o professor deve
trabalhar o entendimento de figuras
geométricas por meio de equacgdes, e o
entendimento de equacdes, por meio de
figuras geométricas.

O Quadro 1 apresenta um resumo do
conteido e da habilidade descritos por
Dante (2013), que os estudantes devem
adquirir durante o processo.

Quadro 1 — Conteudo e habilidade baseados em objetos de conhecimento

Conteiido

Geometria analitica: ponto e reta

Objetos de conhecimento

(Associados as Matrizes de
Referéncia para o Enem 2009)

Habilidade

Sistema cartesiano ortogonal

Distancia entre dois pontos

Coordenadas do ponto médio de
um segmento de reta

Inclinagdo de uma reta

Equagao da reta

Conhecimentos
algébricos/geométricos - plano
cartesiano, retas

o [dentificar  caracteristicas  de
figuras planas ou espaciais.

e Resolver situagdo-problema que
envolva conhecimentos
geométricos de espago e forma.

o Identificar representagoes
algébricas que expressem a relagdo

Posigoes relativas de duas retas
no plano (retas paralelas, retas
concorrentes, intersecgdo  de
duas retas)

Perpendicularidade de duas retas

Area de uma regido triangular

Conhecimentos
algébricos/geométrico - par e
perpendicularidade

entre grandezas.
e Interpretar grafico cartesiano que

represente relagdes entre
grandezas.

e Resolver situagdo-problema cuja
modelagem envolva

conhecimentos algébricos.

Fonte: Dante (2013, p. 35).
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Na literatura, encontramos diversos
softwares para o ensino de geometria
analitica disponiveis, podemos citar:
Cabri Geometry, Dr Geo, Euklid, Geo-
plan, Régua e Compasso, Graphamatica,
S-logo e GeoGebra.

GeoGebra

Na realizacéo desta pesquisa, foi uti-
lizado o software GeoGebra por ser livre,
gratuito, escrito em linguagem Java, com-
pativel com diferentes sistemas operacio-
nais, leve, facil de instalar e de manusear,
voltado para a aprendizagem e o ensino
em todos os niveis, possibilitando que se
trabalhe geometria interativa, algebra,
calculo e estatistica (GEOGEBRA, 2017).

Uma das vantagens de se utilizar o
software GeoGebra como ferramenta peda-
gbgica é a sua capacidade de proporcionar
dupla correspondéncia dos objetos, ou seja,
cada expressdo disposta na janela algé-
brica corresponde a um objeto na janela
grafica e vice-versa. Com isso, o estudan-
te dispoe da possibilidade de visualizar
os calculos que estdo sendo realizados,
facilitando a compreensio do contetudo
trabalhado (HOHENWARTER, 2015).

Foi por meio da utilizagéo, durante as
aulas, do software GeoGebra, que possibi-
lita interacéo, que os estudantes adquiri-
ram uma visao diferenciada da geometria
analitica, alcancando as habilidades e
competéncias descritas no Quadro 1.
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Teoria dos Campos Conceituais, de
Vergnaud

A Teoria dos Campos Conceituais, de
Gérard Vergnaud, é uma teoria cogniti-
vista neopiagetiana do processo de con-
ceitualizacéo do real, que tem por objetivo
oferecer uma estrutura e alguns princi-
pios basicos as pesquisas sobre atividades
cognitivas, principalmente aquelas que
dependem da ciéncia e da técnica,

[...] mas néo é especifica da matematica,
embora, inicialmente, tenha sido elaborada
para explicar o processo de conceitualizagdo
progressiva das estruturas aditivas, das
estruturas multiplicativas, das relagoes
ntumero-espaco e da algebra (VERGNAUD,
1993, p. 21).

Essa teoria, apesar de proporcionar
uma estrutura a aprendizagem e envol-
ver a didatica, ndo é uma teoria didatica.
A principal finalidade é

[...] propor uma estrutura que permita com-
preender as filiagoes e rupturas entre conhe-

cimentos, do ponto de vista de seu contetido
conceitual (VERGNAUD, 1993, p. 62).

O campo conceitual é definido por
Vergnaud como
[...] um conjunto informal e heterogéneo de
problemas, situacées, conceitos, relacgoes,
estruturas, conteidos e operacgoes de pensa-
mento, conectados uns aos outros e, prova-

velmente, entrelacados durante o processo
de aquisic¢do (1982, p. 45, tradugdo nossa).

De acordo com o autor, trés argu-
mentos principais levaram a constru-
cdo do conceito de campo conceitual
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(VERGNAUD, 1983). O primeiro: um
conceito nédo pode se formar a partir de
um unico tipo de situacdo. O segundo:
é necessario mais de um conceito para
se analisar uma unica situacdo. E o
terceiro: a construgédo e a apropriacéo de
todas as propriedades em um conceito
880 um processo que requer um tempo
para entender, podendo gerar analogias
e mal-entendidos entre situagées, con-
cepgodes, procedimentos ou significantes.

Segundo Moreira (2002), os interes-
ses dos estudos de Gérard Vergnaud estéo
voltados para dois principais campos
conceituais: o das estruturas aditivas e o
das estruturas multiplicativas. O campo
conceitual das estruturas aditivas é o
conjunto de situacgdes cujo dominio re-
quer uma adig¢do, uma subtracédo ou uma
combinacéo de tais operacgdes. O campo
conceitual das estruturas multiplicativas
consiste em todas as situacées que podem
ser analisadas como problemas, sejam de
proporgoes simples ou multiplas, em que é
necessaria uma multiplicacéo, uma divi-
séo0 ou uma combinacdo dessas operacoes.

Apesar de a definicdo de campo con-
ceitual ser bem clara, a linha de fronteira
cognitiva entre campos conceituais néo
estd necessariamente bem definida. A
principal razdo para isso é que ha uma
ruptura no conhecimento humano. Por
exemplo, ha uma filiacdo entre as estrutu-
ras aditivas e multiplicativas. Apesar dis-
s0, ha especificidade suficiente nos proble-
mas cognitivos gerados pelas estruturas
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aditivas, de um lado, e pelas estruturas
multiplicativas, de outro, o que nos permi-
te estudar esses dois campos conceituais
separadamente (VERGNAUD, 1988).

Vergnaud (1983, 1988) entende que,
para estudar e compreender como os con-
ceitos evoluem na mente de um sujeito
por meio de suas experiéncias, é preciso
considerar o conceito (C) como uma terna
de conjuntos, ou seja, C = (S, I, R), em que:

* Séoconjunto de situagdes que dao
significado e utilidade ao conceito;

* ] é o conjunto de invariantes ope-
ratérios associados ao conceito
(objetos, propriedades e relagdes),
que pode ser reconhecido e usado
pelos sujeitos de forma a analisar
e dominar aquelas situacdes;

* R é o conjunto de significantes,
isto é, a representacdo simbdlica,
linguistica, grafica ou gestual, que
pode ser utilizado para representar
aqueles invariantes e, dessa forma,
representar as situacoes e os pro-
cedimentos para lidar com eles.

Em termos psicolégicos, o autor ex-
plicita que: S, o referente, é a realidade;
e I e R representam os dois aspectos
integrantes do pensamento, o significado
(I) e o significante (R).

E fundamental considerar esses trés
conjuntos simultaneamente — situacgoes,
invariantes operatdrios e representacoes
simbélicas — ao longo da aprendizagem,
para estudar o desenvolvimento e o uso
de um conceito (VERGNAUD, 1983).
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Um conceito ndo é uma mera definicéo,
refere-se a um conjunto de situacoes
envolvidas em um conjunto de diferentes
invariantes operatérios; e suas proprie-
dades podem ser expressas por meio de
diferentes representacdes linguisticas e
simbélicas (VERGNAUD, 1998).

Metfodologia

A abordagem da pesquisa tem na-
turezas qualitativa e quantitativa e
apresenta envolvimento de dados es-
tatisticos. De acordo com Goodenough,
“uma das caracteristicas da pesquisa
hibrida é a de possibilitar um processo de
continuidade e interagdo, sendo compar-
tilhada por todos a responsabilidade pela
execucdo e pelo sucesso dos resultados”
(1971, p. 23, tradugdo nossa).

Segundo Bogdan e Biklen:

Os estudos que empregam uma metodologia
qualitativa podem descrever a complexidade
de determinado problema, analisar a inte-
racdo de certas varidveis, compreender e
classificar processos dindmicos vividos por
grupos sociais.

A abordagem da investigagdo qualitativa
exige que o mundo seja examinado com a
ideia de que nada é trivial, que tudo tem
potencial para constituir uma pista que
nos permita estabelecer uma compreenséo
mais esclarecedora do nosso objeto de estudo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 32).

Ja a abordagem quantitativa ge-
ralmente implica a utilizacdo de ques-
tionarios e o envolvimento estatistico
para a andalise dos dados. De acordo
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com Prodanov e Freitas, “tudo pode ser
quantificavel, o que significa traduzir
em numeros opinides e informacdes para
classifica-las e analisa-las” (2013, p. 23).
No desenvolvimento da pesquisa de na-
tureza quantitativa, devemos formular
hipéteses e classificar a relacdo entre as
varidveis, para garantir a precisdo dos
resultados, evitando contradi¢ées nos
processos de andlise e interpretacéo e
utilizando recursos e técnicas estatisti-
cas (percentagem).

Como trabalha-se com a utilizag¢éo
de software matematico, a pesquisa tem
aspecto dedutivo na modalidade pes-
quisa de campo, também relacionando
atividades propostas. O método dedutivo
visa a explicar os passos e procedimen-
tos realizados pelos estudantes durante
a resolucio das atividades propostas,
analisando os questionarios e deduzindo
as informacgées transcritas nos instru-
mentos. Para Gil, a pesquisa dedutiva
“parte de principios reconhecidos como
verdadeiros e indiscutiveis e possibilita
chegar a conclusdes de maneira pura-
mente formal, isto é, em virtude unica-
mente de sua légica” (2008, p. 12).

O universo da pesquisa baseia-se nas
turmas regulares do 3% ano do ensino
médio de uma escola estadual. As aulas
foram divididas em quatro etapas, em
que foram definidos os objetivos e metas
a serem alcancados. Nas aulas 1 e 2, fo-
ram trabalhados contetidos de geometria
analitica, ponto e reta, em que problemas
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foram resolvidos, e foi mostrado como
esses problemas podem ser representa-
dos/resolvidos com o auxilio do software
GeoGebra. Apds essa ambientacdo com
o software, foi apresentada a Teoria dos
Campos Conceituais, de Vergnaud.

Na aula 3, propuseram-se situa-
¢bes—problema, para que os estudantes
utilizassem o software para resolucédo
das atividades propostas aplicando
a Teoria dos Campos Conceituais, de
Vergnaud. Finalmente, na aula 4, foram
aplicados questiondrios aos estudantes
e ao professor colaborador, visando a
obter informagdes sobre a aplicabilidade
do software e vantagens e desvantagens
na sua utilizagio.

Analise dos resulfados

Para a anilise dos resultados, foi
realizada uma tabulacéo qualitativa e
quantitativa dos dados das atividades
propostas aos estudantes, na qual estéo
descritas as respostas obtidas na mani-
pulacéo do software GeoGebra. Na aula
4, foram aplicados questionarios aos
estudantes, com o objetivo de verificar a
eficacia da metodologia utilizando o soft-
ware GeoGebra e a Teoria dos Campos
Conceituais, de Vergnaud, como ferra-
mentas pedagégicas, instigando sobre o
contetdo, sobre pontos positivos e nega-
tivos ao trabalhar com essa metodologia.

A seguir, representamos grafica-
mente (Grafico 1) a resposta a uma das
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perguntas do questionario nos quesitos

» o«

“sim”, “nd0” e “um pouco”.

Grafico 1 — Respostas dos alunos a uma questao
do questionario

Questdo:o GeoGebra ajudou-oa ver a matematica
sobreoutra 6tica?

Hsim
mndo
um pouco

0%

Fonte: elaboragéo dos autores.

No Quadro 2, sdo descritas as justi-
ficativas as respostas “sim”.

Quadro 2 — Resposta “sim” dos alunos e suas

justificativas

Aluno Justificativa a resposta

1-01 “Usando o computador é completamente
diferente.”

1-02 “Porque vejo a matematica melhor.”

1-07 “Pois facilitou a compreensao sobre deter-
minados assuntos.”

1-08 “Muito mais facil entender o grafico.”

1-09 “O programa é bom, facilita os calculos.”

1-10 “Pois facilitou a compreenséo da disciplina.”

1-11

114 “Porque é uma maneira mais facil de resol-
ver as contas.”

1-15 “Antes eu nado entendia bem, agora sei.”

117 “Uso de algumas ferramentas clareou a mi-
nha mente.”

1-18 “Porque facilita a aprender o assunto.”
“Porque nesse conteudo n&o precisamos

1-19 ) -
ficar fazendo tudo a méo.

Fonte: elaboracéo dos autores.
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No Quadro 3, sdo descritas as justi-
ficativas as respostas “nao”.

Quadro 3 — Resposta “ndo” dos alunos e suas
justificativas

Aluno Justificativa a resposta

Nao houve marcagao no quesito néo.

Fonte: elaboragéo dos autores.

No Quadro 4, sdo descritas as justi-
ficativas as respostas “um pouco”.

Quadro 4 — Resposta “um pouco” dos alunos e
suas justificativas

Aluno Justificativa a resposta
I-03
1-04 “Porque ndo mostra o calculo como
fazer.”
I-05 “Porque nos ajudou muito.”
“Pois tenho dificuldade na compre-
I-06 ~ L
ensao da disciplina.
1-12
“Sim, pela dica da informatica e a
1-13 " »
facilidade que podemos.
116 “Porque tenho dificuldade em ma-
tematica.”

Fonte: elaboragéo dos autores.
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No Quadro 2, estéo listados os doze
estudantes que responderam “sim”,
passando a visualizar, por meio do
software, a matematica sob uma nova
6tica. O Quadro 3 mostra que néo houve
marcagdo no quesito “nédo”. No Quadro
4, sdo listados os sete estudantes que
responderam “um pouco”. Sendo assim,
podemos afirmar que o software como
metodologia contribui para aquisi¢édo do
conhecimento.

A geometria analitica requer que os
discentes desenvolvam desde habilida-
des e competéncias com simples repre-
sentacdes de pontos, figuras e relagoes
de equacdo no plano cartesiano até a
resolucéo de problemas com equacgées e
inequacoes, identificacdo de equacio de
reta, circunferéncia e formas conicas.
Esta relacdo entre geometria e dlgebra
foi desenvolvida por René Descartes por
volta do século XVII (VALERIO, 2013).

A seguir, apresentamos o Quadro 5,
uma aplicacdo com o GeoGebra basea-
do na Teoria dos Campos Conceituais,
de Vergnaud. Selecionamos o seguinte
exemplo como referéncia:
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Quadro 5 — Aplicagdo com o GeoGebra baseado na Teoria dos Campos Conceituais

c=(S, I, R)

Situagéo (S) Invariantes (1) Representacao (R)

—— —
Afquivo Editar Extir Opcles Feramentas Janela Ada Entar

DEEREEERANTEE S

- Representagao dos pon- :mf::;;; ) g .
tos no sistema cartesiano 5“:3 . =i ;

ortogonal da mensagem | | *"e® i P

secreta. :

(Conhecimentos algébricos/
geométricos - plano cartesia- i
no). :

Entade: 58]

=)
o]

- Construgéo dos segmen-
tos utilizando a ferramenta nﬁr""'ﬂﬂ"v-‘"-‘“mcw

¥

Segmento definido por dois | 10

pontos, seguindo a ordem ° ot \d

dos pontos encontrados. . Z \TDC
A C

°

- Distancia entre dois pon- £
tos. a b

- Interligagéo dos pontos no
sistema cartesiano ortogo-
nal por meio do segmento

de reta. '
(Conhecimentos algébricos/ o

geométricos - plano cartesia- 5 i ® 3 3 3 3 3
no, retas).

- Supressdo do segmento
utilizando o bot&o direito do

Ponto C
Coordenadas Polares

mouse. Exibir Objeto }

™ ~ Exibir Rétulo ‘

- ldentificagdo dos pontos ‘ Habilitar Rastro [

no sistema cartesiano orto- EEIENSeoomear }
[ 47 Apagar

gonal =5 Prc-Dr}edades }

3 4 5 e 7 s

mal. Encontre os pontos correspondentes aos pares escritos na mensagem. Mensagem Secreta: (4,7)

(5,5) (6,7) (6,8) (4,9) (3,8). Ligue-os na ordem em que estao escritos e obteras a resposta.

O diretor do jardim zooldgico recebe uma mensagem secreta, anunciando a chegada de um novo ani-

Fonte: elaboragéo dos autores.
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Conclusoes

Este trabalho teve como objetivo
analisar a contribuicdo do GeoGebra
no ensino dos conceitos ponto e reta da
geometria analitica, tendo como base as
atividades propostas e a Teoria dos Cam-
pos Conceituais, de Vergnaud, dando im-
portancia aos conhecimentos prévios e/
ou adquiridos em sala pelos estudantes.

Foram realizadas uma reflexio e
uma discussio a respeito da implantacéo
e do uso de softwares dinamicos gratui-
tos para ensinar matematica no ensino
médio, com o intuito de construir ativi-
dades de geometria analitica que possam
ser resolvidas com o auxilio do software
GeoGebra, desenvolvendo uma proposta
didatica apoiada no uso da tecnologia.

Dessa forma, apresenta-se como re-
sultados a contribuicdo do GeoGebra no
desenvolvimento das atividades propos-
tas, embasada na pratica, possibilitando
aos professores aulas mais dindmicas e
organizadas de maneira a despertar o
“gosto” pela matematica. O estudo tam-
bém visou ao desenvolvimento de novas
técnicas, que serdo desenvolvidas com os
softwares e com a resolucédo dos proble-
mas de construcéo geométrica.

A Teoria dos Campos Conceituais,
de Vergnaud, contribuiu com a formacao
de conceitos; os estudantes tiveram a
oportunidade de aplicar os seus conhe-
cimentos implicitos ou explicitos nos
problemas propostos, utilizando o soft-
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ware GeoGebra e aplicado os contetudos
de ponto e reta de geometria analitica.

As respostas aos questionarios dos
estudantes foram satisfatérias. Confor-
me apresentado na andlise quantitativa,
a maioria dos estudantes conseguiu
desenvolver as atividades propostas
utilizando o GeoGebra. Com o desen-
volvimento da pesquisa, percebe-se que
o uso de tecnologias esta cada vez mais
presente no ambiente escolar de forma
direta e indireta, como: celulares, tablet,
notebook, netbook e outros. Nesses am-
bientes, os docentes estdo cada vez mais
inserindo a utilizacdo de recursos para
incrementar e dinamizar suas aulas, de
modo a prender atencéo dos estudantes.

Apesar de ter sua origem em uma
ideia relativamente simples, o estudo
da geometria analitica, por parte dos
estudantes, demonstra ser de dificil
entendimento, apresentando grandes
dificuldades, principalmente no que se
refere a visualizacdo dos conceitos en-
volvidos e da capacidade de localizacéo
no plano cartesiano, necessitando com-
plementar o seu ensino com ferramen-
tas que permitam o entendimento das
figuras, associando a isso as equacdes e
demonstragoes.
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Analytic geometry with
GeoGebra using the Theory
of the Conceptual Fields of
Vergnaud in high school

Abstract

The teaching staff are inserting the use of
technology to increase and boost their clas-
ses, in a way to catch the students attention,
providing the interaction between the theory
and the practice inside the classroom. This
work presents the results obtained in a qua-
litative and quantitative research of fieldwork
using the GeoGebra software and its func-
tionalities, in classes of Analytic Geometry:
point and line, having as base the activities
proposed to the High School class. There is
also the Conceptual Fields of Vergnaud that
are highlighted and the use of the software
helping the development of the educational
process providing new horizons, supporting
the teaching and learning process of the stu-
dents.

Keywords: Analytic geometry teaching. Geo-
Gebra. Theory of the Conceptual Fields.
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