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Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma
atividade investigativa realizada por meio
do aprender pela pesquisa a luz da meto-
dologia de ensino denominada Dicumba,
proporcionando ao aluno a conexdo de
sua vivéncia com os saberes do conteudo
da ciéncia quimica e ao professor a per-
cepgdo da necessidade de uma formagao
continuada para aperfeigoar seu saber in-
tradisciplinar. A pesquisa se enquadra em
um viés qualitativo-quantitativo e foi de-
senvolvida, durante trés meses, com uma
turma de segundo ano do ensino médio. A
coleta de dados foi realizada por meio da

dizagem, pois estes colocam-na como algo
inovador, sendo uma agéo de aprimorar e
ressignificar saberes de forma universal-bi-
lateral. Por fim, sugere-se que o aprender
pela pesquisa seja, urgentemente, incorpo-
rado nas praticas pedagdgicas, buscando a
formacgéo do sujeito e a estruturagao curri-
cular a partir do contexto e da vivéncia do
aluno, para, entao, construir conhecimentos
cientificos relacionados a ciéncia quimica.

Palavras-chave: Aprendizagem centrada no
aluno. Aprender pela pesquisa. Metodologia
Dicumba.

observacgéo participante e da aplicagéo de
um questionario estruturado. Os dados co-
letados foram interpretados a luz da anali-
se de conteudos de Bardin e apresentados
por meio de quadros e graficos. Ao término,
conclui-se que a metodologia Dicumba é fiel
quanto ao desenvolvimento de atividades
pedagdgicas que levam os alunos a apren-

Primeiras ideias

A tentativa de melhorar e qualificar
o ensino de quimica na educacfo basica
tem sido um dos grandes desafios con-
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temporaneos de professores e pesqui-
sadores da area, uma vez que associar
o contexto, o interesse e o desejo sobre
o que aprender dos diferentes alunos
as ideias e aos conceitos cientificos do
componente curricular de quimica, em
um viés democratico e qualitativo da
vivéncia do aluno, é uma tarefa complexa
e, a0 mesmo tempo, nfo singular.

Todavia, iniumeras propostas de
ensino surgem como alternativas para
melhorar este quadro que assombra
ndo apenas as praticas pedagégicas e a
qualificacdo do ensino, mas também a
busca e a permanéncia dos jovens nas
escolas. Nesse sentido, torna-se im-
portante destacar que nédo sdo apenas
as metodologias de ensino, a didatica
do professor e as diferentes formas de
abordar os contetudos que impactam na
qualificacéo do ensino, mas também ou-
tros inameros fatores, como o empenho
e a motivacdo do aluno, a infraestrutura
da escola, a gestdo democratica, os desa-
fios e a problematica da dicotomia entre
ensino e pesquisa na formacéo docente
durante o curso de graduacéio.

Neste texto, destacam-se as ques-
toes de ensino relacionadas a pesquisa,
a pratica e a teoria, porque se entende,
a partir das coloca¢des de Mello (2000
apud MULLER, 2007), que é extrema-
mente importante que o professor vi-
vencie essas acoes durante o processo de
formacéo no curso de licenciatura, a fim
de que possa, posteriormente, munido
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de competéncias e habilidades, relacio-
na-las durante sua praxis. Entretanto,
a autora enfatiza que esta vivéncia, na
grande maioria dos cursos de formacio
de professores, infelizmente, ainda néo
se encontra de forma significativa e re-
levante no processo de formacgéo critica.
Acredita-se que este processo de
formacdo docente seja extremamente
necessario, ja que se considera que o
ensino na educagdo béasica, em grande
parte, ainda permanece de forma instru-
cionista e tecnicista; o repasse de infor-
macdes, conceitos e conteddos por parte
do professor, sem nenhuma acéo discente
e reflexdo consciente do meio, ainda é
predominante. Esse ensino desqualifica
a proposta democratica e pedagégica de
ensino de qualidade, pois o aluno, ao
néo participar do préprio processo de
formacio, ndo consegue lograr satisfa-
cdo de aprender a aprender, intervir de
forma critica e reflexiva na realidade,
construir argumentos e ideias proéprios
e fundamentados cientificamente, desen-
volver a capacidade problematizadora,
0 pensamento auténomo e o espirito
cientifico-investigativo.
Nesse cenario, Bedin destaca que
[...] somente a utilizacdo de processos, o em-
prego de técnicas e mudancas nas agoes dida-
ticas néo sdo suportes o suficiente para fazer

o estudante compreender e aplicar conceitos
e métodos em seu dia a dia (2015, p. 41).

Assim, o autor afirma ser necessario
“instigar o educando a pensar, analisar

RBECM, Passo Fundo, v. 1, n. 1, p. 65-84, jan./jun. 2018




A metodologia Dicumba como uma tempestade de possibilidades para o desenvolvimento do ensino de Quimica

e fazer, por meio de seus conhecimentos,
mudancas dindmicas no mundo atual”
(2015, p. 41), a fim de que possa enten-
der e compreender suas agdes por meio
da construcéo e reconstrucdo de saberes
cooperativos e participativos. Basso,
Nevado e Fagundes ajuizam ser funda-
mental compreender que o processo de
aprender é resultado da
[...] interacéo operacional dos sujeitos que
constroem o conhecimento enquanto agem,
interagem e se comunicam com o seu meio,
com outros individuos e com objetos do
conhecimento cientifico, tecnolégico, social

e artistico, dos quais eles desejem e necessi-
tem se apropriar (2003, p. 44).

Nesse sentido, buscando um ensino
voltado para a formacdo autéonoma e
significativa do aluno, colocando-o como
protagonista na prépria formacéo de
conceitos e saberes que se vinculam a
sua realidade, a sua curiosidade e ao
seu desejo de aprender, neste artigo, ob-
jetiva-se apresentar resultados de uma
atividade investigativa desenvolvida por
meio do aprender pela pesquisa a luz da
metodologia de ensino Desenvolvimento
Cognitivo Universal-Bilateral da Apren-
dizagem (Dicumba),' proporcionando
ao aluno a conexéo de sua vivéncia aos
saberes do conteido de quimica e ao
professor a percepcdo da necessidade
de uma formacao continuada para aper-
feicoar seus saberes docentes e o pleno
conhecimento intradisciplinar.
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Este artigo, além de apresentar um
nova proposta de ensino, culminando
com as acOes de ensinar e aprender
cooperativamente, e mostrar diferentes
possibilidades de trabalhar o contexto
do aluno nos contetudos cientificos da
disciplina de quimica, justifica-se pela
acdo do aprender pela pesquisa, possi-
bilitando aos diferentes professores (de
educacdo bdsica e superior, publica e
privada) a comunhéo de ideias e saberes
relacionados a importancia da pesquisa
atrelada a ensinagem, apontando a
necessidade de repensar e readaptar o
espaco educativo e o curriculo de qui-
mica a luz da pesquisa néo arbitraria e
unidimensional em sala de aula.

Aportes tedricos

Na educacéo basica, sdo perceptiveis
um comportamento e um posicionamento
de passividade da grande maioria dos
alunos; essa percepcio pode ser deriva-
da de duas vertentes: 1 — o modelo de
aula ainda é baseado na transmissio
de informacgdes que podem, a partir da
autonomia e da criticidade do professor,
ser desnecessdrias para a construcéo
cognitiva do aluno; 2 — os alunos néo
se sentem instigados e estimulados a
aprendizagem, uma vez que esta ocorre
de forma mecénica e sem vinculo contex-
tual; logo, buscam apenas concluir suas
tarefas em tempo necesséario e passar em
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provas e exames, que, muitas vezes, ndo
exigem minimas habilidades cognitivas.

Nesse sentido, é importante pensar
na formacio desses sujeitos enquanto
pessoas criticas e auténomas, uma vez
que fazem parte da sociedade, e a educa-
céo basica é o principio da sua formacao
formal e académica. Assim, é preciso pen-
sar em metodologias de ensino a serem
desenvolvidas e aplicadas na educacéo
basica — destaca-se a importancia de
fortalecer esse viés, também, na forma-
cdo inicial de professores — para que os
alunos se sintam instigados a pensare, a
partir da pratica de formacéo individual e
coletiva, desenvolver competéncias e ha-
bilidades necessarias para que se tornem
cidadios aptos a enfrentar e modificar o
contexto em que estdo inseridos.

Este pensamento se faz urgente na
contemporaneidade porque o professor,
como responsavel por uma area do sa-
ber, e a escola, enquanto instituicdo de
ensino, sdo agentes mobilizadores de
conhecimentos para a qualificacdo da
aprendizagem, por meio de um planeja-
mento criterioso e do uso de diferentes
metodologias de ensino (LIBANEO,
2013). O planejamento, como ponto
crucial na constituicéo dos objetivos do-
centes, deve servir para que o professor
possa pensar e estruturar fragmentos
de ensino que consigam fazer com que
o aluno, motivado e entusiasmado pelo
ato de aprender, perceba seu contexto no
mundo cientifico, utilizando os saberes
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adquiridos ou construidos para explicar
fendmenos naturais e/ou artificiais. Liba-
neo (2013) define a sala de aula como um
espaco de inter-relagoes entre professor,
aluno e conhecimento.

Dessa forma, o estudo a partir da
pesquisa centrada no aluno em sala de
aula é uma das melhores formas de fazer
o sujeito comecar a aprender a partir da
propria acdo, para que o professor assu-
ma o papel de mediador/facilitador do
processo de aprendizagem, e ndo mais de
um mero transmissor de informacoes, de
modo que o ambiente de ensino passe a
ser percebido de forma dindmica e dial6-
gica. Nesse sentido, Galiazzi (2014) expde
que a pesquisa em sala de aula é uma
possibilidade de superar o ensino tradi-
cional, baseado em cépias e reprodugoes.

Com a pratica da pesquisa em sala
de aula, de forma ativa e critica, a par-
tir da orientacdo e do direcionamento
do professor, os alunos sédo capazes de
construir argumentos, hipéteses e res-
postas a perguntas que emergem de uma
problematizacéo, constituindo e reconsti-
tuindo saberes & medida que a pesquisa
avanga in loco (DEMO, 2015; GALIAZ-
71, 2014). Autores como Demo (2015) e
Galiazzi (2014), além de recomendarem
a pesquisa como esséncia cotidiana na
formacéo e nas atitudes do professor em
sala de aula, defendem o educar pela
pesquisa, apresentando-a como uma pro-
posta tedrica e metodolégica de ensino,
alicercando-se no desenvolvimento de
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habilidades, na constituicdo do sujeito
como um ser auténomo e responsavel
pelos seus conhecimentos.

Todavia, apresenta-se e defende-se
a proposta da metodologia Dicumba,
derivando-se no aprender pela pesqui-
sa, realizado a partir do interesse do
aluno — a escolha pelo problema de pes-
quisa a ser resolvido parte daquilo que
o aluno deseja e, entéo, é direcionado e
aprimorado para o conteudo especifico
da disciplina. Portanto, entende-se que
Dicumba (desenvolvimento cognitivo
universal-bilateral da aprendizagem)
procede da ideia da formagéo académica
e sociocultural do sujeito enquanto cien-
tista, daquele que tem, ou despertara,
veemeéncia e curiosidade pelas ciéncias.

Nessa perspectiva, a metodologia
Dicumba, apesar de estar entrelacada a
ideia de pesquisa em sala de aula para
qualificar e instigar a formacédo continua
do professor da educacédo basica, liga-se
diretamente a aprendizagem do aluno a
partir daquilo que ele gosta ou tem afini-
dade, extrapolando a ideia dicotomizada
entre ensino e aprendizagem, proporcio-
nando meios para que o estudante seja
o construtor de seu aprendizado e de sua
histéria, vinculando-o cognitivamente
a sua capacidade critica e reflexiva.
Portanto, por meio desta pesquisa néo
arbitraria e unidimensional, o estudante,
muitas vezes, podera aprender com os
préprios erros, aprender a aprender, fa-
zer e se refazer e, de forma legitima, am-
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pliar seu acervo cognitivo a medida que
1é e busca respostas para o desconhecido.

E necessario pensar que o aprender
pela pesquisa, assim como o educar pela
pesquisa, traz algumas dificuldades ex-
plicitas, pois, se os alunos, assim como
os professores, ndo forem inseridos e
constituidos ativamente neste processo,
que exige diferentes habilidades e com-
peténcias para mobilizar saberes em um
repertorio diferenciado de conhecimentos,
podem ocorrer reagdes controvérsias, uma
vez que a pesquisa exige, além do dominio
do conhecimento e de saberes para filtrar
as informacdes necessdrias, paciéncia e
aptidao para diagnosticar aquilo que é
necessario dentro do passageiro. Algumas
dessas reacdes, nem sempre conscientes,
séo identificadas por Galiazzi, Moraes e
Ramos (2003) como mecanismos de resis-
téncia, que se manifestam pela inércia na
elaboracdo das atividades.

Nesse viés, no momento de realizar
a pesquisa a fim de aprender cientifica-
mente por meio de algo de seu interesse,
entende-se que o educando seja capaz de
néo apresentar resisténcias quantoa: 1 —
necessidade de ser ativo e ter iniciativa
na busca pelas respostas das questoes;
2 — paciéncia necessaria para pesquisar e
filtrar informacdes necessariamente coe-
rentes aquilo que deseja; 3 —importante
acdo de ler, interpretar e compreender
a escrita dos outros e, a partir dessas
acoes, elaborar eticamente o préprio
texto de pesquisa; 4 — necessidade de
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escrever e relacionar o contetido cientifi-
co ao seu contexto, buscando maximizar
0 meio a partir daquilo que pesquisa,
afinal, o vezo de escrever é algo que se
aprimora com o passar do tempo e em
relacdio a capacidade de exercita-lo; 5 —
capacidade de apresentar rigorosamente
a conexio existente entre a disciplina
ou o conteudo cientifico e a pesquisa
realizada, proliferando novas ideias e
saberes, seja por meio da argumentacio
critica ou da escrita problematizada, a
partir do saber cientifico presente em
seu contexto.

Basicamente, a proposta de aprender
pela pesquisa pode ser compreendida a
partir de um pentagrama (simbolo da
unido e da sintese), no qual é possivel
perceber as cinco principais agdes que se
entrelacam na medida em que a metodo-
logia Dicumba é desenvolvida (Figura 1).

Figura 1 — Pentagrama: a¢des desenvolvidas na
metodologia Dicumba

Objeto de
estudo

real

Reflexdo e
aplicagao
significado
e contexto

Estudante

cientffico X
vivéncia

Metodologia
Dicumba

Problema
X Emogao
interesse e
memoria

Pesquisa
centrada
estudoe
argumento

Fonte: elaboragéo dos autores.
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Com o pentagrama, conclui-se que
esse tipo de pesquisa pressupée a relacdo
entre os sujeitos envolvidos no processo
de ensinagem de forma assidua, parti-
cipativa e cooperativa, contemplando
um objeto de estudo real, que deriva da
curiosidade do aluno a partir de sua rea-
lidade. Além disso, por ser uma pesquisa
centrada nos objetivos do aluno, os quais
derivam particularmente de seus desejos
e se relacionam com sua vivéncia, desen-
volve-se a partir da problematizagdo do
interesse do aluno e de suas emocoes a
luz da memorizag¢do, em meio a estudos
e reflexdes que levam a argumentacéo
sobre o objeto estudado e ressignificado
em seu contexto.

Portanto, entende-se que aprender
pela pesquisa, apesar de ser algo extre-
mamente imponente para/na educacéo
basica, uma vez que deriva daquilo que o
educando deseja aprender, tornando-o, a
partir desta acdo, autor relevante em sua
formacéo, é algo que requer competén-
cias e habilidades além dos atos de pes-
quisar, planejar e sintetizar, firmando
um acordo com uma renovagdo na forma
de construir e reconstruir conhecimen-
tos, afinal, como assegura Demo (2015,
p. 9), “[...] a pesquisa busca na pratica a
renovacdo da teoria e na teoria a reno-
vacdo da pratica, a educacdo encontra
no conhecimento a alavanca crucial da
intervencdo inovadora”.

De outra forma, a metodologia Di-
cumba proporciona ao aluno construir e
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reconstruir, a partir da problematizacéo
e do questionamento, ideias e hipéteses
para, dentro de suas especificidades e
singularidades de pesquisa, encontrar
(re)solugdes para a pesquisa que se rea-
liza a partir do desejo e da vontade de
estudar. Isso é suficiente para mostrar
que o aluno, em primeira instiancia, mul-
tiplica seus saberes em relacdo ao tema
em que deseja se aprofundar e, a partir
da pesquisa direcionada pelo professor,
comeca a realizar novas investigacoes e
a problematizar aquilo que busca a luz
dos saberes cientificos. Essa acéo néo se
torna cansativa e magante para o aluno,
pois esta diretamente relacionada a um
tema que ele mesmo escolheu para pes-
quisar. Entéo, a aprendizagem ocorre a
partir da movimentacgédo de conhecimen-
tos pré-existentes em seu cognitivo.
Assim, o ciclo de pesquisar e repes-
quisar os saberes cientificos faz com
que o aluno desenvolva competéncias de
argumentar e questionar cada vez mais
criticamente, uma vez que se comple-
menta em novos saberes que se inter-
-relacionam a partir de uma tematica
exclusiva. As acdes de pesquisar, criar
hipéteses, repesquisar, argumentar e
questionar cada vez mais criticamente
a luz dos saberes cientificos fazem com
que o aluno busque o desenvolvimento
cognitivo de forma universal e bilateral
da aprendizagem, pois é exatamente isto
que se possibilita ao poér em movimento a
Dicumba em sala de aula: “o questionar
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se aplica a tudo que constitui o ser, quer
sejam conhecimentos, atitudes, valores,
comportamentos e modos de agir” (MO-
RAES; GALIAZZI; RAMOS, 2004, p. 12).
A seguir, a sintese apresentada na
Figura 2 demonstra a a¢do da argumen-
tacdo critica a partir de problemas e
hipéteses no processo de pesquisar.

Figura 2 — Representagéo da acgdo do aprender
pela pesquisa

Problemas
e hipoteses

ARGUMENT(ACA0)
CRITICA

Novos
problemas
e hipéteses

Fonte: elaboragéo dos autores.

Na Figura 2, é perceptivel que qual-
quer passo do aprender pela pesquisa
leva o aluno a uma argumentacio cri-
tica — uma acéo sobre a prépria acio
do aprender —, fecundando-se em novos
saberes e conhecimentos a partir da
pesquisa e da criacdo de hipéteses e
problemas que possam, com o auxilio do
professor — visto como um orientador do
processo de aprendizagem —, instigar o
aluno a aprender cientificamente, des-
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pertando seu carater ativo no desenvolvi-
mento de acoes significativas em relacdo
a sua formacao.

Trata-se, portanto, de relacionar o
conteido ao conhecimento pré-existente
do aluno; o inverso néo ocorre. A proposta
de aprender pela pesquisa é que o profes-
sor consiga auxiliar o aluno a construir
conhecimentos cientificos na sua vivéncia
—é uma relacio de saberes do macro para
0 micro —, ndo é uma acio de contextua-
lizar, apesar de isso ser extremamente
importante no ensino de quimica. Afinal,
é a partir da pesquisa, que esta direta-
mente relacionada a algo do contexto do
aluno, que este busca os conhecimentos
cientificos, elencando significados aos
fen6menos naturais e artificiais que fa-
zem parte do seu dia a dia. Logo, como
em um processo dialético, o aprender
pela pesquisa desencadeia-se em novos
problemas e hipéteses, fazendo com que o
aluno continue a pesquisar, mas de forma
mais ampla e criteriosa, para responder
0s novos problemas que surgem.

Assim, conclui-se que o aprender pela
pesquisa é uma nova forma de o professor,
na sala de aula, extrapolar os muros da
escola e estimular o estudante a aprender
os saberes da ciéncia quimica a partir
daquilo que lhe é 1til e agradavel. Ade-
mais, ainda se acredita que a metodologia
Dicumba é suficientemente significativa
para demonstrar ao aluno a imperati-
vidade de uma aprendizagem continua,
necessitando de aperfeicoamento e apro-
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fundamento de forma critico-reflexiva,
para que se possa usar os multiplos
saberes para modificar, positivamente, o
seu contexto sociocultural.

Desenho da pesquisa

Os resultados desta pesquisa foram
desenhados a partir da intervencéo na
realidade do aluno pela a¢éo concreta do
professor titular da disciplina de quimi-
ca, uma vez que por meio da proposta do
Aprender pela Pesquisa pode-se extrair
ideias e concep¢oes dos alunos em rela-
cdo aos processos de ensino e aprendi-
zagem, buscando vincular o contexto do
aluno a partir de seu desejo de estudar
aos saberes cientificos da disciplina.

Assim, com uma pesquisa que conce-
be o aluno como autor de sua formacéo
a partir da curiosidade e do interesse
pelo saber, a fim de provocar mudan-
cas e transformacoes significativas no
ensino, buscou-se o desenvolvimento
da atividade com a participacdo de 15
alunos de uma turma de segundo ano
do ensino médio, sendo 11 meninas e 4
meninos, de uma escola publica de Sédo
Leopoldo, municipio adjacente a Porto
Alegre, capital do estado gatcho.

O desenvolvimento da metodologia
de ensino Dicumba, a qual proporcio-
na ao aluno o aprender pela pesquisa,
dando-se énfase ao seu contexto para
ressignifica-lo por meio dos saberes
cientificos da disciplina de quimica,
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ocorreu em oito etapas: 1 — explicacdo
da metodologia aos estudantes por parte
do professor; 2 — escolha de tema a ser
pesquisado individualmente pelo aluno;
3 —socializacdo dos temas e formacéo de
grupos a partir de assuntos iguais, néo
semelhantes, para o desenvolvimento
da pesquisa de forma colaborativa e
cooperativa; 4 — pesquisa centrada no
interesse do aluno; 5 — socializag¢do da
pesquisa em sala de aula de forma oral,
6 — direcionamento da pesquisa pelo
professor a luz do conhecimento quimi-
co; 7 — pesquisa centrada na conexao
entre o tema selecionado pelo aluno e
os conceitos quimicos direcionados pelo
professor; 8 — socializa¢do da nova pes-
quisa realizada para a turma.

Assim, com um conhecimento mais
elaborado e que, de certa forma, enrai-
za-se nos conhecimentos quimicos gerais
acerca de um tema investigado, os alunos
desenvolveram competéncias relaciona-
das a argumentacdo critica, autonomia
de escolhas e, principalmente, capacidade
da acdo-reflexdo-acdo, uma vez que, por
meio da conjugacéo do esforco intelectual
com o compromisso problematizador da
pesquisa, foram trabalhados saberes
sociais, culturais e cientificos.

A pesquisa
A pesquisa enquadra-se em um viés

qualitativo-quantitativo, uma vez que
busca, entre os fios condutores, verificar
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como os alunos validam a ideia da inser-
cdo da metodologia de ensino Dicumba
em sala de aula e entender o que eles
consideram significativo para ser estu-
dado nas aulas de quimica a partir do
aprender pela pesquisa, com énfase nas
justificativas teéricas; logo, tem-se como
finalidade primordial a “demonstragéo
légica das relagdes entre conceitos e
fendmenos, com o objetivo de explicar
a dinAmica dessas relacoes em termos
intersubjetivos” (MENDES, 2006, p. 11).

Nessa perspectiva, para a coleta dos
dados, utilizou-se, além da observacao
durante a pratica desenvolvida em trés
meses, a aplicacdo de um questionario
ao término de todo o desenvolvimento da
atividade. A utilizacdo do questionario
advém da ideia de qualificar e intensi-
ficar os dados obtidos, uma vez que, por
meio da coleta exploratéria, permite-se
suscitar riqueza e flexibilidade a pesqui-
sa, “fornecendo os dados basicos para o
desenvolvimento e a compreensiao das
relacées entre os atores sociais e sua
situacao” (GASKELL, 2002, p. 65).

Do mesmo modo, partindo-se de uma
pesquisa desenvolvida pelo aluno a partir
de algo de seu contexto, pois é ele quem
escolhe o que quer estudar e investigar,
de acordo com Patton (1980) e Glazier
e Powell (2011), os dados advindos de
uma pesquisa qualitativa sdo definigcoes
particularizadas de fendmenos, compor-
tamentos, referéncias diretas de sujeitos
sobre suas experiéncias e informacées
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com rigor em detalhes e profundidade
de interacées entre os sujeitos. Por-
tanto, para a andlise e a interpretacdo
desses dados que derivam da observacgédo
atuante do professor e do questionario,
enquanto técnica de investigacdo com o
objetivo de entender “opinides, crencas,
sentimentos, interesses, expectativas,
situagdes vivenciadas, etc.” (GIL, 1999,
p- 128), dos sujeitos, utilizou-se a andalise
de conteuddos de Bardin, que é:
Um conjunto de técnicas de andlise das
comunicacdes visando a obter, por procedi-
mentos sistematicos e objetivos de descrigdo
do conteddo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou nédo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as

condicoes de producgio/recepgéo destas men-
sagens (BARDIN, 2011, p. 47).

De outra forma, Bardin (2009) coloca
a analise de contetudos, enquanto método
cientifico de andlise de dados advindos
de pesquisas qualitativas, como um
conjunto de acoes que busca analisar as
comunicagdes por meio de procedimentos
sistematicos e objetivos de descricao do
conteuido das mensagens.

Assim, destaca-se que, para a apli-
cabilidade correta do método, a partir
de conjecturas de interpretacdo das
mensagens e dos enunciados, a andlise
de conteido carece de uma organiza-
cdo, conforme Bardin (2009), em torno
de trés fases. A pré-andlise, destacada
como a primeira fase, é organizada em
procedimentos definidos e maleaveis,
envolvendo uma leitura superficial das
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escrituras que serdo submetidas a ana-
lise. A segunda fase é determinada pela
exploracdo do material; neste momento,
criam-se, a partir da anadlise e da clas-
sificacdo das escrituras, as unidades de
compilacdo com técnicas de decodifica-
cdo, classificacdo e categorizacéo. A ul-
tima etapa é demarcada pelo tratamento
dos resultados, parte importantissima
do trabalho que faz emergir, por meio
dos dados interpretados, categorias e
justificativas que extrapolam o conteiddo
manifestado no questionario, pois o pes-
quisador precisa torna-los significativos
a ponto de entender o conteddo concen-
trado, o sentido implicito de pesquisar
algo que se encontrava imediatamente
apreendido.

Resultados e discussoes

Para o desenvolvimento da pesquisa,
na sala de aula do segundo ano do ensino
médio, houve a formacdo de dez grupos
de trabalhos, sendo dois trios, uma dupla
e sete individuais. No Quadro 1, apresen-
ta-se a primeira questio do questionario
disponibilizado pelo professor no fim dos
trés meses de trabalho, sendo possivel
perceber o tema e a justificativa que os
alunos escolheram para desenvolver a
pesquisa.
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Quadro 1 — Temas e justificativas apresentadas pelos alunos na metodologia Dicumba

Trabalhos

Justificativas de escolha

T Producgao de cola

“E um tema que eu sinto interesse e acredito ser facil, além de apre-
sentar muita quimica.”

T2 Perfume

“Escolhi por ser interessante e gostar muito de perfumes. Quero
saber sobre a exalagao e a fabricagdo destes, até caseiro se tiver.”

“Entender o quanto o cigarro é ruim e ndo o usar, pois o tabaco pode

T3 Cigarro eletrénico R . . " . ) N
levar a morte e é muito utilizado, até aqui na escola.
“Por ser um tema pouco falado e ser uma doenga que, instantanea-
T4 Leucemia mente, leva a pessoa a morte sendo tratado corretamente, é impor-
tante saber.”
. “Acho o tema interessante e quero saber como pode acontecer
T5 Usina nuclear

acidentes em usinas nucleares.”

T6 Maquiagem

“E um tema que me atrai por eu usar muito; quero saber quais os
efeitos em meu corpo.”

T7 Cervejas

“Eu bebo cerveja e ndo sei como elas s&o fabricadas. Quero saber
isso por ser algo que me desperta curiosidade.”

T8 Jogos eletrénicos

“Eu jogo muito. Tenho interesse em saber mais sobre, pois estou
diariamente em contato com diferentes tipos de jogos.”

T9 Smartphone .
o lugar social.

“Por ser algo muito utilizado na vida das pessoas; ele esta ocupando

T10 Mdusica

energia.”

“Escolhi a musica porque ela esta diariamente em minha vida, es-
tou envolvida por ela o tempo todo. Ela me relaxa e me enche de

Fonte: elaboragéo do autor.

Ao analisar essas informacgées, po-
de-se perceber que os alunos escolheram
temas que estdo, diretamente, relaciona-
dos a algo que lhes atrai intensamente,
seja pelo interesse ou pela curiosidade,
como pode ser interpretado nas justifica-
tivas de T1, T5 e T7, por exemplo. Além
disso, ha justificativas que relacionam o
tema com algo intimo, como T2, T6 e T10,
e que relacionam o tema com algo social,
como T3, T4 e T8. Assim é a metodologia
Dicumba, o aluno escolhe o tema para
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aprender o conteddo cientificamente,
indiferente de ter ou néo ligacdo direta
com a disciplina quimica, pois este é o
trabalho do professor: direcionar o in-
teresse do aluno aos saberes cientificos.

Apesar de as justificativas estarem
coerentes com a proposta Dicumba, em
T1 é possivel averiguar uma colocacédo
que merece destaque e reflexéo, além de
um posicionamento critico do professor,
pois o grupo justifica a escolha pelo fato
de o tema ser facil e ter relacdo com
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a quimica. A proposta Dicumba néo
elimina temas que possuem vinculo pri-
mordial com o contetdo que esta sendo
trabalhado pelo professor em sala de
aula, pois néo se trata de uma proposta
de pesquisa arbitraria e linear ao curri-
culo dos contetiddos minimos, mas uma
pesquisa em que o aluno, ao fazer-se
autor da aprendizagem a partir daquilo
que lhe é interessante, consiga conectar
seu contexto aos saberes cientificos, com
a orientacdo do professor; logo, o tema
a ser selecionado para a pesquisa néo
precisa ter relagdo direta com a quimica,
pois, neste desenho, entram as compe-
téncias e as habilidades do professor.
Todavia, isso néo significa que a
proposta Dicumba instiga o aluno a
pesquisar algo que néo esta diretamente
relacionado a quimica, o que se propoe é
uma pesquisa de interesse, a fim de que o
professor, na sequéncia da apresentacéo
do tema, possa direcionar a pesquisa aos
conteudos da quimica. Esse desenho é
importante porque, de acordo com Bo-
ruchovitch e Bzuneck (2004), o professor
que leva seus alunos a refletirem além
do contetdo da sala de aula e promove a
aprendizagem. Logo, a proposta Dicum-
ba pressupde que a aprendizagem em
quimica pode partir de qualquer ponto;
basta que o aluno escolha o que deseja
aprender e que o professor, munido de
competéncias, habilidades e saberes
plenos, faca relagées com a quimica.
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Assim, o professor estimula o aluno
a pensar em um tema que, em meio ao
préprio interesse, possa gerar um pro-
blema real ou ficticio; a resolucéo deste
problema por meio da pesquisa faz com
que o aluno entre no ciclo da elaboragéo
de hipéteses e argumentacées, fazendo
o exercicio da agdo-reflexdo, para apri-
morar seu entendimento auténomo e
critico. Contudo, para que esse proces-
so se concretize, é fundamental que o
professor desenvolva um planejamento
com vistas ao processo qualitativo da
ensinagem, buscando que o aluno se
torne um ser critico, ativo e pensante,
construindo significados e relagdes entre
o0 seu contexto e o cientifico.

Portanto, trabalhar com a metodolo-
gia Dicumba exige que o professor apre-
sente muito mais que conhecimentos
intradisciplinares, mas que esteja ciente
da necessidade de um planejamento, pois
este, na visdo de Anastasiou, Cavallet e
Pimenta (2003), é o alicerce que permite
ao professor a organizacio do conteudo/
conhecimento de forma sistematizada;
logo, permite-se ao estudante realizar
as conexoes pessoais do seu mundo
com o conteddo cientifico de quimica.
Afinal, “a inteligéncia constitui o estado
de equilibrio para o qual tendem todas
as adaptacdes sucessivas de ordem
sensério-motora e cognitiva, bem como
todas as permutas assimiladoras e aco-
modadoras entre o organismo e o meio”
(PIAGET, 1988, p. 32).
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Outra questéo apresentada no ques-
tionario estimulava o aluno a pensar
sobre os beneficios da pesquisa em sua
formacéo sociocultural. Em especial,
nesta questio, o professor disponibilizou
algumas assercoes e solicitou que os alu-

nos as numerassem de 1 a 10, conside-
rando o numero 10 a de maior prioridade
e o numero 1 a de menor prioridade. As
assercoes disponibilizadas pelo professor
estdo no Quadro 2.

Quadro 2 — Assercdes disponibilizadas no questionario sobre a pesquisa na formagéo do aluno

A. Conhecimento quimico

B. Conhecimento sobre o assunto
C. Aprender a pesquisar

D. Interesse e curiosidade

E. Mobilizagdo de competéncias

F. Interesse pelo saber cientifico
G. Criticidade

H. Autonomia de escolhas

l. Saberes gerais sobre a quimica
J. Aprender a aprender

Fonte: elaboracéo do autor.

A partir das respostas dos estudan-
tes, realizou-se o Grafico 1, que mostra,
além das assercoes sobre os impactos da
pesquisa na formacéo sociocultural do

aluno, os apontamentos dos estudantes
por trabalho realizado sobre todas as
assercoes; logo, tém-se as assercoes de
A a J e os trabalhos de T1 a T10.

Grafico 1 — Resultado das colocagbes dos grupos de trabalhos sobre as assergdes do questionario

12

10

ommmmm
A B

=T1

o

IS

N

mT2 ®=T3 T4

mmmhmmhmmm|«mmh“
C D E F G H |

uT5

wm
J

="T6 =mT7 =78 =mT9 ®=mT10

Fonte: elaboracéo do autor.
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Ao analisar o Grafico 1, pode-se
perceber que as colocacoes dos grupos de
trabalho variam exacerbadamente, mas
que todos concordam que as assercées
criticidade, aprender a aprender e co-
nhecimentos quimicos séo os pontos mais
relevantes e benéficos na formacao socio-
cultural do sujeito a partir do aprender
pela pesquisa em sala de aula. Assim,
para facilitar a compreensédo dos dados,
foi elaborado o Grafico 2 a partir das
colocagodes dos alunos no Grafico 1, apre-
sentado anteriormente, que demonstra,
em média aritmética, as colocagdes dos
sujeitos. A andlise do Grafico 2 auxilia na
compreensédo das assercoes de destaque.

Grafico 2 — Média aritmética das assergdes pelas
colocagdes dos grupos de trabalho
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Fonte: autores, 2018.

Ao analisar o Grafico 2, como su-
pracitado, tém-se as assercoes G, J e A
com maior intensidade. Seguidamente,
tem-se a ideia de que o aprender pela
pesquisa torna-se relevante na formacéo
sociocultural do sujeito por proporcionar
saberes gerais sobre a quimica, aprender
a pesquisar e interesse e curiosidade.
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Assim, compreende-se que a metodologia
Dicumba estimula a constituicdo da criti-
cidade, da autonomia e, principalmente,
da forma de aprender a aprender no
sujeito, possibilitando a¢des significa-
tivas na formacéo dos préprios saberes
cientificos relevantes ao seu contexto.

Nessa perspectiva, “[...] toda expe-
riéncia necessita de uma estruturacio
do real, isto é, que o registro de todo
dado exterior supde a existéncia de ins-
trumentos de assimilacdo inerentes a
atividade do sujeito” (PTAGET, 1988, p.
48). Assim, a formacéo de saberes quimi-
cos s6 é possivel porque o aluno utiliza os
saberes que preexistem em seu cognitivo,
pois é a partir de sua veeméncia que a
pesquisa tem inicio; cabe ao professor a
acdo de desafiar o estudante a pesquisar
algo de sua vivéncia, a fim de que se per-
mita utilizar e aplicar diferentes formas
de aprender para se constituir.

A pesquisa para a formagéo critica do
cidad&o dentro da sala de aula via me-
todologia Dicumba é vista pelos alunos
como um mecanismo de qualificacdo na
formacéo cidada, em especial, por agre-
gar saberes cientificos ao conhecimento
de mundo e ressignifica-los de forma
coerente e concreta. Na escrita de um
dos grupos, é possivel, também, perce-
ber, a partir da analise de contetdos,
que a pesquisa amplia conhecimentos e
relaciona-os com a quimica. Por exemplo,
T3 escreve que a pesquisa:
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esclareceu muitas duvidas que tinhamos,
além de nos deixar ainda com mais dividas.
Fazendo este trabalho sé aumento nosso
conhecimento e vontade de nunca utilizar
0 cigarro, pois nele existe mais substancias
quimicas do que imaginavamos e o quanto
podemos prejudicar nossa saude se utili-
zarmos ele.

Entre as apresentacées sobre os
impactos da pesquisa para a formacio
cidada, por meio da analise de contetudos,
foi possivel elencar algumas categorias
que, grosso modo, demonstram especifi-
camente o que os alunos pensam. Essas
categorias estdo no Grafico 3.

Grafico 3 — Categorias emergidas da analise
de conteudos sobre os impactos da
pesquisa para a formacgao cidada
dos alunos

Encontrar-se na

futura profissdo Construir novos

conhecimentos

Aprender o que
gosta relacionado a
quimica

Ampliar
conhecimentos ja
existentes

Ressignificar
saberes sobre o
assunto

Fonte: elaboragéo do autores.

Com os dados supracitados, pode-se
perceber que a metodologia Dicumba
direciona os alunos para um ensino
em que a construcdo e a reconstrucéo
de informacdes em conhecimentos pos-
sibilitam a conscientizagdo da pratica
discente como propulsora na prépria
formacao, uma vez que proporcionam
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uma visdo critica sobre o préprio saber.
Afinal, a ressignificacdo, a ampliacdoe a
constituicdo de saberes ocorrem quando
o aluno, por meio das provocacdes do
professor, consegue modular o préprio
conhecimento cognitivo, ampliando-o de
forma significativa.

Assim, o ensino e a aprendizagem
ocorrem de forma bilateral, uma vez
que se fundamentam nas concepcoes
de colaboratividade e cooperatividade.
Os alunos aprendem quimica a partir
daquilo que lhes é til e agradavel, com
a estruturacéo cognitiva dos saberes
preexistentes de forma cientifica. Piaget
(2011) destaca que o desenvolvimento
mental é uma constituicdo continua,
comparando-o a edificacdo de um prédio,
em que, na

[...] medida que se acrescenta algo, ficara

mais sélido, ou 8 montagem de um mecanis-
mo delicado, cujas fases gradativas de ajus-
tamento conduziram a uma flexibilidade e
uma mobilidade das pecas tanto maiores

quanto mais estdvel se tornasse o equilibrio
(2011, p. 4).

Outra questdo disponibilizada no
questiondrio relacionava-se a aprendiza-
gem do aluno via metodologia Dicumba.
A partir das colocagoes dos sujeitos, foi
possivel elencar categorias na andlise de
contetddo que demonstram, expressiva-
mente, os principais saberes adquiridos
pelos alunos. Essas categorias estdo no
Graéfico 4.
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Grafico 4 — Saberes emergentes da analise de
conteudos sobre a aplicagédo da
metodologia Dicumba

Saberes inter-
relacionados

Saberes sobrea

composicao

Saberes cientificos

Saberes de
produgao quimica

Saberes em relagao aos
beneficios e maleficios

Fonte: elaboragdo do autores.

Para ilustrar a forma da emerséo
dessas categorias, traz-se a colocagéo de
um integrante do grupo T8:

Eu aprendi algo que eu ndo poderia ima-
ginar que poderia realmente acontecer,
eu consegui ter uma nocao real de como
nosso cérebro € bem complexo e também
consegui perceber a influéncia que os jogos
trazem para nosso cotidiano. Conheci a do-
pamina que era algo que eu nédo fazia nem
ideia de que existia, isso foi muito bom.

Colocacgoes como a do grupo T8 de-
monstram que os alunos, por meio do
aprender pela pesquisa, logram saberes,
principalmente, referentes aos benefi-
cios e maleficios do que foi pesquisado,
assim como a composicio da maioria dos
compostos investigados, como perfume
e maquiagem. Destaca-se, ainda, que
muitos alunos comentaram sobre os
processos quimicos e fisicos na producéo
de alguns compostos, tais como a cerveja
e os smartphones; assim, foi possivel, a
partir da escrita, perceber a emocgéo e o
entusiasmo pelo trabalho desenvolvido.
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Esses saberes ndo seriam construi-
dos nos alunos se o professor nio tivesse
utilizado a metodologia Dicumba, pois
estaria centrado em um curriculo fe-
chado, que, geralmente, ndo apresenta
conexoes com as vivéncias dos alunos,
buscando a constituicdo de ideias refe-
rentes a conhecimentos necessarios para
as avaliagdes, como exames e provas.
Ainda, é necessario destacar que, por
mais que o professor tivesse trabalhado
com a pesquisa em sala de aula, ainda
assim, néo teria proporcionado ao estu-
dante aprender sobre o supracitado, pois,
sem a metodologia Dicumba, a pesquisa
em sala de aula é arbitraria e referente
a um contetido curricular; logo, de forma
tradicional, parte do professor para o
aluno, néo o inverso.

Bordenave e Pereira (2002) ex-
pdem que o professor precisa planejar
e orientar os alunos, buscando uma
aprendizagem significativa por meio de
estratégias de ensino que estimulem
diversas capacidades do aprendizado.
Os autores destacam que a observacéo,
a lideranca, a teorizacéo e a sintese séo
fundamentais para a constitui¢do do
saber no aluno; todas essas ac¢es podem
ser vistas quando o aluno aprende pela
metodologia Dicumba, pois ele observa
o contexto para identificar um tema
que lhe chama atencéo e, liderando a
prépria pesquisa e as diferentes formas
de pesquisar, elenca, de forma tedrica,
hipéteses e agoes que possam solucionar
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diferentes problemas, sintetizados pela
argumentacio critica.

O Grafico 5 demonstra as catego-
rias que emergiram a partir da analise
de conteudos na questio referente aos
pontos positivos e negativos do aprender
pela pesquisa em sala de aula. Desta-
ca-se que os alunos, em sua totalidade,
afirmaram néo conseguir identificar
pontos negativos do trabalho realizado,
ja que se apresentou de forma dindmica
e diferenciada.

Grafico 5 — Categorias sobre os pontos positivos
do aprender pela pesquisa em sala
de aula

Conhecera
quimica de outra
forma

Relacionaro
contetdoa
assuntosde
interesse

Construgzoda
aprendizagem

A pesquisaagrega
conhecimentos

Pesquisaratravés
do gosto

Fonte: elaborag&o do autores.

Percebe-se que sdo intimeros os be-
neficios do uso do aprender pela pesquisa
em sala de aula para a qualificacédo da
aprendizagem discente, pois contribui
para que o aluno desenvolva o aprender
a partir de suas preferéncias, relacionan-
do os saberes do contexto com o cientifico,
a fim de agregar conhecimentos que le-
vam a construcéo da aprendizagem em
quimica. A realizacdo dessa atividade
desperta a motivacéo e o desejo de apren-
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der no aluno, pois é ele quem desenvolve
toda a atividade.

Para intensificar as categorias emer-
gentes, traz-se algumas colocacédes
empiricas dos alunos sobre os pontos
positivos de trabalhar com a metodologia
Dicumba. Dentre elas, destacam-se:

T1: aprender quimica através de um assunto
que gostamos e temos vontade de pesquisar
e saber sobre é o ponto positivo.

T3: os positivos sdo muitos, como aprender
mais sobre a matéria, como é formado o
cigarro, a necessidade de entender melhor
sobre as substancias quimicas; pontos
negativos ndao tem nenhum, pois adoramos
poder escolher um assunto para apresentar
e poder tirar nossas conclusdes fora da sala
de aula.

T6: os pontos positivos s&o: que o assunto
foi interessante e me fez querer aprender a
parte da quimica dos produtos, me auxiliou
a conhecer os componentes dos produtos
quimicos mais afundo, me deu mais fun-
damento sobre o assunto, este trabalho
foi prazeroso de fazer e ndo um trabalho
acumulado que tive que fazer por obrigacao.

T7: aprendi sobre a fermentacdo que € um
processo quimico que eu acredito que mui-
tas pessoas ndo sabem que existe, a grande
maioria s6 compra cervejas importadas,
sem saber quanto tempo leva para serem
fabricadas.

T10: realmente eu ndo consigo encontrar
pontos negativos, pois assim foi muito
melhor para entender sobre o assunto e a
quimica, ja que ele estava envolvido em algo
que eu gosto. Foi muito boa a ideia, pois
€ uma forma diferente de ensinar algo de
uma maneira interessante que eu nao havia
experimentado antes (Questionario, 2017).
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Diante das colocacdes dos alunos,
é cogente pensar que o aprender pela
pesquisa é capaz de despir os alunos da-
quelas concepgoes corriqueiras (“quimica
é dificil”, “quimica é chata”, “eu néo gosto
de estudar quimica”, “eu ndo entendo
quimica”, etc.), nas diferentes escolas
do Brasil, pois, por meio da metodologia
Dicumba, além de relacionar o contexto
com os principais conceitos e contetdos
da disciplina quimica, sendo capaz de
aprender de forma auténoma e critica,
o aluno consegue vislumbrar-se como

autor da prépria formacdo académica.

Reflexao final

Este texto buscou apresentar uma
proposta de ensino fundamentada na
concepcgdo do aprender pela pesquisa,
por meio de uma atividade desenvolvida
com alunos do segundo ano do ensino
médio da rede publica, colocando-os como
autores na formacéo do préprio saber, a
partir daquilo que lhes é 1til e significa-
tivo, para construir e reconstruir novos
saberes cientificos.

Em suma, a adjacéncia entre aluno,
professor e conhecimento foi capaz de
fortalecer os lagos afetivos em sala de
aula, permitindo um avanco significativo
da aprendizagem de forma bilateral. As-
sim, por meio das conexdes entre os sabe-
res da vivéncia e os saberes cientificos da
disciplina de quimica, apresentados nas
respostas dos alunos ao questiondrio, é
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possivel pensar na formacéo significativa
do aluno a partir da prépria acéo, tendo
o professor como orientador/facilitador
do processo de ensinagem.

Nessa perspectiva, por meio das
categorias emergidas na andlise de
contetudos, é necessario destacar que a
metodologia Dicumba é fiel quanto ao
desenvolvimento de atividades peda-
gbgicas em sala de aula que levam os
alunos a aprendizagem, pois se trata
de algo inovador, sendo uma ideia para
aprimorar e ressignificar os saberes,
intensificando a busca por resolucéo de
problemas concebidos a partir do desejo
e do gosto do aluno.

Destarte, consideram-se as dis-
cussdes e as agoes sobre a proposta do
aprender pela pesquisa como passos
significativamente importantes e re-
levantes para as formacdes discente e
docente, na medida em que conduzem as
atividades em sala de aula e as agoes de
aprendizagem para a tomada de decisdes
de forma reflexiva e a emerséo da argu-
mentacio critica, fundamentando-se nos
pressupostos epistemolégicos de valores
e condutas de um sujeito social, politico
e cultural.

Por fim, sugere-se que o aprender
pela pesquisa seja, urgentemente, uti-
lizado nas praticas pedagégicas nas
diferentes escolas, buscando a formacao
do sujeito e a estruturacio curricular do
ensino a partir do contexto e da vivéncia
do aluno, para, entéo, buscar construir
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conhecimentos cientificos que sejam,
realmente, necessarios e significativos
para os alunos. Ademais, o aprender pela
pesquisa intensifica a necessidade de o
professor buscar uma formacéo conti-
nuada e qualificada nos saberes do con-
teudo, de forma intradisciplinar, e nos
saberes da didatica, de forma universal.

The Dicumba methodology
as a storm of possibilities
for the development of
Chemistry feaching

Abstract

In this article presents the results of an in-
vestigative activity through Learning through
Research in the light of the teaching metho-
dology called Dicumba, providing the stu-
dent with the connection of his experience
with the knowledge of the content of chemi-
cal science and in the teacher the perception
of the need for continuous training to perfect
his intradisciplinary knowledge. The resear-
ch that fits in qualitative-quantitative bias
was developed during three months with the
class of the Second Year of High School,
being the data collection through participant
observation and the application of a structu-
red questionnaire; the data collected were
interpreted in the light of Bardin’'s Content
Analysis and presented through tables and
graphs. At the end of the course, we can say
that the Dicumba methodology is faithful to
the development of pedagogical activities
that lead the students to learning, since they
place it something innovative, being an ac-
tion to improve and re-signify knowledge in
a universal-bilateral. Finally, it is suggested
that learning through research is urgently in-
corporated into pedagogical practices, see-
king the formation of the subject and the cur-
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ricular structuring from the context and the
student’s experience to then build scientific
knowledge from now on chemical science.

Keywords: Student-centered learning. Lear-
ning by research. Methodology Dicumba.

Nofa

1 Esta metodologia de ensino é inédita, criada
pelos autores deste trabalho, tendo como mo-
tivacdo e principio de emersio as angustias,
as incertezas e os sentimentos envolvidos na
construgdo de projetos de pesquisa lato sensu
(especializagdo) e stricto sensu (mestrado e
doutorado), realizados a luz do ensino de qui-
mica na educagio bésica. Para constitui-la,
foram realizados leituras e fichamentos das
obras de Rogers (1947), Freire (1987, 2007)
e Vygotsky (1989), objetivando ressignificar
formas e maneiras de fazer com que o aluno
desperte em si a motivacdo, a curiosidade
e o interesse pelos saberes especificos do
componente curricular quimica, valorizando
a interpretacéo do seu contexto por meio dos
saberes cientificos.
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