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Resumo

A Teoria dos Campos Conceituais € uma
teoria psicoldgica, fruto de um estudo rea-
lizado por Gérard Vergnaud, embasado nas
ideias de Piaget e Vigotsky. Esta pesquisa
tem como objetivos o entendimento des-
sa teoria, além da contextualizagdo com
o ensino de Calculo Diferencial e Integral.
A partir de uma pesquisa bibliografica, fo-
ram descritos os principais pontos da teoria
dos Campos Conceituais, com destaque
para o fripleto (S, I, R), o qual representa
as situagbes, os invariantes operatoérios
e as representacdes, respectivamente. A
compreensao desses elementos, de acordo
com a teoria de Vergnaud, é imprescindivel
para que o docente possa entender os pro-
cessos cognitivos dos aprendizes e, con-
sequentemente, intervir na aprendizagem.
Quanto ao ensino do Calculo Diferencial e
Integral, é possivel perceber que os inva-
riantes operatérios tém importancia singular
na aprendizagem dos conceitos. Assim, o
docente precisa propor aos discentes si-
tuagdes que elucidem de maneira correta e
coerente os conceitos. De maneira geral, foi
possivel compreender a teoria dos Campos
Conceituais e construir um embasamento
que pode contribuir com a amenizagao das

dificuldades na aprendizagem do Calculo,
além de possibilitar a continuidade dos es-
tudos nesse viés.

Palavras-chave: Campos Conceituais. Ensi-
no. Célculo Diferencial e Integral.

Infroducao

De acordo com Lima e Silva (2015),

Gerard Vergnaud, em sua teoria dos Cam-
pos Conceituais, traz contribuic¢des no
contexto da reflexdo sobre aprendizagem e
desenvolvimento, com conexdes evidentes
com as ideias de Piaget e Vigotsky, que sdo
acrescentadas com contribuictes especifi-
ca e original, o que este autor denomina
“Teoria da Referéncia”. O que a Teoria da
Referéncia propde é a conexdo necessaria
dos conceitos a um dominio epistemolégico
especifico [...] (p. 59).

Assim, a Teoria dos Campos Concei-

tuais tem como proposta uma grande
contribuicdo no processo de ensino e
aprendizagem, principalmente no que
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tange a compreensdo dos processos
cognitivos dos aprendizes. Isso é pos-
sivel em funcdo de que, de acordo com
a teoria, a conceitualizacdo é o ponto
chave para o desenvolvimento cogni-
tivo. Dessa maneira, por se tratar de
um estudo psicolégico, esse processo
de conceitualizacéo pode ser observado
no sentido de identificar rupturas que
se constituem como barreiras para a
aprendizagem.

Os estudos de Vergnaud podem
contribuir de maneira significativa no
ensino e aprendizagem do Céalculo Dife-
rencial e Integral, visto que essa é uma
disciplina que desperta receio em boa
parte dos alunos de graduacio e que pos-
sui altos indices de reprovacéo e desis-
téncia. Diante desse cendrio, justifica-se
a importancia de estudos que busquem
diminuir as dificuldades encontradas
na aprendizagem dos conceitos dessa
disciplina.

Dessa forma, este estudo busca rea-
lizar uma pesquisa bibliografica acerca
da Teoria dos Campos Conceituais, a fim
de compreender as ideias de Vergnaud
no que se refere a aprendizagem por
meio da conceitualizacdo. Posterior-
mente, almeja-se contextualizar essas
ideias no ensino do Calculo Diferencial
e Integral, no sentido de contribuir com
o entendimento dos processos cognitivos
que fazem parte da aprendizagem dos
conceitos dessa disciplina.
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A Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud

Gerard Vergnaud, autor da Teoria
dos Campos Conceituais, é um psicélogo
seguidor dos estudos de Piaget. Ambos
procuram analisar o sujeito do conheci-
mento a partir de uma resposta a uma
situacdo. Segundo Carvalho Jr. e Aguiar
Jr. (2008), as investigacoes de Piaget e
Vergnaud se complementam no sentido
da intervengéo didatica em sala de aula.

Visto que Vergnaud leva em consi-
deracdo o sujeito em situacéio, é possivel
pensar em situagdes didaticas que tomem
como referéncia as caracteristicas dos
contetudos estudados em sala de aula.
Segundo o autor, o contetido tem impor-
tancia significativa no processo de apren-
dizagem, uma vez que a conceitualizacéo
do real nédo se trata de um processo
simples, mas uma atividade psicolégica.

Moreira (2002) apresenta uma de-
finicdo ampla da teoria dos Campos
Conceituais, proposta por Gerard Verg-
naud. Segundo ele, essa teoria pode ser
entendida como um

[...] conjunto informal e heterogéneo de
problemas, situacoes, conceitos, relagées,
estruturas, conteidos e operacgdes de
pensamento, conectados uns aos outros
e, provavelmente, entrelacados durante o

processo de aquisicdo (MOREIRA, 2002,
p- 7).

Pais (2002) entende que uma das
propostas da teoria dos Campos Con-
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ceituais trata de rever as condigdes da
aprendizagem conceitual, a fim de que
essa se torne possivel no que se refere
a compreenséo do aluno. E o estudo do
ambito do significado dos conceitos no
contexto escolar, sem desligar-se de suas
raizes epistemoldgicas e fornece uma
referéncia semelhante a complexidade
do fenémeno da aprendizagem.

Ainda de acordo com o mesmo au-
tor, a teoria dos campos conceituais foi
desenvolvida na perspectiva da analise
do entendimento do significado do saber
escolar pelo aluno. Segundo ele,

[...] o conhecimento passa a ser concebido
como uma sucessio de adaptacdes que o
aluno realiza sob a influéncia de situages

que ele vivencia na escola e na vida coti-
diana [...] (PAIS, 2002, p. 53).

Isso explica a concepcédo de Verg-
naud acerca do sujeito em situacéo, na
qual o aluno compreende o contetdo de
acordo com as diversas situacdes em que
é exposto.

Além disso, o processo de aprendi-
zagem descrito nessa teoria destaca a
utilizacdo de conhecimentos anteriores
e a capacidade de sintetizar e contex-
tualizar essas informacées aos novos
conhecimentos. Essa ideia é evidenciada
por Pais,

No caso ideal em que a aprendizagem
acontece com sucesso, 0s conhecimentos
anteriores sdo adicionados uns aos outros
e incorporados a nova situacédo. Assim,

ocorre uma parte do processo cognitivo
que consiste no conjunto de procedimentos
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de raciocinio desenvolvidos pelo sujeito
para coordenar as adaptacgdes necessdarias
para que informagdes precedentes sejam
incorporadas em uma situacéo de apren-
dizagem, sintetizando o novo conhecimen-
to (PAIS, 2002, p. 53).

Essa teoria proposta por Vergnaud
é uma teoria cognitivista, a qual busca
estudar o desenvolvimento e a apren-
dizagem de competéncias complexas,
fornecendo alguns principios béasicos
atribuidos a esses processos. Franchi
(1999) afirma que um dos pressupostos
basicos dos Campos Conceituais consi-
dera que o conhecimento se constitui e
se desenvolve ao longo do tempo atra-
vés da interacdo adaptativa do aluno
com as suas situacdes experiéncias.
Segundo ela, o funcionamento cognitivo
do individuo em situacéo, debruca-se
sobre os conhecimentos ja construidos
e, mutuamente, o individuo incorpora
novos aspectos a esses conhecimentos,
construindo competéncias progressiva-
mente mais complexas.

Ainda é importante salientar que,
na perspectiva da teoria dos Campos
Conceituais, os processos cognitivos sdo
compreendidos como a organizacio da
conduta, a representacio, e a percepgéo,
bem como a evolugéo de competéncias e
de concepgdes de um individuo ao longo
de sua experiéncia.

Para exemplificar os Campos Con-
ceituais, Moreira (2002) cita os campos
conceituais das estruturas aditivas, as
quais envolvem a adicdo ou a subtracéo,
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ou ambas combinadas. Ja o campo con-
ceitual das estruturas multiplicativas,
exigem o dominio da multiplicacdo ou
da divisédo, ou uma combinacédo entre
as elas. Entretanto, o autor destaca que
Vergnaud considera que os diferentes
campos conceituais néo sdo independen-
tes. Segundo ele, é preciso fazer alguns
recortes, porém é praticamente impos-
sivel estudar as coisas separadamente.

Portanto, é possivel compreender
essa teoria como um conjunto de con-
ceitos, conforme evidenciam Silva e
Lehmann (2012):

Entendemos campo conceitual como um
conjunto de conceitos. Para que os con-
ceitos sejam construidos por parte dos
sujeitos, diferentes situagdes devem ser
apresentadas, e para Vergnaud, o conceito
de situacgdo esta relacionado a tarefa, sen-
do que toda situacéo deve ser analisada
como um conjunto de tarefas. Quando
uma situacgio é apresentada ao aluno, ob-
servamos que cada um age e responde de
acordo com suas préprias representacoes,
criando esquemas de pensamento diferen-
ciados (SILVA; LEHMANN, 2012, p. 69).

Nesse sentido, é necessario entender
as definicoes de conceito, situagédo e es-
quema, sob o olhar da teoria dos Campos
Conceituais.

Conceito

Pais (2002) considera que os con-
ceitos sdo concepgodes gerais e abstratas
desenvolvidas em uma area especifica de
conhecimento, formadas para sintetizar
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a esséncia de uma classe de objetos,
situacées ou problemas que possuem
relacdo com o mundo da vida. Além
disso, o autor ressalta a importancia
da aprendizagem de conceitos. Segundo
ele, existe uma tendéncia na pratica de
ensino da matematica que enaltece a
memorizacdo de formulas, regras, defi-
nicdes, teoremas e demonstracgoes. Isso
favorece mais a reproducdo de modelos
do que a aprendizagem dos conceitos.
Pais considera que essa concepg¢édo de
educacgdo ndo supre as exigéncias da so-
ciedade tecnoldgica, e que, assim, deve-se
abrir um espaco maior para o estudo da
formacéo dos conceitos.

De acordo com Moreira (2002) con-
ceito, para Vergnaud é definido como um
tripleto de trés conjuntos, quais sejam S,
I, R. Segundo o autor,

S é um conjunto de situagdes que déo sen-
tido ao conceito;

I é um conjunto de invariantes (objetos,
propriedades e relagdes) sobre os quais
repousa a operacionalidade do conceito,
ou o conjunto de invariantes operatérios
associados ao conceito, ou o conjunto de
invariantes que podem ser reconhecidos e
usados pelos sujeitos para analisar e do-
minar as situacdes do primeiro conjunto;
R é um conjunto de representacoes sim-
bélicas (linguagem natural, graficos e
diagramas, sentencas formais, etc.) que
podem ser usadas para indicar e represen-
tar esses invariantes e, conseqiientemen-
te, representar as situacdes e os procedi-

mentos para lidar com elas (MOREIRA,
2002, p. 10).
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Dessa maneira, o primeiro conjunto
(S) trata das situacdes, porta de entrada
para o estudo do sujeito em situacéo, de
Vergnaud e que ddo sentido ao conceito.
O Segundo conjunto (I) sdo os invariantes
operatoérios que podem ser utilizados pelo
individuo para resolver as situacées, ou
seja, o significado do conceito. Enquanto
1ss0, o terceiro conjunto (R) refere-se as
representacdes simbélicas que servem
de base para indicar e representar os
invariantes, ou seja, o significante.

Situacao

Moreira (2002) esclarece que, para
Vergnaud, o conceito de situacéo é o
mesmo de situacdo didatica. Segundo o
autor, situacédo se refere a tarefa, e uma
situacdo complexa pode ser considerada
como uma combinacgéo de tarefas, para
as quais se deve estar ciente de suas na-
turezas e dificuldades préoprias. O mesmo
autor descreve que Vergnaud

[...] destaca duas ideias principais em
relacdo ao sentido de situacdo: variedade
e histéria. Isto é, em um certo campo con-
ceitual existe uma grande variedade de
situacoes e os conhecimentos dos alunos
séo moldados pelas situacgbes que encon-
tram e progressivamente dominam, par-
ticularmente pelas primeiras situacées
suscetiveis de dar sentido aos conceitos e
procedimentos que queremos que apren-
dam (ibid.). Segundo Vergnaud, muitas de
nossas concepgdes vém das primeiras situ-
acoes que fomos capazes de dominar ou de
nossa experiéncia tentando modifica-las
(MOREIRA, 2002, p. 11).
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Como ja foi destacado anteriormen-
te, sdo as situacbées que ddo sentido ao
conceito, considerando o tripleto S, I, R,
e que servem como base para o estudo do
sujeito em acédo, foco de Vergnaud. Car-
valho Jr. e Aguiar Jr. (2008)! descrevem
uma situag¢do como sendo os problemas
que o individuo precisa resolver.

Magina (2005) diz que as competén-
cias e concepgoes do sujeito vdo se apri-
morando ao longo do tempo, a partir da
experiéncia com diversas situagdes dentro
e fora da escola. Segundo ela, os alunos
utilizam os conhecimentos construidos
em situacdes anteriores para adapta-los
a novas situagdes que venham a surgir.
Assim, é possivel dizer que o conhecimen-
to acontece a partir do momento em que
o aluno entra em contato com situacoes
as quais ja possui familiaridade.

De acordo com Lima e Santos (2015),
as situacoes sio divididas em duas clas-
ses, as quais sdo descritas a seguir:

Primeira classe de situacdes: o sujeito
jéa possui em seu repertério de compe-
téncias os procedimentos adequados ao
tratamento da situacdo. Trata-se mais de
uma relacéo de filiagdo aos conhecimentos
pré-existentes;

Segunda classe de situagoes: o sujeito
néo dispoe de todas as competéncias re-
queridas para o tratamento da situacio.
Ha uma ruptura do conhecimento e um
momento de descoberta e, em alguns ca-
sos, de invencéo do novo. Para a resolucéo
da nova situacéo ou problema (conside-
rada como nova pelo aprendiz) sdo neces-
sarias reflexdo e exploracdo, que podem
conduzir ao sucesso ou ao fracasso (LIMA;
SANTOS, 2015, p. 60 - 61).
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A seguir, sera descrito o conceito de
esquema, no que se refere a teoria dos
Campos Conceituais, conceito que possui
estreita relagdo com as situacgoes.

Esquema

Moreira (2002) afirma que, para
Vergnaud, esquema se trata da organiza-
cdo invariante acerca do comportamento
de uma classe de situagées. Segundo ele,
a partir dos esquemas é que devem ser
pesquisados os conhecimentos-em-agéo
do individuo, ou seja, os elementos cog-
nitivos que contribuem para que a agéo
desse individuo seja operatoria.

De acordo com o0 mesmo autor,

Esquema é o conceito introduzido por
Piaget para dar conta das formas de orga-
nizac¢do tanto das habilidades sensério-
-motoras como das habilidades intelec-
tuais. Um esquema gera acgoes e deve
conter regras, mas néo é um estereoétipo
porque a sequéncia de acoes depende dos
parametros da situagdo (1994, p. 53). Um
esquema é um universal que é eficiente
para toda uma gama de situacdes e pode
gerar diferentes sequéncias de acdo, de
coleta de informacées e de controle, depen-
dendo das caracteristicas de cada situacdo
particular. Ndo é o comportamento que é
invariante, mas a organizac¢do do compor-
tamento (MOREIRA, 2002, p. 12).

Em resumo, o conceito de esquema
pode ser entendido como a organizacéo
invariante do modo como se comporta
uma determinada classe de situacéo.
Lima e Santos (2015) destacam a impor-
tancia do papel do professor no que se
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refere as situaces e esquemas. Segun-
do os autores, o docente é responsavel
por oferecer aos alunos situacgdes que
aumentem o repertério de esquemas,
auxiliando no desenvolvimento cognitivo
dos discentes.

E importante destacar aqui os in-
variantes operatorios (conceito-em-agéo
e teorema-em-aciao). De acordo com
Moreira (2002), visto que o esquema se
trata da organizac¢do de uma classe de
situacgoes, os invariantes operatdrios sdo
elementos importantes dos esquemas.
Segundo ele,

Teorema-em-agdo é uma proposicao tida
como verdadeira sobre o real. Conceito-
-em-ag¢do é um objeto, um predicado, ou
uma categoria de pensamento tida como

pertinente, relevante (MOREIRA, 2002,
p- 14).

Justificativas para a Teoria
dos Campos Conceituais

Lima e Santos (2015), referindo-se ao
tripleto (S, I, R), descrevem de maneira
sucinta os trés principais argumentos
que serviram de base para Vergnaud
chegar ao conceito de Campo Conceitual.
Séao eles:

¢ Um conceito nédo se forma dentro de
um unico tipo de situacdo e sim de
um conjunto delas. Para formar um
conceito é necessario o isomorfismo
e a inducgéo, além de hermenéuti-
cas de forma e/ou conteddo entre
situacdes;
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* Uma situacdo néo se analisa com
um udnico conceito e sim com um
conjunto hibrido de conceitos;

* A construcéo e a apropriagédo de to-
das as propriedades de um conceito
ou de todos os aspectos de uma
situacdo é um processo de muito
folego que se desenrola ao longo dos
anos, as vezes uma dezena de anos,
com analogias e mal-entendidos
entre situacoes, entre concepgées,
entre procedimentos, entre signi-
ficantes. Até que o conceito é por
fim estabelecido (LIMA; SANTOS,
2015, p. 91-92).

Entao, um conceito apenas torna-se
significativo para o discente, quando é
relacionado com um leque de situacoes
e aspectos nos quais ele esta envolvi-
do. Simultaneamente, uma situacéo
deve ser analisada a partir de varios
conceitos. Dessa forma, o processo de
aprendizagem torna-se longo, até que as
ideias de um campo conceitual tornam-se
totalmente esclarecidas.

A Teoria dos Campos
Conceituais e 0 ensino de
Calculo Diferencial e Infegral

Lima e Santos (2015) esclarecem
que a Teoria dos Campos Conceituais,
estudada por Gerard Vergnaud, busca
entender e explicar o desenvolvimento
dos processos de conceitualizacgdo, a par-
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tir do pressuposto de que grande parte
dos conhecimentos se forma por compe-
téncias que fazem parte do repertério de
esquemas do aluno.

Esses mesmos autores, realizaram
um estudo da teoria de Vergnaud sob
uma éptica voltada ao ensino da disci-
plina de Calculo, em cursos superiores
néo voltados a formacéo de matematicos.
Eles constataram que um dos elementos
mais importantes no que se refere a
teoria dos Campos Conceituais aplicada
ao ensino de Calculo sdo os invariantes
operatorios apresentados pelos alunos.
Segundo eles, a construcdo e formacéo
de um conceito dependem do tripleto
(S, I, R), entretanto destacam-se os
invariantes operatérios como principal
fator, tanto no viés de formacdo quanto
na forma que sio trabalhados.

Quanto aos conceitos ensinados
na disciplina de Calculo, destacam-se
as funcgoes, limites e derivadas. Dessa
forma, como explanado anteriormente,
o docente deve observar os invariantes
operatorios encontrados pelos discentes.
Se esses invariantes correspondem com
o sentido que o conceito estudado exige,
o professor pode prosseguir. Entretanto,
se esses invariantes ndo condizem com
o almejado, é necessario tomar um novo
direcionamento para as aulas. Isso pode
ser evidenciado, segundo Lima et al.
(2017). Segundo eles, quando
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[...] 0 aluno construiu um campo con-
ceitual particular referente aos limites,
as derivadas e as funcées, de forma que
seus invariantes permeiem os sentidos
exatos (aproximacéo, taxa de variagéo
e correspondéncia, respectivamente),
entdo a estrutura de direcionamento das
aulas pode permanecer. Caso contrario,
o professor deve intervir para linearizar
as rupturas existentes na formacéo dos
conceitos (LIMA et al., 2017, p. 4).

Um problema enfrentado nessa disci-
plina é que, muitas vezes, os problemas
néo séo absorvidos e/ou resolvidos pelos
estudantes, em funcéo de ndo haver, em
alguns casos, um conjunto de situacoes
que os alunos consigam entender. Por isso,
Lima e Silva propdem que o docente pode
elucidar o invariante operatério por meio
de situacdes que facilitem esse processo.
Isso deve ser feito com o maior nimero
possivel de exemplos, os quais vdo permi-
tir que o aluno amplie seu entendimento,
explorando um leque maior de interpreta-
¢des que um conceito pode ter.

Em qualquer campo conceitual,
espera-se que o aluno consiga aplicar
um conceito em diferentes situacées,
processo chamado, por Vergnaud, de
“capacidade de transferéncia”. No caso
da disciplina de Calculo Diferencial e
Integral, os alunos terdo adquirido os
conceitos ensinados na disciplina, se:

* Relacionam os conceitos de limite
ao de derivada;

* Definem as etapas de construcédo
de forma coerente, seja na forma
escrita ou falada;
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¢ Efetuam transferéncias em situa-
coes fora do contexto;

¢ Efetuam transferéncias em situa-
¢oes novas (concretas ou abstratas)
(LIMA; SANTOS, 2015, p. 102).

Lehmann e Silva (2012) também rea-
lizaram um estudo que aborda a teoria dos
Campos Conceituais sob a perspectiva do
ensino do calculo. Segundo esses autores,
o desenvolvimento cognitivo do aluno
passa pela conceitualizacio. Esse processo
depende das situagdes levantadas pelo
professor, as quais vdo determinar os
invariantes operatérios de cada aluno, ja
que a aprendizagem acontece individual-
mente e cada um pode construir diferentes
esquemas. Assim, as situagées devem pro-
mover reflexdes e discussées entre os alu-
nos, oferecendo assim, condi¢des para que
o professor analise os conceitos-em-agio
e conceitos-em-ato manifestados durante
esses momentos e defina a diregédo que a
aula deve tomar.

Lima et al. (2017) fazem referéncia as
representacoes (que fazem parte do triple-
to S, I, R). Segundos esses autores, a cons-
trucéio dos invariantes operatodrios esta
associada principalmente com as situacoes
apresentadas pelo docente (como ja descri-
to anteriormente), mas que muitas vezes,
em Calculo Diferencial, a notacdo pode
trazer obstdculos para a aprendizagem.
Isso ocorre em funcéo de comumente a
linguagem matematica do Calculo acaba
provocando impactos nos alunos. Por isso,
as representacdes tém um importante pa-
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pel nos processos cognitivos, uma vez que
devem ser coerentes e bem elaboradas, de
acordo com o conceito estudado.

Resultados e Discussoes

A teoria dos Campos Conceituais
de Vergnaud possui ampla importan-
cia para o entendimento dos processos
cognitivos dos aprendizes. Isso acontece
devido ao fato de que essa teoria permite
observar e entender separadamente cada
fator que influencia na aprendizagem,
tais como situagdes-problema, invarian-
tes operatérios que dardo origem aos
esquemas e a propria representacio que
é dada a um conceito estudado. A partir
do estudo desses fatores, representados
pelo tripleto (S, I, R), é que o docente
identifica as lacunas que persistem du-
rante o processo de aprendizagem e as
formas que pode vir a intervir para que
haja a aprendizagem significativa.

No que se refere a disciplina de
Calculo Diferencial e Integral, estudos
(LIMA; SANTOS, 2015; LIMA et al.,
2017), apontam que os principais fato-
res que determinam a aprendizagem
significativa dos conceitos sdo os concei-
tos-em-acdo e conceitos-em-ato, também
denominados de invariantes operatorios.
Entretanto, a construcéo de invariantes
operatoérios coerentes com os conceitos
estudados passa pela necessidade de
haver situacoes que elucidem de maneira
correta tais conceitos.
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Ainda existem poucos estudos que
relacionam a teoria dos Campos Concei-
tuais ao ensino da disciplina de Calculo,
entretanto, os estudos que ja existem
corroboram entre si na maioria dos
resultados. Todos eles levam o enfoque
principal aos invariantes operatérios
apresentados pelos sujeitos (discentes)
durante as reflexdes e as discussoes
propiciadas pelas situacdes propostas
pelo docente. Observar esses invariantes
conduz o professor a decidir se a apren-
dizagem condiz com o esperado, ou se a
aula precisa de um redirecionamento.

Os alunos da disciplina de calculo
precisam, necessariamente, realizar
conexodes entre os conceitos estudados,
evidenciando assim que houve uma
aprendizagem significativa. A conceitua-
lizacdo das fungoes, limites e derivadas,
devem proporcionar a possibilidade de
relacionar esses conceitos entre si e apli-
ca-los em situacées diversas, diferentes
das estudadas até entéo.

Conclusdes e perspectivas

* A teoria dos Campos Conceituais
torna-se importante no ensino de
célculo, principalmente pela pos-
sibilidade de identificar as lacunas
existentes nos processos cognitivos
dos alunos;

¢ Os invariantes operatérios apre-
sentados pelos alunos podem servir
de aporte para o docente identificar

127




Tailon Thiele, Eliane Miotto Kamphorst, Carmo Henrique Kamphorst

essas lacunas na aprendizagem
dos conceitos de funcoes, limites e
derivadas;

* Para que aconteca a aprendizagem
significativa dos conceitos de calculo,
o discente precisa ser capaz de rela-
cionar esses conceitos entre si, além
de aplica-los em diferentes situacoes
(dai a importancia de o docente apre-
sentar diversas situacées);

* Ainda existem poucos estudos sobre
essa teoria, principalmente no que
se refere a aplicacdo ao Calculo Di-
ferencial e Integral. Isso nos remete
a necessidade de novas pesquisas
nesse viés. Durante a continuidade
desta pesquisa, pretende-se cons-
truir um campo conceitual para o
calculo, apresentando o tripleto (S,
I, R) que o compdem.

The teaching of differential
and infegral calculus
under the conceptual fields
perspective

Abstract

The Theory of Conceptual Fields is a
psychological theory, result of a study done
by Gérard Vergnaud, based on Piaget and
Vigotsky’s ideas. This research aims to
understand this theory and propose a link
to the teaching of Differential and Integral
Calculus. Through a bibliographic research
the main points of Conceptual Fields were
described, emphasizing the triplet (S, I,
R), which represents the situations, the
operative invariants and the representations,
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respectively. The understanding of these
elements, according to Vergnaud, is
indispensable for that the teacher could
understand the cognitive processes of
the learners and, consequently, step in on
the leaning. Concerning the teaching of
Differential and Integral Calculus, is possible
to realize that the operative invariants have
a singular importance on the learning of the
concepts. Thus, the teacher has to offer
ways of clarifying correct and consistently
the concepts to the students. In general, it
was possible to understand the Theory of
Conceptual Fields and to raise concern that
can contribute to the decreasing of difficulties
related to the learning of Calculus, as well
as to improve the studies in this perspective.

Keywords: Conceptual Fields. Teaching.
Differential and Integral Calculus.

Nofa

! Os autores realizam um estudo baseado na teoria
dos Campos Conceituais, com os conceitos de calor
e temperatura, abordando o tripleto de cada um
desses conceitos.
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