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Resumo

Este trabalho apresenta a utilizagéo da cinza de casca de arroz na produgéo de soja como Uni-
dade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), e a sua aplicagédo no ensino de Ciéncias/
Quimica. Trata-se de uma metodologia de ensino visando a aprendizagem, com alunos mais
participativos e atuantes na aula, e o professor como parte integrante desse processo. A aplica-
¢ao desta estratégia também contribui para ultrapassar a aprendizagem mecanica, ainda bas-
tante presente nas aulas. Com este trabalho, objetiva-se construir uma UEPS afim de facilitar a
aprendizagem significativa da reagéo de equilibrio quimico envolvendo as moléculas de agua e
a silica incorporada ao solo em diferentes doses.
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Infroducao

A estratégia de ensino desse trabalho est4 fundamentada na Teoria da Apren-
dizagem Significativa, e na construcdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente
significativa (UEPS) envolvendo a utilizacdo da cinza de casca de arroz como meio
de absor¢do de moléculas de dgua baseado numa reacgdo de equilibrio quimico. O
estudo da quimica possibilita a0 homem o desenvolvimento de uma viséo critica do
mundo que o cerca, podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no
cotidiano, tendo condicdes de perceber e interferir em situag¢ées que contribuam para
a deterioracdo de sua qualidade de vida, como por exemplo, o impacto ambiental
provocado pelos rejeitos industriais e domésticos, que poluem o ar, a 4gua e o solo
(CARDOSO e COLINVAUX,2000).

A aprendizagem significativa é um processo pelo qual uma nova informacéo se
relaciona com os conhecimentos prévios dos estudantes a partir de suas vivéncias,
denominados, por ele, de subsuncores (AUSUBEL, 1982). Assim, a aprendizagem
significativa ocorre quando o novo conhecimento se ancora nos conhecimentos pré-
vios. Quanto mais ampla e mais significativa for a aprendizagem, mais diferencia-
dos serdo os subsuncores (AUSUBEL et al., 2000). Para a elaboracdo da Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa, a aprendizagem deve ser significativa e
critica (MOREIRA, 2011).

A aprendizagem significativa é utilizada para avaliar a aprendizagem de labo-
ratério e para investigar os dominios afetivo, cognitivo e psicomotor da experiéncia
de aprendizagem do aluno (GEORGE-WILLIAMS et al., 2019), mostrando assim a
versatilidade de trabalhos propostos com o uso da teoria. Para compreender a teoria
é preciso experiencia-la (FREIRE, 1997). Cerca de 80% conseguiram relacionar a
pratica com exemplos do seu cotidiano, havendo uma melhor compreenséo do que
esta sendo estudado. A pratica articulada a teoria faz muita diferenca para um
ensino contextualizado, no qual os alunos conseguem perceber a importancia dos
conteuidos ensinados, proporcionando maior clareza para que possam realmente
interpretar, buscando a participacdo ativa do estudante na resolucéo de situacées
problematicas. Trabalhar com a experimentacéo significa criar um ambiente pro-
picio para a investigacéo, em que o aluno faca parte ativamente da construcio da
aprendizagem, investigue, analise, crie hip6teses, discuta e trabalhe em grupo,

envolvendo-o, assim, na busca por conclusdes que sustentem sua teoria (GUIMA-
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RAES, 2009). Essa metodologia torna o ensino realmente ativo, envolvendo alunos
na manipulacédo direta de materiais e na realizacdo de experimentos nos quais eles
possam modifica-los, testa-los e interpreta-los (MORAES e RAMOS, 1988).

O uso de materiais alternativos, de facil aquisi¢cdo e/ou de baixo custo, ndo é
novidade nas institui¢cées de ensino. Ao fazer uso de métodos alternativos, o pro-
fessor estara colaborando para que os alunos consigam observar a importancia da
matéria, tornando a disciplina divertida e interessante, despertando o interesse
e incentivando uma aprendizagem mais significativa (HORN, 2011). Materiais
alternativos sfo recursos encontrados no cotidiano que podem ser utilizados como
ferramentas de ensino, cujas principal caracteristica esta no fato de serem de baixo
custo e de facil aquisicdo. Esses materiais podem ser empregados como ferramen-
tas de apoio no processo ensino-aprendizagem, sustentando a teorizacéo de alguns
conceitos fundamentais de maneira pratica e experimental sem perder de vista a
importancia da fundamentacéo cientifica do contetddo ensinado. O ato de interagir
com materiais alternativos ativa a capacidade de desenvolver habilidades e com-
peténcias, permitindo a ampliacdo do conhecimento e colocando a Ciéncia mais
préxima das necessidades de aprendizagem do aluno. Portanto, a produgdo de uma
sequéncia de ensino direcionada a aprendizagem viabiliza a insercéo de discussdes
sobre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente no contexto de ensino-aprendizagem,
que sdo importantes a formacéo do cidadéo critico (SILVA, 2013).

A principal motivagéo cientifica do estudo foi o desenvolvimento de uma UEPS
usando a problematica do ensino de quimica, por meio do residuo da queima da
casca de arroz (CA). A casca de arroz ja é utilizada pelos engenhos de arroz como
combustivel nas fornalhas em substituicdo a lenha. Esta substituicdo justifica-se
pela grande disponibilidade, custo reduzido e ainda pelo poder calorifico da casca
de arroz, que é de 3730 kcal kg-1, comparavel a acacia negra (4550 kcal kg-1) e ao
Eucalyptus sp. (4525 kcal kg-1) (Quirino et al., 2005), mas inferior ao carvao vegetal,
que apresenta valores em torno de 7500 kcal kg-1 (Vale et al., 2002).

O processo da queima da casca de arroz gera grande quantidade de casca de
arroz (CCA), um residuo inorgénico, em cerca de 20% (OLIVEIRA et al., 2007). Para
cada tonelada de arroz em casca, 40 kg correspondem a cinzas (DELLA; KUHN
e HOTZA, 2005). Como n&o ha destinacéo consolidada a este subproduto, grande
parte da CCA é depositada em lugares inapropriados ou em aterros sanitarios,

gerando grave problema ambiental. Por ser rica em silica (SiO,), alguns estudos
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foram desenvolvidos buscando utilizar a CCA na producio de refratarios a base de
silica, vidros, cerdmicas, cimento, isolante térmico e carga em polimeros (NETO,
2007). Porém, mesmo com esses estudos, ndo houve acréscimo no volume de CCA
utilizada, sendo necessarias mais pesquisas que busquem diminuir ou erradicar
este passivo ambiental.

A CCA ja esta sendo utilizada, de forma empirica, por agricultores familiares,
como corretivo e condicionante do solo (ISLABAO, 2013). O uso de silicio em cul-
turas como o trigo, a soja, o milho e o feijao resultou em diversos beneficios para
as plantas, como o aumento na produtividade, resisténcia a ataques de pragas e
doencas, diminuicéo dos efeitos toxicos de alguns elementos quimicos, e tolerancia
ao estresse salino e hidrico (RODRIGUES et al., 2011).

Pesquisadores como Santin e Vahl (1985), Sandrini (2010), Islabéo (2013) e Do-
nega et al. (2007) constataram que a aplicacdo da CCA no solo apresenta potencial
corretivo em relacdo ao pH e auxilia no suprimento de nutrientes, beneficiando o
desenvolvimento das plantas e aumentando a produtividade das culturas.

A CCA é uma fonte alternativa de nutrientes para as plantas, contendo elemen-
tos como fésforo, enxofre (S), potassio (K), magnésio, calcio e silicio (KATO; OWA,
1997). A cinza de casca de arroz carbonizada apresenta aproximadamente 92% de
silicio (FOLETTO et al., 2005); sendo assim, pode vir a ser utilizada como fonte
de silicio devido ao alto teor do mesmo. Ainda do ponto de vista fisiolégico, para o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, o silicio tem mostrado efeito benéfico
quanto ao aumento de producio de diversas culturas (GOMES et al., 2008). Na so-
lubilizacdo da silica, ocorre a hidratacdo (KRAUSKOPF, 1972), conforme a reacéo

de equilibrio quimico abaixo:
Si0, + 2 H,0 < H,SiO,

Desta forma, esta pesquisa tem como objetivo desenvolver uma UEPS utilizan-
do os experimentos e desenvolvida com o uso da cinza da casca de arroz. Busca-se
também comprovar a sua utilizagdo como reservatério molecular de dgua e silica
para a producéo de soja, propiciando, dessa maneira, que a planta tenha acesso a

esse reservatoério de acordo com a sua necessidade.
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Material e métodos
Metodologia

Este trabalho de pesquisa é de natureza aplicada, na medida em que cons-
truiu um modelo de utilizacdo dos conceitos desenvolvidos. A pesquisa aplicada
caracteriza-se por seu interesse pratico, isto é, que os resultados sejam aplicados
ou utilizados imediatamente na solucdo de problemas que ocorrem na realidade
(TURRIONI e MELLO, 2012).

Quanto aos objetivos, a pesquisa normativa estda primariamente interessada
no desenvolvimento de estratégias e acoes para aperfeicoar o ensino de um tema,
para encontrar uma solugéo 6tima afim de obter novas defini¢gées de problemas ou
para comparar varias estratégias relativas a um problema especifico (BERTRAND
e FRANSOO, 2002).

Quanto a forma de abordar o problema, classifica-se como pesquisa combinada,
sendo que o pesquisador combinou aspectos das pesquisas quantitativas e quali-
tativas em algumas etapas (TURRIONI e MELLO, 2012). Quantitativa, quando
traduziu em nameros as informacdes para analisa-las e classifica-las; qualitativa,
por interpretar e atribuir significado as informacées obtidas.

Em relacio aos procedimentos técnicos utilizados, englobou aspectos de pesqui-
sas bibliograficas, documental e de levantamento de experimentos nas instituicées
de ensino a cerca do problema estudado (GIL, 2002).

O Método de Desenvolvimento das UEPS

O desenvolvimento da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa foi rea-
lizada com cinco participantes: dois professores e trés estudantes de uma Univer-
sidade. Os ensaios foram realizados na safra agricola de 2017/2018, para a cultura
da soja (Glicyne max). O desenvolvimento da UEPS comec¢ou com um relatério
realizado pelos participantes, os quais responderam a duas questoes dissertativas
referentes as expectativas e aos motivos pelos quais optaram por fazer a oficina
entre outras que foram oferecidas.

Para a analise da CCA e suas contribui¢ées nutricionais para as culturas e os

atributos agronomicos do solo, executou-se um procedimento e num bloco de
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parcelas experimentais no tamanho de 400m2, tendo 16 parcelas experimentais
de 25m? cada. O experimento se constituiu de um delineamento de bloco sédo acaso
com quatro repeticoes, seguindo um esquema fatorial 4x4 para os fatores dose de
formulacédo quimica e doses de CCA. Neste sentido, os fatores de tratamento usados
caracterizaram-se pela combinacédo de doses de cinza de casca de arroz:

* T1-Adubacio de base ‘AB’, 500kg ha! (4-24-12) no momento da semeadura.

e T2 -(AB + 1.200kg ha'decinza de casca de arroz).

* T3 - (AB + 1.800kg ha'decinza de casca de arroz).

* T4 - (AB + 2.400kg ha'decinza da casca de arroz).

O plantio da soja (Glicyne max) efetuou-se no més de novembro de 2017, sendo
utilizada a cultivar TMG 7063 Inox®IPRO, com densidade de treze sementes por
metro linear. A cinza de casca de arroz foi aplicada no solo a lanco, apds a semea-
dura de cada bloco de parcelas.

A colheita da cultura da soja ocorreu no més de abril de 2018, sendo escolhido
um metro quadrado da area 1til de cada parcela, totalizando, assim, as repeticées
para cada tratamento utilizado. Posteriormente encaminhado ao laboratério de
recebimento de culturas, sendo preparadas para a andlise.

As amostras de cinza de casca de arroz e de solo foram coletadas antes e apés a
colheita da cultura, sendo realizadas em duas profundezas, de 0,0-0,05 m e 0,05-0,10
m. Posteriormente, estas foram encaminhadas ao laboratério de solos da Universi-
dade, sendo preparadas para as devidas analises.

Analisaram-se, tanto a campo como em laboratério, fatores que compdem a
produtividade da cultura da soja, sendo: massa de mil grdos, namero de vagens,
numero de grdos por vagem, numero total de grdos por planta, vagem com trés
grios, vagem com dois grios e vagem com um grao.

Efetuou-se uma andlise de variancia para verificar as diferencas estatisticas de
cada fator, assim como a possibilidade de interacfo entre os fatores de tratamento.
Havendo diferencas significativas, testes de médias seréo utilizados para classificar
melhores doses de CCA e da adubacédo quimica por meio do teste de Tukey a um
nivel de 95% de confianca.

A expresséao “fisica newtoniana” refere-se ao conjunto de contribuicoes de Isaac
Newton para a Fisica. Nascido na Inglaterra em 1642, Newton formulou a Lei da

Gravitacdo Universal, e as chamadas Trés Leis de Newton sobre os movimentos.
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O Barroco foi um periodo do século XVI marcado pela crise dos valores Renas-

centistas, gerando uma nova visdo de mundo através de lutas religiosas e dualismos

entre espirito e razéo. O movimento envolve novas formas de literatura, arte e até

filosofia. A seguir sera apresentado no Quadro 1 as principais teorias de aprendi-
zado pela UEPS.

Quadro 1: Alguns principios da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) que precisam ser consi-
derados pelo professor na constru¢gdo de uma UEPS

(continua...)

Principios

Significados

Identificagédo dos
conhecimentos
prévios

O que o aluno ja sabe, o conhecimento prévio (conceitos, proposigdes, principios,
fatos, ideias, imagens, simbolos), € fundamental para a TAS, uma vez que constitui-se
como determinante do processo de aprendizagem, pois € significativo por definigao,
base para a transformagéo dos significados légicos dos materiais de aprendizagem
potencialmente significativos.

Uso de organiza-
dores prévios

O organizador prévio é uma estratégia que consiste na utilizagdo de materiais auxi-
liares, antes do proprio material de aprendizagem, com a finalidade de criar pontos
de ancoragem, em nivel mais geral do que o material mais detalhado que a precede.
Tais organizadores devem ser utilizados quando for constatado que os subsungores
identificados ndo estéo suficientemente claros ou encontram-se desorganizados para
desempenhar as fungdes de ancoragem.

Situagoes-
problema

Sao as situagbes-problema que dao sentido a novos conhecimentos (Vergnaud,
1990). Elas devem ser criadas para despertar a intencionalidade do aluno para a
aprendizagem significativa. Situagdes problema podem funcionar como organizado-
res prévios. As situagdes-problema devem ser propostas em niveis crescentes de
complexidade (ibid., 1990).

Diferenciagao
progressiva

O principio da diferenciagao progressiva, pelo qual o assunto deve ser programado
de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina sejam apresentadas
antes e progressivamente diferenciadas, introduzindo os detalhes especificos neces-
sarios — ordem de apresentagao que corresponde a sequéncia natural da consciéncia
quando um ser humano é espontaneamente exposto a um campo inteiramente novo
de conhecimento.

Reconciliagéo
integrativa

O principio da reconciliagao integrativa, pelo qual a programagao do material de ensi-
no deve ser feita para explorar relagdes entre ideias, apontar similaridades e
diferengas significativas, reconciliando discrepancias reais ou aparentes.

Abandono da
narrativa pelo
professor

Narrar € um meio ineficaz (ibid. 2011a) para estimular a compreenséao, ainda que
ocupe o primeiro lugar na lista daquilo que fazem os professores. Para ele, a boa
docéncia é aquela que cria circunstancias que conduzem a aprendizagem relevante,
duradoura. Na educacgao, a primazia deve ser da aprendizagem, nao do ensino.
Aprender é o objetivo e ensinar € um meio para este fim.

Ensino centrado
no aluno

Ensino centrado no aluno, tendo o professor como mediador, € ensino em que o aluno
fala muito e o professor fala pouco. Deixar os alunos falarem implica usar estratégias
nas quais possam discutir, negociar significados entre si, apresentar oralmente ao
grande grupo o produto de suas atividades colaborativas, receber e fazer criticas. O
aluno deve ser ativo, ndo passivo. Ela ou ele tem que aprender a interpretar, a nego-
ciar significados; tem que aprender a ser critico(a) e aceitar a critica.
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(conclusao)

E o aluno que decide se quer aprender significativamente ou nao. Para aprender
significativamente, o aluno tem que manifestar uma disposicao para relacionar, de
maneira ndo arbitraria e nao literal (substantiva), a sua estrutura cognitiva, os signi-
ficados que capta a respeito dos materiais educativos, potencialmente significativos,
do curriculo. Predisposicao esta relacionada a intencionalidade, um esforgo delibe-
rado para relacionar os novos conhecimentos com os prévios mais consistentes e
sedimentados.

Predisposicao
para aprender

A avaliagdo da aprendizagem significativa deve ser feita em termos de buscas de evi-
déncias; a aprendizagem significativa € progressiva. Embora seja necessario atribuir
uma nota, a intencdo é o acompanhamento processual, ou seja, como o aluno ao
longo da matéria, vai atribuindo e negocia os significados dos conceitos no contexto
escolar.

Avaliagado da
aprendizagem

Como principio a ser observado na programagao do conteudo para fins instrucionais,
consiste em sequenciar os topicos, ou unidades de estudo, de maneira tdo coerente
quanto possivel (observados os principios da diferenciagdo progressiva e da reconci-
liagao integrativa) com as relagbes de dependéncia naturalmente existentes na ma-
téria de ensino.

Organizagéo
sequencial

O principio da consolidagéo, por sua vez, € aquele segundo o qual insistindo-se no
dominio (ou mestria) do que esta sendo estudado, antes que novos materiais sejam
introduzidos, assegura-se continua prontiddo na matéria de ensino e alta probabilida-
de de éxito na aprendizagem sequencialmente organizada. O fato de Ausubel chamar
atengao para a consolidagéo é coerente com sua premissa basica de que o fator
isolado mais importante influenciando a aprendizagem é o que o aprendiz ja sabe.

Consolidagao

A avaliagdo requer um olhar interno para a propria estrutura da metodologia, cuja
magnitude da tarefa torna-a ainda mais complexa, porém nao inexequivel. O papel
do professor é o de provedor de situagdes-problema, cuidadosamente selecionadas,
de organizador do ensino e mediador da captagao de significados de parte do aluno.

Fonte: Adaptado de Ausubel (2003) e Moreira (2011a, 2011b, 2011c).

Avaliagéo do
processo de
ensino

Resultados e discussoes

Os participantes se mostraram motivados e participativos tanto nas atividades
desenvolvidas nas UEPS como nas discussoes feitas durante a realizacédo da oficina.
Primeiramente, foram desenvolvidas as atividades experimentais; posteriormente,
foi aplicado um questionario como objetivo de verificar quais motivos levaram os
participantes a tomar parte da oficina. O desenvolvimento da UEPS ocorreu ao longo
do segundo semestre de 2017 e culminou com a sua apresentagdo na Vitrine Tecnol6-
gica, ocorrida no primeiro semestre de 2018 na drea experimental da Universidade.

Entre as diferentes atividades desenvolvidas, destacamos aqui a Caracteri-
zacdo da Cinza da Casca de Arroz: por meio de andlise de DRX das amostras de

CCA, determinou-se que 91,7 % da composicdo desta é de silica. A analise feita
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no Microscépio Eletronico de Varredura (MEV) também confirmou que o material
presente na CCA in natura consiste de Si e K, confirmando a presenca de silica nos
componentes da cinza. O espectro MEV-EDS da cinza de casca de arroz apresentou
em sua composi¢do componentes como o silicio (Si) e potassio, com uma porcentagem
em massa de 91,8% de Si e de 8,2% de K, componentes importantes para o solo,
tratando-se de fertilizantes. A cinza de casca de arroz obtida da empresa, possui —na
sua composicdo — somente elementos benéficos sem a presenca de elementos téxicos,
possibilitando a sua utilizacdo na proposta metodolégica de experimentagéo no solo.

Pelos resultados experimentais apresentados, em relacéo aos fatores referentes
a produtividade da soja, como total de grdos por planta, vagens com dois gréaos,
vagem com um grio e vagens por planta, néo foi observado diferenca significativa
com as diferentes doses de CCA (0, 1200, 1800, 2400 Kg ha'). Porém, em todos estes
fatores, o tratamento com 2400 kg ha'de CCA foi o que apresentou os melhores
resultados, fazendo-se necessario ressaltar a resposta positiva da aplicacdo de CCA,
pois mesmo néo ocorrendo, estatisticamente, acréscimo nos valores destes atributos

analisados, ndo houve prejuizo a cultura.

Tabela 1: Valores médios de produtividade, total de grdos por planta, vagem com dois gréos, vagem
com um gréo e vagens por planta, cultivar TMG 7063 IPRO

Doses Produtividade Graos por Vagem um Vagem dois N° vagem

Kg ha™ (kg ha) Planta grao graos por planta
0 4305 101 9 18 46
1200 4080 101 11 17 47
1800 4620 108 11 17 49
2400 4995 132 9 21 57
Média 4500 110 10 18 49
CV% 16,05 18,46 26,34 21,08 16,65
Teste Tukey (5%) Ns Ns Ns Ns Ns

Sendo CV%: Coeficiente de variagéo. ns: Nao Significativo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Os autores.

A produtividade média obtida neste experimento foi 57% superior a média de
producéo na regido durante a safra 2016/17, que foi de 2.823 kg hal, e 47% supe-
rior a doestado do Rio Grande do Sul (CONAB,2019). O tratamento com a maior
dose (2400) obteve um incremento de 690 kg em decorréncia do aumento das doses

estudadas. Os componentes de rendimento néo sofreram diferenca estatistica entre
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os parametros graos por planta, vagens com ume dois grios, e numero de vagens
por planta.

Este aumento na produtividade decorre do fato da presenca de silicio ser bastante
elevada na CCA, contribuindo assim para o aumento da produtividade da cultura
da soja. Essa informacéo corrobora os achados de Oliveira (2013), que, utilizando
doses maiores nos tratamentos, obteve aumento da produtividade e melhor qualida-
de fisiolégica na semente de soja, bem como melhor arquitetura folhar, permitindo
assim um melhor aproveitamento fotossintético.

Ja para os fatores massa de mil grios e vagens com trés graos, houve diferenca
significativa (Tukey 5%): nos dois casos, houve um crescimento linear com o acrés-
cimo de doses de CCA.

Verifica-se que — para os fatores massa de mil graos e vagens com trés gréos—, o
aumento gradativo de doses de tratamentos proporcionou um incremento na produ-
cdo, pois, além de proporcionar grdos mais pesados, a utilizacdo de CCA promoveu
a producdo de mais graos por planta, o que resultara em maiores produtividades
na cultura.

A seguir, sdo apresentadas as respostas transcritas dos participantes da oficina
realizada durante a Vitrine Tecnolégica, referente as seguintes perguntas:

a) Quais foram os motivos pelos quais optaram por fazer essa oficina?

¢ Participante 1 (Professor): Conhecer uma sequéncia de ensino potencial-
mente facilitadora da aprendizagem significativa;

* Participante 2: Aprender novas formas de avaliar o educando de forma
qualitativa e ao longo do processo;

* Participante 3: Vivenciar uma sequéncia didética, fundamentada em teorias
de aprendizagem, particularmente a da aprendizagem significativa;

* Participante 4: Fazer o aluno se aproximar de situacées reais;

¢ Participante 5 (Professor): Porque trabalho com ensino de graduacio e
procuro novas estratégias para motivar os alunos na aprendizagem.

b) Quais as suas expectativas com a oficina?

* Participante 1: Poder aplicar/construir com minhas turmas uma UEPS para
motivar e potencializar a aprendizagem.

* Participante 2: Participar da oficina para qualificar minha formacéo.
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* Participante 3: Aprender o método apresentado na oficina da Vitrine Tec-
nolégica.

* Participante 4: Espero conseguir vivenciar a oficina de maneira a aprender
esta abordagem, que para mim nova, a fim de — futuramente — utiliza-la
para mais bem cumprir meu papel de educador.

* Participante 5: Melhorar minha forma de perceber as prioridades didaticas,
podendo atingir a aprendizagem significativa.

Ao término da oficina, foi aplicado mais um questionario para verificar se os
anseios e os objetivos dos participantes foram atingidos.

a) Vocé conhecia a estratégia apresentada na oficina?

* 80% dos participantes responderam que ndo conheciam esse método.

b) A oficina realizada contribuiu para a sua pratica pedagogica?

* Todos os participantes responderam que sim, contribuiu ao seu fazer peda-
gbgico.

¢) E possivel aplicar a estratégia apresentada na oficina na sua pratica didria?

* Todos os participantes responderam que sim.

d) Sobre a oficina, pontue de (1) pouco a (5) muito, os seguintes aspectos da

oficina:

Quadro 2: Opinido dos participantes da pesquisa
Perguntas 1 2 3 4

Informagbes fornecidas

Qualidade do Material

Relevéancia do assunto

Atividade proposta

X | X | X | X | X |[O

Grau de satisfagéo da Vitrine
Fonte: Os autores.

Todos os cinco participantes avaliaram de forma satisfatéria a organizacio das
atividades promovidas na Vitrine Tecnolégica. Por meio da andlise dos resultados,
fica extremamente facil concluir que a metodologia teve uma excelente aceitacéo por
parte dos alunos e fica evidente que a proposta auxiliou no processo ensino - apren-
dizagem, despertando interesse e motivacio nos estudantes através do conteddo

relacionado ao equilibrio quimico.
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As atividades de experimentacdo com materiais alternativos no ensino séo
praticas docentes de um ensino direcionado a construcéo do conhecimento aliada

ao desenvolvimento de atitudes de cooperacio social.

Consideracoes finais

Esse trabalho propés uma forma de se trabalhar conteiddos além do modelo
tradicional de ensino e aprendizagem, baseado apenas em aulas expositivas. Para
tanto, é necessario adequar os planos de aula a outros métodos de aprendizagem.
Toda mudanca— inicialmente— gera um desconforto, mas é necessario romper com
paradigmas e mudar os rumos das metodologias de ensino e aprendizagem. Para
isso, é necessario comecar a transformar aos poucos os métodos de aplicagcdo do en-
sino em sala de aula e, talvez futuramente, ter uma educacéo com mais qualidade
para todos.

O experimento tornou mais facil a aprendizagem, uma vez que os participantes
observaram, manipularam e questionaram o que estava sendo pesquisado. Isso
reforca a necessidade de aulas experimentais, tanto de quimica como de outras
disciplinas, para uma melhor aprendizagem dos temas abordados no ensino. As
atividades permitiram colocar os alunos no centro do processo ensino-aprendizagem,
como elementos ativos, desenvolvendo uma visdo além da “caixa” que delimita os
procedimentos tradicionais utilizados em aulas experimentais, facilitando a apren-
dizagem dos fenémenos envolvidos no método estudado. Ademais, foram produzidos
experimentos de baixo custo que permitiram determinagées analiticas com exatiddo
e precisdo aceitaveis. Além dos conhecimentos especificos da disciplina, outras ha-
bilidades foram trabalhadas como o trabalho em equipe, a socializag¢éo e a comuni-
cacdo. Com a aplicacdo da cinza de casca de arroz, observou-se um maior volume
de dagua armazenada pela silica; consequentemente, maior foi o0 desenvolvimento
e crescimento da planta de soja, resultando num aumento da produtividade desta
cultura. Fica evidente—pelos resultados obtidos—que a proposta auxiliou no processo
ensino-aprendizagem ao despertar interesse e a motivacdo dos estudantes para o
conteudo de equilibrio quimico. Assim, estda UEPS é uma possibilidade que pode ser
explorada em sala de aula para a obtencfo de bons resultados de forma descontraida,
de modo a desenvolver competéncias pessoais e coletivas de um grupo de alunos.
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Pofentially Significant Teaching Unif through experiments
with rice husk ash

Abstract

This paper presents the use of rice husk ash in soybean production as a “Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa — UEPS” (Potentially Significant Teaching Unit), and its application
in Science / Chemistry teaching. It is a teaching methodology aimed at learning, with more par-
ticipative and active students in class, and the teacher as an integral part of this process. The
application of this strategy also contributes to overcome traditional learning, still quite present
in classes. Targets to build a UEPS in order to facilitate the meaningful learning of the chemical
equilibrium reaction involving water molecules and silica incorporated into the soil at different
doses.

Keywords: UEPS. Rice Husk Ash. Teaching.
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