DEFINICAO DE PRINCIPIOS
PEDAGOGICOS PARA O ENSINO
DE MEDIDAS ESPACIAIS

A equipe de professores do Labo-
ratorio de Matematica® do Ins-
tituto de Ciéncias Exatas e Geociéneias da
Universidade de Passo Fundo vem desen-
volvendo projetos de pesquisa e de exten-
880 na area da educaciio matematica, en-
volvendo escolas do ensino fundamental e
médio, tanto das redes municipais ¢ esta-
duais como das particulares. Participando
da formacgéo de professores, a equipe atua
nos cursos de licenciatura plena em cién-
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cias, em matemadtica e em pedagogia. Com
a preocupacio de socializar seus estudos,
bem como de promover troca de experién-
cias sobre o processo ensinp-aprendizagem,
o laboratério tem organizado jornadas re-
gionais de educa¢io matematica.b

Nas interagies decorrentes dessas
atividades, tém-se evidenciado avancos
principalmente no que se refere 4 conscién-
cia do professor em relagdo 4 necessidade
de propostas que venham ao encontro das
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dificuldades no processo ensino-aprendiza-
gem da matematica. lﬁesse sentido, propos-
tas alternativas considerando, por exemplo,
o eonhecimento que estudantes trazem de
sua vivéneia, a relaciio da matemdtica com
situacdes do cotidiano} ou, mesmo, a utiliza-
¢do de materiais concr{atos vém sendo desen-
volvidas nos diferentq's niveis de ensino.

Persistem, entri-etanto, dificuldades:
as propostas alternativas 4s quais nos re-
ferimos n#o sdo aindd em nimero suficien-
te para alterar o quagdro geral e, por outro
lado, hd aquelas que l“seguem uma aborda-
gem tradicional.

Falando especi?ﬁcamente sobre o en-
sino da geometria, podem-se identificar al-
guns fatores geradores de dificuldades, tais
como o fato de os asfsuntos de geometria
serem apresentados,jem muitos livros, nos
seus capitulos finais, o que, segundo
Fiorentini, Miorin e Miguel (1993), pode ser
um resquicio do movimento da matemaéati-
ca moderna das décadas de 1960 e 1970,
quando a 8nfase maior era para a algebra,
e do fato de, em muitos livros did4ticos, a
geometria ser “apresentada como um con-
junto de defini¢ies, propriedades, nomes e
férmulas desligado dé quaisquer aplicacbes
ou explicacdes de natureza histérica ou 16-
gica; noutros a Geometria é reduzida a
meia dizia de formas banais do mundo fi-
sico” (Lorenzato, 1905, p.4).

No sentido debuscar elementos que
auxiliem na superacio da desvinculagdo da
matemitica com a realidade, tanto nos H-
vTos cOmo nas préprias propostas, Grando
(1988, 1994, 1998) vem desenvolvendo es-
tudos sobre o conhecimento matematico da
atividade de trabalho e da atividade de es-
tudo. Esses estudos, realizados com traba-
Ihadores, estudantes e professores, tém

por finalidade a aproximacéio entre a cul-
tura do trabalho e a cultura da escola em
relacéio ao conhecimento matemadtico de-
senvolvido nesses dois contextos.

Qutros fatores determinantes de di-
ficuldades no processo ensino-aprendiza-
gem da geometria sdo a falta de clareza
sobre 08 objetivos das atividades propostas
e a falta de dominio dos proprios conceitos
matematicos. A falta de dominio de conhe-
cimentos geométricos, alids, tem servido,
segundo Lorenzato (1995), para justificar
o ndo-desenvolvimento da geometria por
parte de alguns professores.

Refletindo sobre a nossa prética em
cursos de formacao de professores e das pro-
prias escolas, que envolve o trabalho de
egressos desses curses, decidimos fazer
uma investigagio em eseolas do ensino
fundamental na tentativa de identificar os
diferentes fatores gue concorrem para a
geracdo de dificuldades na aprendizagem
da geometria. Acreditameos que essa iden-
tificacdo permitira que se definam princi-
pios que orientem a elaboracéo e o desen-
valvimento de propostas pedagdgicas para
o0 ensino das medidas espaciais de perfme-
tro, drea e volume.

Para viabilizar tal investigagdo, ela-
borou-se o projeto de pesquisa Um esiudo
sobre o processo ensino-aprendizagem de
medidas espaciais no ensino fundamental,
proposto a duas escolas do municipio de
Passo Fundo, Escola Estadual de 1% e 2°
Graus Adelino Pereira Simbes e Escola
Municipal de 1° Grau Cohab Secchi - Caic
Edi Villa Azambuja, que vem sendo desen-
volvido com a participac¢io de professores
de matemadtica e de educagfio artiztica des-
de marco de 1998, com término previsto
para fevereiro de 2000.
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Na busca de dados junto aos estu-
dantes das escolas envolvidas no projeto,
procedeu-se & elaboracio de um instru-
mento, composto por catorze questdes re-
lativas aos conceitos de perimetro, drea
e volume, o0 gual foi validado pelos profes-
sores de matemadtica das duas eseolas e, em
geguida, aplicado em frés turmas do ensi-
no fundamental de cada uma delas.

Constatou-se que a maioria dos es-
tudantes apresentam grandes dificuldades
conceituais em relacfio a perimetro, drea
e volume. E mais: os dados evidenciam
maiores dificuldades na internalizagao’ do
conceito de volume em relacdo ao de drea

e do conceito de d4rea em relagdo ao de
perimetro. Grando (1998) também eviden-
ciou dificuldades significativas por parte
dos estudantes na generalizacdo dos con-
ceitos de perimetro, drea e volume, num
estudo do qual participaram trabalhadores
de serrarias, olarias e funilarias e estudan-
tes do ensino fundamental e médio.

Para a ilustracéo do que foi exposto
sobre as dificuldades dos estudantes das
escolas envolvidas no projeto em desenvol-
vimento, apresentamos a seguir uma ques-
tdo relativa a cada um dos trés conceitos
com as respectivas tabelas de dados obti-
dos.

1) A quadra de voleibol de uma escola tem 18 m de comprimento e 3 m de largura. Qual é o perimetro da quadra?

Resolveu/correto 7,69 1 16,67 3 3,13 1 15,79 3 21,05 4 4,17 1
Incorreto 46,15 &6 33.33 6 37,50 12 57,89 11 31,58 | 37,50 9
Nao resolveu 46,15 6 50,00 9 59,37 19 26,32 5 47,37 9 58,33 14

2) A quadra de voleibol de uma escola tem 18 m de comprimento e 9 m de largura. Qual é a drea da quadra?

Resolveu/correto 7.69 1 0,00 0 3,13 1 21,05 4 5,26 1 0,00 0
Incorreto 46,15 & 55,56 ¢ 18,75 6 4211 8 36,84 7 41,67 10
Nio resolveu 46,15 6 44,44 8 78,12 25 36,84 7 7,89 L1 1 58,33 14




% )

3) A figura abaixo representa um depbsito de areia. Qual € o seu volume?

Q30cm

Qd50cm
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Resolveu/correto 0,00 5,26 1 0,00 0 5.26 1 5,26 1 0,00 0
Incorreto 30,00 26,32 5 0,00 0 15,79 3 10,53 2 4,55 1
Nio resolveu 70,00! 68,42 i3 100 28 78,95 15 84,21 16 | 9545 21

Os professores das duas escolas to-
maram conhecimento dos dados obtidos dos
estudantes e particigaram da sua an4lise.
Com esse referencial, encaminhou-se o de-
senvolvimento do projeto para analise das
propostas pedagégicas em vigéncia nas
duas escolas. As propbstas estdo sendo ana-
lisadas a partir de entrevistas individuais
e coletivas com os professores, envolven-
do questies relativas|aos componentes cur-
riculares - objetivos, ?conteﬁdos, métodos e
avaliagdo no que tange a medidas espaciais.

Ao longo das analises feitas até o
momento, j& estd sendo possivel identifi-
car alguns fatores geradores de dificuldade
no processo ensino-aprendizagem.

Como jid dissemos, os estudantes,
em sua maioria, nio haviam generalizado
08 conceitos espacia.ifs. Certamente, a nio-
generalizacéio é também conseqgiiéncia dos
limites da elaboracép e do desenvolvimen-
to das propostas ped}agégicas, mesmo gile,
conforme temos congtatado, todos os pro-
fessores envolvidos nessa pesquisa tenham
a preocupag¢io de criar situaces que pos-
gibilitern a aprendizagem. De fato, no re-
lato dos professores sobre ¢ desenvolvimen-
to das atividades realizadas com os estu-

dantes, percebe-se que, efetivamente, essa
preccupacio estd presente.

A andlise das propostas em desenvol-
vimento revela, entretanto, alguns pontos
que, Na Nossa concepeao, constituem-se em
fatores de dificuldade. Tem-se constatado
que nem sempre hé clareza de ohjetivos
nas atividades propostas aos estudantes.
Por exemplo, na realizacio de medigoes -
da quadra de voleibol, portas, janelas -, per-
cebe-se que, por vezes, nfio hd um encami-
nhamento adequado quando do retorno a
gala de aula. Dito de outra forma, a ativi-
dade pratica nio é explorada suficiente e
adequadamente para que haja a generali-
za¢do dos conceitos nela envolvidos.

Pode-se afirmar que hé quase que um
consenso entre as pesseas envolvidas direta
ou indiretamente no processo ensino-
aprendizagem da matemdtica de que a efe-
tivacio da passagem do concreto para o
abstrato é a grande questio a ser resolvida.

B importante trazer a discussdo aqui
o papel que a escela tem no desenvolvimen-
to do pensamento légico-abstrato
{(Krutetsky, 1991). Deve-se ter consciéncia
de que o pensamento visual-imaginativo ou
visual-concreto nao é suficiente para gue
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ocorra a internalizacéio dos conceitos cien-
tificos. Assim, é necessario que nos preo-
cupemos com ¢ desenvolvimento do pensa-
mento abstrato.

Talvez a falta de consciéncia do pa-
pel que a escola tem no desenvolvimento do
pensamento esteja dificultando a definicéo
dos objetivos das atividades propostas e os
da prépria disciplina de matemadtica.

Um outro ponto que merece destaque
nessa discussao é ofato de, na determinagao
de medidas espaciais, o perimetro, como
medida do contorno de uma superficie pla-
na, e a drea, como medida da prépria super-
ficie, serem conceitos, em muitos casos, ndo
tratados explicitamente em sala de aula. Por
exemplo, é comum conceituar perimetro
como soma das medidas dos lados (de
poligonos ou figuras planas), quande, na rea-
lidade, isso representa uma estratégia para
determinacio do perimetro, ou seja, a expli-
citacéio de uma formula matemadtica, como
se isso bastasse para deixar claro o concei-
to de perimetro. Esse € um fato que pode ser
verificado em livros didaticos (Andrini, 1989,
Guelli, 1998; Imenes e Lellis, 1999) e que
também foi constatado quando da andlise das
propostas pedagdgicas das escolas envolvi-
das no projeto em questao. Isso aponta para
a importineia do dominio e da clareza das
idéias essenciais da matemadtica por parte
de todos nés, educadores matematicos.

Os dois pontos levantados, a falta de
clareza de ohjetivos das atividades propos-
tas e a falta de dominio das idéias essen-
ciais da matematica, assim como outros
fatores de dificuldade ou que estejam con-
tribuindo para a aprendizagemn constituir-
se-do em subsidios para a definicfio de um
conjunto de pringipios que possam orien-
tar propostas pedagégicas para o ensino de
medidas espaciais no nivel fundamental.

NOTAS

? Com base na teoria vygotskyana, internalizacéo
traduz-se como apropriagéo de conceitos cientifi-
cos (Vygoisky, 1984).
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