Didatica da matematica
uma proposta pedagégica para medidas

espaciais no ensino fundamental

Uma das preocupacies da escola e, es-
pecificamente, dos educadores matemadti-
cos, emn relaco ao processo ensino-apren-
dizagem, diz respeito a apropriacdo dos
conceitos matematicos. A palavra “apro-
priacio” nos faz pensar na necessidade de
compreender o processo de formacio de
conceitos clentificos e, nesse sentido, nos
remete 4 teoria histérico-cultural e a dida-
{ica da matematica, sobretudo a discussao
sobre o significado. Esse processo estd re-
lacionado diretamente 4 apropriacio do
significado dos conceitos visto gue, para
Leontiev (1978, p. 168), “o homem pode fa-
zer de um conceito o seu conceito, isto &,
apropriar-se da sua gignificacio”.

Neiva Ignés Grando®
Sandra Mara Marasini’
Vera Jussara Lourenzi Miihil# =

A comprecenséo tedrica desse processo
contribui para as discussdes em torno da
analise e da elaboracio de propostas peda-
gigicag, uma vez que pode fundamentar o
processo de identificacfio de principios que
estdao sendo veiculados ou que poderiam
ser colocados em pratica. O desenvolvimen-
to de pesquisas que tratem do processo
ensino-aprendizagem contribui para o
avanco das discusses na drea de educaciio
matemsdtica, trazendo novos elementos
gue podem ser incorporados a teoria.

Nesse sentido, ressaltamos a importan-
cia de desenvolver projetos de pesquisa que

tratem de problemas do cotidiano escolar,
privilegiando a interagdo universidade-es-
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cola. No prgjeto denominado “Processo de
validacao de principios pedagigicos para o
ensino de medidas espaciais no nivel fun-
damental”, deﬁm’mo}; e testamos principios
para geometria de 5% a 8* séries em duas
escolas do municipio de Passo Fundo.! Os
principios identificados como os mais sig-
nificativos sdo: 1} necessidade de contex-
tualizar o conhecinﬂento matemaitico: 2) a
interacdo social contribui para a mediagio
do conhecimento; 3) a aprendizagem leva
ao desenvolviments mental; 4) necessida-
de de dominar as idgias essenciais da ma-
ternatica e 5) formajgéio de conceitos como
um sistema de conhecimentos.

A validacdo desse-js principios deu-se pela
aplicacao de propostas pedagdgicas nas re-
feridas escolas. Nas atividades desenvolvi-
das com o8 estudangte s, que fizeram parte
da transposicdo didgtica (Chevallard, 1991)
de medidas espaciaijs: teve-se o cuidado de
identificar em cada uma os principios que
estavam sendo colocados em prética. Por
exemplo, no estudo do sistema de unidades
de medida de comprimento, uma das ativi-
dades desenvolvida para a formacdo do
conceito de metro ¢ de seus submultiplos
foi a construcdo de arn metro com barban-
te e canudinhos de refrigerante, conforme
mostra a figura a seguir:

No barbante, representando o compri-
mento de um metro, foram sendo colocados
canudinhos representando os decimetros;
substituindo um decimetro, foram colocados
canudinhos menores, representando os cen-
timetros; dos centimetros chegou-se ao con-
ceito de milimetro. Por extensdo desses co-
nhecimentos e, sobretudo, da relacao mate-
matica identificada entre ag diferentes unida-
des j4 estudadas, os conceitos de hectémetro
e de quildmetro foram abordados.

Dessa forma, foram sendo discutidas as
idéias subjacentes & relacdo matematica
que existe entre as unidades de medida de
comprimento, o que fez parte do processo
de formacéo de conceitos como um siste-
ma de conhecimentos.

Através dos processos de andlise e de sin-
tese, os estudantes foram fazendo abstragdes
e generalizaces particulares quanto a rela-
cao existente entre as unidades de compri-
mento, tendo como referéncia o metro. As-
sim, a partir das relacdes estabelecidas, ocor-
reu a apropriagio do significado de cada uni-
dade propriamente como um conceito e da
lei matematica que rege o sistema, bem como
da relacéio existente entre eles, 0 que carac-
teriza a generalizacdo do sistema de unida-
des de medida em questio. Para Vigotski
(1996, p. 80), “{...] a prdépria nocio de concei-
to cientifico implica uma certa posigdo em
relacho a outros conceitos, isto é, um lugar
dentro de um sistema de conceitos”, Para o
autor, um sistema de conceitos caracteriza-
se como um sistema de conhecimentos.

Com o objetiveo de apropriar-se do siste-

‘ma de unidades de medida de comprimento

come um sistema de conhecimentos, foram
veiculados outros principios, tais como a
mediacio do conhecimento através da
interacdo entre professor e alunos e entre os
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proprios alunos; o dominio, tanto por parte
do professor como de aluno, das idéias cssen-
ciais da matematica; a clareza de olyetivos
por parte do professor na atividade propos-
ta. Como, para Vygotsky (1984), a aprendi-
zagermn contribui para o desenvolvimento
mental, as fungbes psicoldgicas superiores
estariam se desenvolvendo nesse processo de
apropriacioe dos sistemas de conhecimento.

Outra atividade desenvolvida com os
estudantes refere-se ao sistema de unida-
des de medida de superficie para a forma-
cao do conceito de metro quadrado, de seus
submultiplos e imiltiplos. A partir de uma
situacio-problema envolvendo a determi-
nacéo da medida da superficie do pise, do
gquadro-verde e da porta da sala de aula, og
estudantes construiram um painel de um
metro guadrado tomado come unidade-pa-
drio. Como a medida encontrada nfo re-
presentava um numero exato, houve a
necessidade de decompor essa unidade
{metro quadrado) em unidades menores,
que se constituiram em seus submmiltiplos.
Um dos pasteres construidos pelos estu-
dantes estd apresentado na figura a seguir:

Agsim, para poder encontrar a medida
mais aproximada da porta da sala de aula,

.

por exemplo, dividiram o metro quadrado
em cem partes iguais, que representam os
decimetros quadrados. A deciséo por cobrir
o metro quadrado com quadrados de um
decimetro de lado foi tomada a partir da
discussao da turma, levando em considera-
cdo a légica utilizada no sistema de umda-
des de medida de comprimento.

Como, nesse sistema, ¢ metro foi dividido
em dez partes iguais, concluiram que havia
necessidade de dividir as duas dimensdes que
formavam o painel de wm metro quadrado,
formando os decimetros quadrados. Perceben-
do que, com essas duas unidades (m? e dm?),
nfo era possivel indicar a medida da superfi-
cie da porta, og alunos procederam a novas
divisoes, ou seja, do decimetro quadrado em
centimetros quadrados e do centimetro qua-
drado em milimetro quadrado.

Nesse processo, teve-se o cuidado de o
aluno identificar a relacfo matematica
exigtente entre as unidades de medida até
cntéo identificadas, além de encontrar a
solugéo para o problema proposto. Para o
estudo dos muiltiplos do metro quadrado, a
turma realizou uma atividade no patio da
escola, utilizandoe-se dos painéis coloridos
de um metro quadrado. A estratégia utili-
zada para formar uma unidade maior que
o metro quadrado como base na relacio
matemitica de cem em cem, ja identifica-
da entre o metro quadrado e gseus submmil-
tiplos, foi a construgdo de um quadrado que
tivesse dez metros de lado, ou seja, um
quadrado formado por cem metros quadra-
dos. Como extensao desses conhecimentos,
foram identificados os outros dois multi-
plos, ou seja, o hectbmetro e o quildmetro
quadrado.

O processo investigatorio, que envolveu
também a testagem dos principios e respec-
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tiva avaliacio, apontou para a validade dos
mesmos. Além disso, é possivel afirmar
que o trabalho desenvolvido pelos profes-
sores pesquisadores da universidade e pro-
fessores das escolas,juntamente com aca-
démicos bolsistas de iniciacfo cientifica,
trouxe contribuigﬁesi, e implicagdes educa-
cionais para a area de educagdo mate-
matica, especialmente para as discussdes
em torno da didéticé da matemadtica, uma
vez que possibilitou a reflexdo sobre a pra-
tica pedagégica desenvolvida tanto nas es-
colas como nos cursas de licenciatura - for-
macédo de professorejs/educadores matema-
ticos. Avancamos tanto no estabelecimen-
to de contratos didaﬁcos (Brousseau, 1986;
Oliveira da Silva; Moreira e Grando, 1996)
mais conscientes ¢ participativos como em
transposicdes didaticas (Grando, 2000) mais
adequadas para mudancas qualitativas no
processo ensino-apirendizagem da mate-
mitica, o que impli(;ia nio somente apren-
dizagem, mas, sobretudo, desenvolvimento
intelectual dos par’tilcipantes do processo.

£ Reavisten B Pedodgion T3
g L

Referéncias bibliograficas

SILVA. E. 0. da; MOREIRA, M.; GRANDO, N. 1. O
contrate didatico e o curriculo veulto: um duplo
olhar sobre ¢ fazer pedagogico. Zetetiké, Campi-
nas, ano 5, n. 6, p. 9-23, 1996.

GRANDO, N. 1. Transposicio didatica e educagao
matematica. In: RAYS, O. A. Educacéo e ensing:
consiatacdes, inquietacdes e proposicbes. Santa
Maria: Pallotti, 2000. p. 115-125.

BROUSSEALL G. Fondements et méthodes de la
Didactique des Mathématliques. Recherches en
Didactigue des Mathématigues, v. T, 1. 2, p. 33-115.
1986.

CHEVALLARD., Y. La transposition didactique: du
savoir savant au savoir enseigné. Paris: La Pensée
Sauvage, 1991.

LEONTIEV, A. O desenvolvimento do psiquismo,
Lisboa: Livros Horizonte, 1978

VIGOTSKI, L. 8. Pensamento e linguogem. Sao
Paule: Martins Fontes, 1996.

VYGOTSKY, L. 8. A formacdoe social da mente. Sao
Paulo: Martins Fontes, 1984,

Notas

' Hacola Estadual de 1* e 2 Graus Adelino Pereira Si-
moes e Lscola Municipal de 1° Grau Cohab Secchi -
CAIC Edu Villa de Azambuja.



