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Resumo

O objetivo deste artigo foi investigar a possivel existéncia de uma correlagdo entre os referenciais da
Aprendizagem Significativa e das Multiplas Representac¢des, na Base Nacional Comum Curricular, para
a area de Matemaética, no Ensino Fundamental Anos Finais. Em vista disso, apresentamos uma sintese
da Base Nacional Comum Curricular, abordando seu contexto histdrico, estrutura e objetivos, bem como
as ideias fundamentais da teoria da Aprendizagem Significativa e das Multiplas Representacdes relativas
ao Ensino da Matemética. Para a realizagdo desta pesquisa qualitativa, do tipo documental, foi feita a
leitura da Base Nacional Comum Curricular na integra para a familiarizagdo com o seu contetdo e
identificadas palavras-chave tais como representacfes e significativa. Por conseguinte, foi efetuada a
leitura minuciosa e interpretagao dos trechos que continham tais termos buscando possiveis correlacdes
deles com as teorias supracitadas. Observou-se que a Base Nacional Comum Curricular apresenta
correlagbes consideraveis com a Aprendizagem Significativa e com as Multiplas Representagdes,
sobretudo por destacar em suas unidades teméticas a necessidade da interagdo do objeto matemético
com 0s conceitos prévios dos alunos e a utilizagdo de diversos modos representacionais presentes em

habilidades e competéncias especificas da area.

Palavras-chave: BNCC; Aprendizagem Significativa; Mdultiplas Representacdes; Matematica; Ensino

Fundamental.

Abstract

The aim of this article was to investigate the possible existence of a correlation between the references
of Meaningful Learning and Multiple Representations, in the National Common Curricular Base, for the
area of Mathematics, in Elementary School Final Years. In this view, we present a synthesis of the
National Common Curricular Base, addressing its historical context, structure and objectives, as well as
the fundamental ideas of the theory of Meaningful Learning and Multiple Representations related to the
Teaching of Mathematics. In order to carry out this qualitative research, of the documentary type, the
National Common Curricular Base was read in its entirety in order to become familiar with its content and
keywords such as representations and significant were identified. Therefore, a thorough reading and
interpretation of the excerpts that contained such terms was carried out, seeking possible correlations of
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them with the aforementioned theories. It was observed that the National Common Curricular Base
presents considerable correlations with the Meaningful Learning and with the Multiple Representations,
mainly because it highlights in its thematic units the need for the interaction of the mathematical object
with the students' previous concepts and the use of different representational modes present in specific
abilities and competences of the area.

Keywords: BNCC; Meaningful Learning; Multiple Representations; Mathematics; Elementary School.

Resumen

El objetivo de este articulo fue investigar la posible existencia de una correlacion entre los referentes de
Aprendizaje Significativo y Representaciones Mdltiples, en la Base Curricular Comun Nacional, para el
area de Matematica, en los Afos Finales de la Ensefianza Fundamental. Ante ello, presentamos una
sintesis de la Base Curricular Comun Nacional, abordando su contexto histérico, estructura y objetivos,
asi como las ideas fundamentales de la teoria del Aprendizaje Significativo y las Representaciones
Mdltiples relacionadas con la Ensefianza de las Matematicas. Para realizar esta investigacion cualitativa,
de tipo documental, se ley6 la Base Curricular Comun Nacional en su totalidad con el fin de familiarizarse
con su contenido y se identificaron palabras clave como representaciones y significantes. Por lo tanto,
se realiz6 una lectura e interpretacion minuciosa de los extractos que contenian tales términos, buscando
posibles correlaciones con las teorias antes mencionadas. Se observo que la Base Curricular Comuin
Nacional presenta correlaciones considerables con el Aprendizaje Significativo y las Representaciones
Mdltiples, principalmente porque destaca en sus unidades teméticas la necesidad de la interaccion del
objeto matematico con los conceptos previos de los estudiantes y el uso de diferentes modos de
representacion presentar habilidades y competencias especificas del area.

Palabras clave: BNCC; Aprendizaje Significativo; Representaciones Mdltiples; Mateméticas; Ensefianza
fundamental.

Introducéo

Os estudos a respeito da Educacdo Matematica a luz da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) fundamentam-se em um consideravel contingente de
resultados de pesquisas (PINTO, 2017; DOS SANTOS, 2018; COSTA; SOUSA,
CORDEIRO, 2020), principalmente quando se refere ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias em alunos da Educacdo Basica, com a finalidade de assegurar as
aprendizagens essenciais para cada etapa dela.

Por sua vez, a Matematica cumpre o relevante papel de contribuir para o
desenvolvimento do pensamento l6gico, do raciocinio dedutivo, como também favorece as
resolugdes de problemas associadas ao cotidiano do aluno, fatores indispensaveis para a
sua aprendizagem.

Diante dessa perspectiva, a BNCC esclarece que o conhecimento matematico se
mostra essencial para a Educacgéo Basica, visto que a partir dele os alunos encontram base
para uma vasta participacdo na sociedade, além de incrementarem sua formacao cidada
de forma geral.

Ademais, esses conhecimentos mateméticos tém o potencial de:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo (BRASIL, 2018, p. 9).
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Assim, este artigo tem como obijetivo relatar a investigacdo de possivel existéncia
de uma correlagéo entre os referenciais da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003)
e das Multiplas Representacdes (AINSWORTH, 1999; 2006) na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), para a &rea especifica da Matemética, no Ensino Fundamental Anos
Finais.

Para tanto, a secdo seguinte discorre acerca da BNCC, salientando seus objetivos
e estrutura, em perspectiva contextual histérica. Na sequéncia, explanamos sobre a teoria
da Aprendizagem Significativa e, posteriormente, sobre as Multiplas Representacfes. Em
seguida apresentamos o0s procedimentos da analise e o0s resultados encontrados,
evidenciando relagdes entre a BNCC e os referenciais supracitados.

Sobre a Base Nacional Comum Curricular

A BNCC é um documento de carater normativo, criado pelo Ministério da Educacéo,
que possui 0 objetivo de definir as aprendizagens essenciais que alunos de todas as etapas
da Educacéo Basica devem desenvolver durante sua vida escolar.

O documento foi constituido a partir de preceitos do Plano Nacional de Educagéo
(PNE) - Lei n° 13.005 (BRASIL, 2014), da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional
(LDB) - Lei n° 9.394 (BRASIL, 1996) e das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Béasica (DCN) (BRASIL, 2013), os quais aportam principios éticos, politicos e estéticos para
a formacéo integral dos estudantes e a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

A Lei n° 13.005 de 2014 que aprovou o PNE, juntamente com as trinta e seis
estratégias assumidas para a sua garantia, estipula como objetivo da meta ‘sete’ fomentar
a qualidade da Educacéao Basica, no que consiste em:

Estabelecer e implantar, mediante pactuacéo Inter federativa, diretrizes pedagdgicas para
a educacdo bésica e a base nacional comum dos curriculos, com direitos e objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes para cada ano do Ensino Fundamental
e Médio, respeitadas as diversidades regional, estadual e local (BRASIL, 2014, estratégia
7.1).

Dessa forma, o PNE afirma a importancia da BNCC como estratégia para fomentar
a qualidade da Educacéo Bésica e sobretudo contribuir com o alinhamento das esferas
federais, estaduais e municipais quanto aos direitos de igualdade, equidade e diversidade.
Além disso, a BNCC também evidencia a importancia de as escolas elaborarem propostas
pedagdgicas que considerem as identidades linguisticas, étnicas e culturas dos estudantes,
promovendo a igualdade educacional, por meio da orientacdo das aprendizagens
essenciais que todos os estudantes devem desenvolver. Ao se referir as aprendizagens
essenciais, a BNCC assegura aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias
gerais que compreendem pedagogicamente os direitos de aprendizagem e
desenvolvimento ao longo de toda a Educagédo Bésica.

A Lei N°9.394 de 1996, que determina as Diretrizes e Bases da Educac¢éo Nacional,
estabelece no inciso 1V de seu artigo 9° que é dever da Unido estabelecer, em colaboracao
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com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a
Educacéo Bésica que norteardo os curriculos e seus conteudos minimos (BRASIL, 1996).
Assim, a BNCC define competéncia como sendo a mobilizagdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018), isto é, suas
orientacdes pedagogicas indicam o que os estudantes devem saber e saber fazer.

Da mesma forma, a BNCC também assume compromisso com a educacao integral,
visto que o atual cenério social dispde de estudantes cujo perfil requer o desenvolvimento
de competéncias para alcancar a capacidade de aplicar conhecimentos para resolver
problemas, ter autonomia para tomar decisdes, ser proativo para identificar os dados de
uma situacao e buscar solug@es, conviver e aprender com as diferencas e as diversidades
(BRASIL, 2018). Em outras palavras, ela propde a aplicagdo do conhecimento na vida real,
a importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende, o protagonismo do estudante
e a construcdo de seu projeto de vida.

A estrutura geral da BNCC para a etapa do Ensino Fundamental, foco deste
trabalho, esta organizada em cinco areas do conhecimento: Linguagens (Lingua
Portuguesa, Arte, Educacédo Fisica e Lingua Inglesa), Matemética, Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas (Geografia e Histdria) e Ensino Religioso.

Nelas sdo estabelecidas competéncias especificas que evidenciam como as
competéncias gerais se aplicam aos diferentes dominios disciplinares. No caso de
Linguagens e Ciéncias Humanas, que abrange mais de um componente curricular, também
séo definidas competéncias especificas do componente, de modo que cada um deles se
organiza em unidades teméaticas que abrangem o0s objetos do conhecimento e se
relacionam com habilidades que expressam as aprendizagens essenciais que devem ser
asseguradas aos alunos.

Com relag&o ao conhecimento matematico, a BNCC o reconhece como necessario
para todos os alunos da Educacao Basica, seja por sua grande aplicacédo social ou por suas
potencialidades na formacao de cidadaos criticos e cientes de suas responsabilidades
(BRASIL, 2018). Para o Ensino Fundamental, a Matemética deve, por meio da articulacao
de campos como Aritmética, Geometria, Estatistica e Probabilidade, garantir que os
estudantes relacionem suas experiéncias e observagbes do mundo real com
representagcbes em forma de tabelas, figuras e esquemas, associando essas
representacdes a conceitos e propriedades matematicas.

Desse modo, a BNCC assume o compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, que pode ser compreendido como a aquisi¢édo de:

[...] competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo
e a resolugdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL, 2018, p.266).

Destarte, por meio do letramento matematico, os estudantes poderéo ser capazes
de reconhecer que os conhecimentos matematicos sao essenciais para a compreensao e
atuacdo no mundo, além de favorecer o desenvolvimento do raciocinio légico.
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Como estratégia para aprendizagem em Matematica, ao longo dos nove anos do
Ensino Fundamental, a BNCC propde 0s processos matematicos de resolucao de
problemas, investigacdo, desenvolvimento de projetos e modelagem, considerados de
grande potencial para o desenvolvimento das competéncias necessarias para o letramento
matematico. Nesse sentido, o documento propde cinco unidades teméticas que orientam a
formulacao de habilidades a serem desenvolvidas, as quais recebem diferentes énfases em
cada ano de escolarizacdo. Sdo elas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas
e Estatistica e Probabilidade.

A unidade tematica dos “NUmeros” possui como finalidade o desenvolvimento do
pensamento numérico, que requer o conhecimento das formas de quantificar e interpretar
argumentos baseados em quantidades, isto é, desenvolver ideias de aproximacao,
proporcionalidade, equivaléncia e ordem. Ja a unidade tematica “Algebra”, aborda a
importancia do desenvolvimento do pensamento algébrico por meio da identificagdo de
regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e hdo humeéricas.

A unidade temética “Geometria” € necesséria para o desenvolvimento do
pensamento geométrico, obtido pelo estudo das posi¢fes e deslocamentos no espaco,
formas e relagcbes entre elementos de figuras planas e espaciais. J& a unidade temética
“Grandezas e Medidas” propde o estudo das medidas e das relacdes existentes entre elas,
0 que possibilita a integragdo da Matematica com outros componentes curriculares. Por fim,
a unidade teméatica Probabilidade e Estatistica pode promover o desenvolvimento de
habilidades como coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em diversos
contextos.

Diante do exposto e considerando especificamente as competéncias e habilidades
inerentes ao conhecimento matematico, no ambito do Ensino Fundamental Anos Finais,
entendemos que enquanto professores e investigadores da propria pratica, trabalhamos
constantemente na articulagéo de diversos saberes (TARDIF, 2012) para que 0S processos
de Ensino e de Aprendizagem possam ser efetivados de forma satisfatoria. Logo, essa
articulacéo pressupde adaptacbes e combinacdes de diferentes referenciais tedricos e
metodoldgicos. Dentre eles, destacamos neste artigo dois importantes campos de
pesquisa, com abundantes implicagbes para o Ensino, a teoria da Aprendizagem
Significativa e o referencial das Multiplas Representacdes. Para tratarmos de possiveis
aproximacdes dessas teorias com a BNCC, no que concerne o objetivo deste artigo,
apresentamos a seguir os conceitos fundamentais de cada uma dessas teorias.

Aprendizagem Significativa

Estudar a teoria da Aprendizagem Significativa (AS) (AUSUBEL, 2003) pressupde
reconhecer o sujeito do conhecimento como objeto primordial do processo. Desse modo,
espera-se dele identificar e compreender os elementos que o cercam no mundo, para 0s
quais também atribui significados.

A teoria da AS parte da vertente construtivista, na qual o individuo é capaz de
construir significados, reelabord-los e organiza-los em relagdo a sua realidade, e
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principalmente, no seu processo de aprendizagem. Assim, a AS propde correlacionar e
agregar uma nova informag&o aos conhecimentos pré-existentes na estrutura cognitiva dos
aprendizes, ocasionando um processo de ancoragem e proporcionando um significado a
essa aprendizagem (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003). Desse
modo, quando inseridos nos ambientes escolares, os aprendizes dispdem de concepc¢des
consideraveis e organizadas na sua estrutura cognitiva, isto €, no¢cdes ricas em recursos
derivados de sua vivéncia e experiéncia, ou até mesmo, alguns resquicios de
aprendizagens informais.

A AS enquanto estratégia pedagdgica constitui em interagir substantivamente o
“novo” com elementos relevantes e especificos ja estruturados em seu arcaboucgo cognitivo
denominados subsuncores (ou conceito subsuncor), caracterizados pelos conceitos prévios
ou ideias-ancoras que os discentes dispdem, podendo ser conceitos, representacoes,
paradigmas, dentre outros. Entretanto, evidencia-se que esse processo de “interagao”
implica diretamente nos subsuncores, pois a medida que eles ancoram, as informagdes se
ampliam e se modificam. Além disso, os subsuncores sdo organizados na estrutura
cognitiva de maneira hierarquica, isto €, dispostos da maior para a menor abrangéncia (dos
mais para 0s menos inclusivos), tendo na base os conceitos especificos, resultando numa
hierarquia conceitual (MOREIRA, 2009).

Além disso, como mencionado anteriormente, a AS se fundamenta na consideragéo
e no resgate dos significados para o desenvolvimento cognitivo:

Aprender significativamente € ampliar e estabelecer relages entre ideias e conceitos ja
existentes na estrutura mental, resultando no surgimento de um conhecimento de natureza
substancial e denotativa que tem significado para o aluno em seu contexto social
(AUSUBEL, 2000, p. 67-68).

A vista disso, os requisitos para que a aprendizagem seja categorizada como
significativa envolvem a utilizacdo de um material potencialmente significativo, em que
correlaciona de modo nao-arbitrario e nao-literal a estrutura cognitiva do aprendiz e dispbe
de subsuncores apropriados, que fornecam uma base ideacional e organizacional afim da
incorporacao, concepcao e definicdo de novas informagdes (MOREIRA, 2009).

E importante destacar que os subsuncores precisam admitir uma associagéo de
subordinacdo com o novo material/conceito, pois ndo basta que o aluno apresente
conhecimentos prévios, dado que essa ligacdo com subsungores ou processo de
ancoragem nem sempre se adequa a uma aprendizagem significativa. Assim, o ensino se
efetiva quando o significado do material/conceito que o aluno capta é o significado que o
professor pretende que esse material tenha para o aluno (GOWIN, 1981). Ademais, é
necessario que o aluno apresente disposicao, ou melhor, motivacéo para ancorar esse novo
material/conceito, a fim de compreender os conceitos ou proposi¢cdes, e assim adquirir
significados mediante essa aprendizagem.

Segundo Ausubel (2003), existem “trés tipos de aprendizagem receptiva
significativa: a representacional, de conceitos e a proposicional. Primeiramente, a
representacional refere-se a uma aprendizagem por meio da assimilacdo aos simbolos,
visto que o individuo concede significado a esse referente, podendo ser um objeto, evento
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ou conceitos, consequentemente, os simbolos significam aquilo que seus referentes
significam (MOREIRA; MASINI, 1982). A aprendizagem de conceitos, por sua vez, €
representada por simbolos (palavras) e a aprendizagem conceitual trata-se de um tipo
particular da representacional, no qual os simbolos que a comp&e configuram-se em
categoricos, genéricos e abstratos com relacdo ao referente. Assim, o significado do
conceito se manifesta no momento em que se estabelece uma associacao entre aquilo a
gue o conceito se refere e o signo verbal que o representa (MOREIRA, 1997). Por fim, a
proposicional, concerne ao significado da ideia geral que a combinacdo de
conceitos/palavras significa, evidenciada por signos verbais na estrutura de proposicéo.
Entéo, considerando essa tipologia de aprendizagens frente a dimensao escolar, entende-
se que:

[...] @ melhor maneira de evidenciar a compreenséo significativa é formular questdes e
problemas de outra forma, isto é, abordar questdes referentes ao que foi trabalhado de
um modo ndo familiar aos estudantes, exigindo-lhes uma grande transformacdo do
conhecimento adquirido (DARROZ; ROSA; GHIGGI, 2015, p. 73).

Desse modo, percebemos que a AS estad diretamente relacionada as MR na
aprendizagem da Matematica ao se tratar das diferentes formas de se apresentar um
problema, pois este pode ser representado por graficos, tabelas, figuras, lingua natural,
dentre outras formas que podem ou ndo ser familiares aos estudantes. Em vista disso, na
proxima sec¢ao apresentamos 0s principais conceitos das Mdltipla Representacdes, a fim
de subsidiar a compreensao das relacdes dessa base tedrica junto aos segmentos da
BNCC considerados neste artigo.

Multiplas Representacdes

De acordo com Tyler, Prain e Peterson (2007), o referencial das Mudltiplas
Representacdes (MR) pode ser compreendido como a integracdo de diferentes modos de
representacao a fim de favorecer a construcao de significados dos conceitos cientificos. Da
mesma forma, De Faria e Laburd (2021), denotam que os modos representacionais
consistem na pratica de se reapresentar um mesmo conceito de varias maneiras ou em
diferentes linguagens, sejam elas descritivas, experimentais, matematicas, figurativas,
gestuais ou corporais.

Quando falamos sobre a construcdo de significados para conceitos cientificos, é
pouco provavel que uma Unica forma de representar um mesmo conceito seja capaz de
contemplar todos os aspectos do objeto/fendbmeno estudado ou de compensar as
deficiéncias na aprendizagem. Assim, para que estudantes sejam capazes de compreender
e integrar as multiplas representagdes, € indicado que as diversas formas de representar
um mesmo conceito matematico sejam inseridas com frequéncia em seus processos de
aprendizagem. No caso da Matematica, Duval (2011) ressalta que sua compreensao esta
intimamente ligada ao uso coordenado de ao menos dois registros de representacdo
distintos. Além disso, a utilizacdo das MR pode colaborar para que o aprendiz evidencie a
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atribuicdo de significados cientificos mais elaborados e profundos acerca de um contetdo
especifico estudado (TREVISAN SANZOVO, 2017).

Nesta perspectiva, com a intencdo de promover condi¢cdes suficientes para uma
aprendizagem eficaz, isto €, aquela que em situacao formal de ensino deseja-se alcancgar
0S objetivos elencados pelos professores, ressalta-se a importancia de considerar as
diferentes maneiras pelas quais as MR podem ser utilizadas para apoiar 0s processos
cognitivos na aprendizagem. Em vista disso, Ainsworth (1999; 2006) sugere as trés funcoes
principais que as MR desempenham em situacbes de aprendizagem, sédo elas:
complementar, restringir e aprofundar, apresentadas na Figura 1 a seguir.

Figura 1. As funcdes pedagdgicas das MR

Complementar: apoia a aprendizagem aproveitando as

/ diferencas entre as representacdes.

Restringir: usando uma representacao familiar (ou mais

) -Fungﬁes MERs _ =m facil) para apoiar a compreensdo de uma segunda
(Mdltiplas Representacdes representagdo mais complexa.
Externas)

\ Aprofundar: usando duas ou mais representacdes para
que quando os alunos as integrem, eles alcancem uma
compreensao mais profunda do dominio.

Fonte: Proprios autores.

A fung&o de complementar possibilita 0 uso de representacdes de modo a respeitar
gue cada uma delas dispBe de especificidades proprias e contribui com informacdes ou
procedimentos diferentes. Isto é, ao utilizar-se de duas ou mais representacfes, uma delas
oferece uma série de informagbes e apoia diferentes inferéncias em outras. Ainsworth
(2014) exemplifica tal funcdo quando o aprendiz usa tabelas, equacdes e graficos em um
simulador de animac¢do de movimento de Fisica. A partir disso, o uso combinado de
representagcbes complementares pode proporcionar diferentes inferéncias e, assim,
beneficiar o processo de aprendizagem do estudante.

A funcéo de restringir auxilia os estudantes no desenvolvimento de uma melhor
compreensdo sobre um conceito, usando uma representacao para focar a interpretacéo de
uma segunda forma de representar. Isto pode ser realizado de duas formas. A primeira
consiste em fazer uso de uma representacao familiar para apoiar a interpretacdo de outra
mais abstrata. Ja a segunda forma compreende-se em explorar uma representacao para
restringir a interpretacdo de uma segunda. Em outras palavras, uma representacédo pode
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forcar a interpretacdo de outra. Neste caso, Ainsworth (2014) cita como exemplo o uso de
uma animagao concreta para apoiar o entendimento de um gréfico dinamico.

Ademais, o uso das MR pode contribuir para uma compreensdo aprofundada
daqueles que as utilizam. Conforme Batista, Concei¢do e Ponte (2020), a compreenséo se
manifesta de duas maneiras principais: por extensdo, na qual os alunos aplicam o que
aprenderam para avangar com uma nova representacao; e por abstracéo, quando os alunos
generalizam um conceito a partir do aprendizado em um contexto especifico, com diferentes
manifestacdes de referéncia. Segundo Ainsworth (2014), relacionar graficos de espaco e
velocidade para entender mais sobre func@es e derivadas exemplifica tal funcéo.

Diante do exposto acerca da AS e MR, apresentamos a seguir 0s procedimentos
utilizados para investigar possiveis relacées entre referenciais com a BNCC no que tange
a area da Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Procedimentos Metodoldgicos

A presente investigacdo se configura como pesquisa qualitativa do tipo andlise
documental (FIORENTINI; LORENZATO, 2012). O atual recorte traz uma andlise da area
da Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental da BNCC a luz dos referenciais da
AS e das MR.

Para tanto, realizamos a leitura da BNCC na integra para a familiarizagdo com o seu
conteudo. A partir disso, identificamos palavras-chave que poderiam estar relacionadas
com a MR e AS, tais como representacdes e significativa. Em seguida, realizamos a leitura
minuciosa e interpretacdo dos fragmentos que continham tais termos buscando possiveis
correlagBes deles com as teorias supracitadas.

Com base nisso, identificamos competéncias e habilidades da BNCC que
apresentaram conexdes com as MR e AS das quais discorremos a seguir.

Articulagcéo entre a Base Nacional Comum Curricular, Aprendizagem
Significativa e Multiplas Representacdes no Ensino de Matematica

Para a aprendizagem Matematica, conforme a BNCC, pretende-se desenvolver
habilidades nos alunos voltadas a apropriagdo da linguagem Matematica, bem como a
captacao de significados do objeto matematico. Para tanto, esses significados derivam da
interag@o do objeto com 0s seus subsuncgores, isto é, conceitos prévios ou ideias ancoras,
provenientes de experiéncias do cotidiano dos alunos ou de resquicios de aprendizagens.

Conforme citado anteriormente, o componente curricular de Matematica possui
competéncias especificas correspondentes as competéncias gerais da Educacéo Basica
para essa area disciplinar. Nesse quesito, a BNCC destaca oito competéncias que visam o
desenvolvimento do letramento matematico e do pensamento computacional. A partir da
leitura da BNCC, destacamos a competéncia seis, que sugere:
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Enfrentar situagBes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situa¢des imaginadas,
nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e
sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever
algoritmos, como fluxogramas, e dados) (BRASIL, 2018, p.267).

Neste caso, enfatiza-se a presenca de diversas formas representacionais de
maneira que o aluno possa valer-se de representacdes gréficas, tabulares, lingua natural e
outras formas de linguagens para manifestar suas conclusées. De modo similar, a
Matematica envolve sistemas abstratos nos quais se estruturam e inter-relacionam com
fendmenos do espaco, do mundo fisico ou ndo pertencente a ele, dos numeros, das formas
e do movimento. Tais sistemas integram no¢des e objetos essenciais para a compreensao
de fenbmenos, bem como a construcdo de representacdes que a tornam significativa em
seu contexto de aprendizagem. Assim, também identificamos na competéncia seis a
presenca da Aprendizagem Significativa no que se refere a um mesmo conceito ou
proposicdo poder ser apresentado de maneiras distintas pelos aprendizes, através de
signos, ou grupos de signos, diferentes, aperfeicoando, desta maneira, o seu significado
(MOREIRA, 1999).

Com relacdo as habilidades especificas da area de Mateméatica a respeito da
teméatica Numeros, a BNCC recomenda que sejam trabalhadas tarefas que envolvam
medi¢Bes nas quais 0s nimeros naturais sejam insuficientes para resolvé-las, indicando a
necessidade de numeros racionais tanto na representacdo decimal quanto na fracionaria
(BRASIL, 2018). Logo, percebe-se a relacdo desta tematica com as MR no que propde a
diversidade dos registros de linguagem para as habilidades®s EFO6MAO4¢, EFO6MAO0S?,
EFO06MA118, EFO7MAOQ7°, EFO8MAOQ1®, EFO8MAQ2!t e EFO9MAQ0222,

Ainda nessa tematica, a BNCC evidencia o processo de construcao e a manipulagéo
entre 0s nameros, como por exemplo, problemas de operacdes que envolvam numeros
naturais, inteiros e racionais (BRASIL, 2018). A partir disso, identificamos relacdes com a
AS representacional, na qual o aluno atribui significado ao simbolo, no caso, aos niUmeros.

5 As habilidades sdo apresentadas na BNCC via cédigo alfanumérico em que o primeiro par de letras indica a
etapa (por exemplo, EF = Ensino Fundamental), o primeiro par de nimeros indica 0 ano a que se refere a
habilidade (no caso do Ensino Fundamental, de 01 a 09), o segundo par de letras indica 0 componente curricular
(no nosso caso MA = Matematica) e o Ultimo par de nimeros indica a posicdo da habilidade na numeragéo
sequencial do ano ou do bloco de anos. Para mais detalhes, ver Brasil (2018, p.30).

6 Construir algoritmo em linguagem natural e representa-lo por fluxograma que indique a resolugdo de um
problema simples (por exemplo, se um nimero natural qualquer é par).

7 Reconhecer que os nimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fracionaria e decimal,
estabelecer relagdes entre essas representagfes, passando de uma representacao para outra, e relaciona-los
a pontos na reta numérica.

8 Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na representacdo decimal, envolvendo as
guatro operacdes fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

9 Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados para resolver um grupo de problemas.

10 Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse conhecimento na representagdo de
numeros em notagao cientifica.

11 Resolver e elaborar problemas usando a relacéo entre potenciacéo e radiciacdo, para representar uma raiz
como poténcia de expoente fracionario.

12 Reconhecer um nGimero irracional como um ndmero real cuja representagéo decimal € infinita e ndo periodica,
e estimar a localizacéo de alguns deles na reta numérica.
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Para a unidade tematica Algebra, a BNCC sugere que o pensamento algébrico é
desenvolvido se o aluno criar, interpretar e transitar entre as diversas representacdes
graficas e simbolicas, para resolver problemas por meio de equacdes e inequacdes
(BRASIL, 2018), o que encontra relagédo direta com os pressupostos dos referenciais de
MR abordados neste artigo. Ainda sobre essa tematica, para o desenvolvimento do
pensamento computacional, indica-se que os alunos devem ser capazes de traduzir
situagbes-problema em linguagens diferentes, tais como lingua materna, formulas, tabelas
e gréficos.

Logo, novamente ha referéncia quanto a importancia dos diversos modos
representacionais para a aprendizagem em Matematica nas habilidades EFO7MA13:3,
EFO8MAO084, EFO8BMA1215, EFO9OMAO06' e EFOOMAQ9Y.

A partir disso, a BNCC destaca que os alunos devem compreender os distintos
significados das variaveis numéricas (BRASIL, 2018), portanto, essa ideia se articula com
0s pressupostos da AS de conceitos, visto que 0s conceitos sdo representados em
palavras, ou conforme o citado anteriormente, em linguagens diferentes. Assim, o
significado do conceito se manifesta no momento em que se estabelece uma associagéo
entre aquilo a que o conceito se refere e o signo verbal/linguistico que o representa.

Na apreensdo de conceitos da unidade tematica Geometria, quanto ao
deslocamento de objetos, a BNCC propde que sejam construidas representagbes de
espacos conhecidos pelos alunos, para que estimem distancias utilizando como suporte
outras representagfes, como mapas em papel ou digitais e croquis. Ja para estudo das
simetrias, é sugerida a manipulacdo de representacdes de figuras geométricas planas em
malhas quadriculadas, planos cartesianos ou por meio de softwares de geometria dindmica.
No que tange a geometria analitica, as atividades que envolvem o desenvolvimento das
ideias de coordenadas sugerem-se 0 uso de representacdes no plano cartesiano e reta
numeérica.

13 Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relacdo entre duas
grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita.

14 Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préoximo, que possam ser representados por
sistemas de equacdes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano
COMO recurso.

15 |dentificar a natureza da variagdo de duas grandezas, diretamente, inversamente proporcionais ou ndo
proporcionais, expressando a relacdo existente por meio de sentenca algébrica e representa-la no plano
cartesiano.

16 Compreender as fungdes como relacdes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas representacées
numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situagées que envolvam relagdes funcionais
entre duas variaveis.

17 Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os
produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais
do 2° grau.
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Nesta unidade, entdo, a BNCC aproxima-se das MR no uso de figuras, graficos e
sistema de escrita nas habilidades EFO6MA18¢, EFO6MA221° e EFO7TMA212. Além disso,
para a Geometria, é pretendido que o aluno relacione conceito geométrico com seu o
contexto, logo, mediante essa interacdo, ele podera alcancar uma aprendizagem com
significados, como identificamos nas habilidades EFO6MA212:, EFO6MA22%2, EFO6MA23%,
EF06MA2624, EFO7TMA25%, EFO7MA29%, EFO8BMA187".

Na unidade temética Probabilidade e Estatistica, que inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representacfes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendbmenos (BRASIL, 2018), destaca-se 0 uso de techologias para representacfes em
forma de planilhas, gréaficos e céalculos no estudo de situa¢des-problema da vida cotidiana,
ciéncias e tecnologia. Deste modo, para esta tematica destacamos as MR na diversidade
dos sistemas de escrita e graficos presente nas habilidades EFO6MA302, EFO6MA332,
EFO8MA233 e EFOBMA2731,

A BNCC também indica que os estudos dessa tematica precisam recorrer as
atividades préaticas nas quais os discentes possam realizar experimentos aleatérios e
simulacdes, levantando dados em diversos contextos (ambientais, transito, consumo).
Desse modo, além da sintetizacdo das conclusdes através da pesquisa, o aluno desenvolve
um planejamento de como fazer a pesquisa, auxiliando-o, por exemplo, na compreensao

18 Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em
regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no plano como em faces de poliedros.

19 Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para representacdes de retas paralelas e
perpendiculares e constru¢@o de quadrilateros, entre outros.

20 Reconhecer e construir figuras obtidas por simetrias de translacéo, rotacéo e reflexdo, usando instrumentos
de desenho ou softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a representacdes planas de obras de
arte, elementos arquitetdnicos, entre outros.

21 Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacdo e de redugéo, com o uso de malhas
quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

22 Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para representacdes de retas paralelas e
perpendiculares e constru¢@o de quadrilateros, entre outros.

23 Construir algoritmo para resolver situacdes passo a passo (como na construcdo de dobraduras ou na
indicacédo de deslocamento de um objeto no plano segundo pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).
24 Resolver problemas que envolvam a nogdo de angulo em diferentes contextos e em situagdes reais, como
angulo de viséo.

25 Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos e suas aplicagdes, como na construgdo de estruturas
arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas artes plasticas.

26 Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos de
situagdes cotidianas ou de outras areas do conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica é
aproximada.

27 Reconhecer e construir figuras obtidas por composicdes de transformacées geométricas (translaco, reflexdo
e rotagdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica.

28 Calcular a probabilidade de um evento aleatdrio, expressando-a por nimero racional (forma fracionaria,
decimal e percentual) e comparar esse nimero com a probabilidade obtida por meio de experimentos
Sucessivos.

29 pPlanejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrdnicas para registro, representacao e interpretacao das informacgdes, em tabelas, varios tipos de
graficos e texto.

30 Avaliar a adequac&o de diferentes tipos de gréaficos para representar um conjunto de dados de uma pesquisa.
31 Planejar e executar pesquisa amostral, selecionando uma técnica de amostragem adequada, e escrever
relatorio que contenha os graficos apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando aspectos
como as medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusdes.
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da funcdo da estatistica em seu cotidiano, admitindo uma aprendizagem com significados.
Assim, seus subsungores se modificam, se ampliam e se aperfeicoam.

Como forma de ilustracdo, a Figura 2 apresenta o quantitativo das habilidades
especificas de Matemética encontradas na BNCC que se relacionam com os preceitos da
AS e/ou das MR nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Dela percebemos que, apesar
de grande parte do quantitativo encontrar-se presente no 6° ano, com o 9° ano
apresentando o menor valor de habilidades, podemos perceber que a relagdo dos
referenciais com a BNCC permeia-se ao longo de todo o periodo supracitado de ensino.

Figura 2. Distribuicdo das habilidades identificadas que se relacionam com a AS e/ou as MR por ano

9° ano
11,5%

EFO08MAOT

EF08MAQ2
8°ano EF08MA08
26.9% EFO08MA12
EF08MA18
EF08MA23
EFO08MA27

7° ano
19,2%

Fonte: Proprios autores.

Diante do exposto, evidenciamos que a area disciplinar da Matematica para o
Ensino Fundamental, na BNCC, pode ser estudada e implementada na dindmica escolar a
partir dos referenciais da AS e das MR, pois foram destacadas diversas correlacdes no que
se refere a aprendizagem Matemética dessas teorias com o documento analisado,
abordando sobretudo a necessidade da interacdo do objeto matematico com os conceitos

prévios dos alunos e a utilizacao dos diferentes modos representacionais.

Consideracdes Finais

Nesse artigo, procuramos realizar uma andlise documental para investigar a
possivel existéncia de uma correlacdo entre os referenciais da Aprendizagem Significativa
e das Mdltiplas Representagfes, na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para a area
de Matematica, no Ensino Fundamental Anos Finais. Para tanto, discorremos acerca da
BNCC, salientando sua estrutura e seus objetivos, em perspectiva contextual histérica,
percorrendo também acerca da teoria da Aprendizagem Significativa e, posteriormente,
sobre as Multiplas Representacdes.

A BNCC, ao tratar do conteddo matematico em relagdo as habilidades, apresenta
conceitos inerentes a teoria da Aprendizagem Significativa. I1sso se traduz na concepcao de
que o aprendiz desempenha um papel central na construcdo de seus conhecimentos,

Revista Espaco Pedagdgico, Passo Fundo, v. 30, €14832, 2023 13



A. L. de Goes, D. C. da Silva, D. Trevisan Sanzovo, L. B. Lucas — Base Nacional Comum Curricular...

demonstrando sua capacidade de atribuir significados, reestrutura-los e integra-los a sua
realidade e, crucialmente, ao seu processo de aprendizagem. Nesse sentido, a BNCC
enfatiza que esses significados sdo moldados considerando os conhecimentos prévios dos
alunos, ou seja, 0s subsuncgores.

Por sua vez, dentre as habilidades em Matematica destacadas pela BNCC,
observamos a recorréncia das capacidades de criar, interpretar, identificar e transitar entre
as diversas representacdes, alicerce do referencial das Multiplas Representacdes (que
preconiza, como visto, o uso coordenado de distintas representacdes), além de aplica-las
a problemaéticas presentes no cotidiano dos alunos, isto €, situacdes contextualizadas, para
que dessa forma possam realizar verificagbes, argumentacdes e explicagcbes sobre os
resultados encontrados.

A presenca desses referenciais na BNCC, além de delinear uma abordagem
propicia para o ensino da Matematica nos Anos Finais do ensino fundamental, também
sinaliza um compromisso com a promocao de sua educacdo em alta qualidade, relevante
e alinhada as atuais necessidades de nossa sociedade. No entanto, é importante ressaltar
gue a implementacdo bem-sucedida desses principios exige o comprometimento dos
educadores em se atualizar constantemente, adaptando suas praticas pedagogicas e
materiais de ensino. Além disso, a colaboragdo entre professores, escolas e gestores
educacionais é fundamental para se criar um ambiente propicio ao desenvolvimento pleno
dos alunos por meio da Aprendizagem Significativa e das Multiplas Representacdes.
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