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Resumo

Esse compilado da dissertacdo de mestrado, apresenta uma revisdo sistematica sobre o cenério do
ensino hibrido no ensino de ciéncias no Brasil. Buscou-se por producdes literarias entre 2015 e 2019,
guiado por um protocolo criado, nas bases do Portal de Periédicos da CAPES/MEC; Scientific Eletronic
Library Online - SciELO e periodicos eletrénicos nas areas de Educacao, Ensino e Ensino de Ciéncias e
Matematica. Em abordagem qualitativa, os 16 artigos elucidados, dados os critérios estabelecidos, foram
identificados e analisados, revelando o ensino hibrido no ensino de ciéncias como excelente metodologia
para mediacdo pedagoégica, possibilitando a interagdo, a colaboracdo e a autonomia discente,
destacando-se sua viabilidade metodoldgica, trazendo a inser¢éo de tecnologias digitais, como potencial
mediador, em processos de ensino e aprendizagem. E, por fim, revela-se latente como uma possibilidade
de caminho para inovagdo pedagdgica, favoravel as novas praticas docentes, participacdo ativa e
autbnoma dos estudantes envolvidos nas estratégias didatico-pedagdgicas propostas.

Palavras-chave: revisdo de literatura; estratégias didatico-pedagodgicas; ensino hibrido.

Abstract

This compilation of the master's thesis, presents a systematic review of the hybrid teaching scenario in
science teaching in Brazil. We searched for literary productions between 2015 and 2019, guided by a
protocol created, based on the CAPES/MEC Periodicals Portal; Scientific Electronic Library Online -
SciELO and electronic journals in the areas of Education, Teaching and Teaching Science and
Mathematics. In a qualitative approach, the 16 elucidated articles, given the established criteria, were
identified and analyzed, revealing hybrid teaching in science teaching as an excellent methodology for
pedagogical mediation, enable interaction, collaboration and student autonomy, highlighting its viability
methodological, bringing the insertion of digital technologies, as a potential mediator, in teaching and
learning processes. And, finally, it reveals itself as a potential path for pedagogical innovation, favorable
to new teaching practices, active and autonomous participation of students involved in the proposed
didactic-pedagogical strategies.

Keywords: literature review; didactic-pedagogical strategies; hybrid teaching.

Resumen

Esta compilacién de la disertacion de maestria presenta una revision sistematica del escenario de
ensefianza hibrida en la ensefianza de las ciencias en Brasil. Buscamos producciones literarias entre
2015 y 2019, guiados por un protocolo creado, con base en el Portal de Periédicos CAPES/MEC;
Biblioteca Cientifica Electronica en Linea - SciELO vy revistas electronicas en las areas de Educacion,
Didactica y Ensefianza de las Ciencias y las Matematicas. En un abordaje cualitativo, los 16 articulos
dilucidados, dados los criterios establecidos, fueron identificados y analizados, revelando la ensefianza
hibrida en la ensefianza de las ciencias como una excelente metodologia para la mediacién pedagdgica,
permitiendo la interaccion, la colaboracion y la autonomia del estudiante, destacando su viabilidad
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metodoldgica, acercando la insercion de las tecnologias digitales, como potencial mediador, en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Y, finalmente, se revela como un camino potencial para la
innovacién pedagégica, favorable a nuevas practicas docentes, participacion activa y autbnoma de los
estudiantes involucrados en las estrategias didactico-pedagdégicas propuestas.

Palabras clave: revision de literatura; estrategias didactico-pedagégicas; ensefianza hibrida

Introducéo

O presente recorte constitui uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL),
compilada da dissertacdo de mestrado, vislumbrando as produ¢6es no cenario nacional,
identificadas nas buscas em bases de dados e que contribuiram para o direcionamento,
construcao e consolidacéo do texto dissertativo.

O cenario contemporaneo tem experimentado mudancas constantes, perceptiveis
também no &mbito educacional, em que a tecnologia esta mais presente, permitindo acesso
as informacg0es, aproximando espacos que se mesclam entre o online e o offline, entre o
fisico e o virtual. Estudos recentes compreendem tais mesclagens como o ensino hibrido
(Bacich; Moran, 2015; Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015; Filatro; Cavalcanti, 2018; Horn;
Staker, 2015; Moran, 2015, 2020; Valente; Almeida; Geraldini, 2017), uma tendéncia em
ensino que coloca o estudante no centro do processo, possibilitando novas estratégias
educacionais. Na combinagdo do online com o offline, as informagbes podem ser
acessadas por variados recursos, formatos e espacos.

Diante do cenario pandémico mundial da Cov-19%, emergiram diversas discussdes
sobre o conceito de ensino hibrido, tendo em vista ser um modelo amplamente divulgado e
utilizado emergencialmente. Os documentos internacionais recentes, como o EDUCASE
Horizon Report (Pelletier et al., 2022), discutem e recomendam um modelo mais
sustentavel, baseado em evidéncias hibridas e online, em que as instituigbes precisam
pensar em apoiar os alunos, no desenvolvimento de seus aprendizados. No Relatério
Aprendizagem Hibrida? (Blikstein et al., 2022), dialogam na necessidade do olhar a
equidade na aprendizagem e desenvolvimento de todos e todas, ao trazerem quatro
dimensdes no ensino hibrido e, tratam das questdes conceituais e da desigualdade social
enfrentadas em cada pais.

Compreende-se por essas recente e atual mudanca e tendéncia educacional como
uma reorganizagdo, na maneira de como professores e alunos se envolvem nos processos
de ensino e aprendizagem, como as aulas podem acontecer e como 0s estudantes
aprendem. Nesse contexto, as praticas contemporaneas precisam estar mais voltadas para
tornar os estudantes protagonistas e reflexivos, emergindo como necessidade acumular
esforcos e volvé-los para pensar nas metodologias e estratégias que precisam ser
implementadas por docentes e que favorecam a aprendizagem (Muniz; Barros, 2022).

Compreender o que revela a literatura sobre o ensino hibrido no ensino de ciéncias
€ um importante caminho de pesquisa. Nesse contexto, torna-se imprescindivel a
realizacdo da revisdo sistematica da literatura (Brizola; Fantini, 2016; Morandi; Camargo,

1 Referenciado a pandemia mundial decorrente da contaminacdo pelo coronavirus SARS-CoV-2, identificada
na China em 2019 e propagada a outros paises a nivel mundial.
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2015) como uma etapa fundamental de conducédo, contribuindo a sistematizacdo de
evidéncias e imersdao em estudos realizados. Donato e Donato (2019) afirmam que é
metodologicamente abrangente, transparente e replicavel, seguindo-se etapas (Okoli,
2019) que contribuem na definicdo de objetivos, problema de pesquisa, elaboragcdo dos
instrumentos de coleta de dados, definicdo de abordagens e, a andlise e interpretacao de
resultados.

Essa imerséo, para estrutura-se uma RSL, possibilita “identificar pontos relevantes
ou significativos que valham como guia para compreender os segmentos ja pesquisados e
expressos de forma a nos permitir elaborar um sistema de explicac&o ou de interpretacdo”
(Biembengut, 2008, p.93). Nessa compreensao, a RSL, permitira acesso e identificacio de
informacg®es Uteis, que podem ser vélidas e significativas para o objeto em estudo e elucidar
lacunas envolvendo a tematica.

Com isso, foi tracado como objetivo deste texto compreender o cenario do ensino
hibrido no ensino de ciéncias no Brasil, dessa maneira tornar-se-a possivel identificar o que
revelam as produgfes divulgadas entre os anos de 2015 e 2019 em periddicos da area
sobre a tematica no cenario brasileiro.

Metodologia

Para realizagdo da revisdo sistematica da literatura foram utilizadas como bases ou
plataformas de busca, o Portal de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior do Ministério da Educacdo (CAPES/MEC), seguido do site da
Scientific Eletronic Library Online (SciELO), e por periédicos eletrdnicos na area de
Educacao, Ensino e Ensino de Ciéncias e Matematica.

A escolha dos periddicos eletrbnicos ocorreu por consequéncia de, durante o
levantamento, reduzidos nimeros de artigos serem identificados, sendo entdo necessaria
a tomada de decisdo de conduzir-se por outros periddicos, para confirmacao ou refutacédo
dessa situagdo. E pelo motivo de objetivo desta pesquisa situa-se nos campos da Educacgéo
e Ensino das Ciéncias e Matemética, areas estas de interesse dos autores desse estudo.

A conducéo desse levantamento foi realizada por meio de um recorte temporal
recente, delimitado na periodizacdo entre 2015 e 2019. A escolha desse periodo justifica-
se pelo fato das investigacdes sobre a tematica serem recentes, e desta forma permitiram
obter dados e outras informagBes sobre o ensino hibrido, abordagens, perspectivas,
fundamentacdes e possiveis lacunas no cenario educacional, especificamente no ensino
de ciéncias.

Decidiu-se, tomando por base a compreensdo de Biembengut (2008, p. 93),
identificar os artigos divulgados, por meio de um estudo horizontal e vertical, apreciando o
que e como tem sido investigado e quais lacunas ainda precisam ser preenchidas. E desse
modo, as linhas seguintes detalham o protocolo de busca utilizado, o qual foi criado com
base nas possibilidades propostas por Okoli (2019).

A busca e selecdo dos trabalhos foi estabelecida e, seguiu-se um protocolo,
considerando os seguintes critérios e indicadores:
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Fontes: Portal de Periédicos da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior do Ministério da Educagdo (CAPES/MEC - http://www-periodicos-
capes-qgov-br.ez78.periodicos.capes.qov.br/), no site da Scientific Eletronic Library
Online (SciELO — www.scielo.com.br) e periddicos eletrdnicos na area de Educagéo,
Ensino e Ensino de Ciéncias e Matematica.

Idioma: a pesquisa buscou encontrar artigos produzidos em lingua portuguesa ou
inglesa.

Palavras-chave/descritores/strings: foram utilizados termos que referenciam o
ensino hibrido, sendo entdo utilizados em portugués e inglés: “ensino hibrido”,
“‘blended learning”, “aprendizagem hibrida”, “educag¢do hibrida”, ‘rotagdo por
estagcbes”. Em seguida, combinamos os termos com “ensino de ciéncias” para
melhor aproximacdo entre o objeto de estudo e os resultados a serem obtidos:
“ensino hibrido” e “ensino de ciéncias”, “blended learning” e “ensino de ciéncias”,
“aprendizagem hibrida” e “ensino de ciéncias”, “educacdo hibrida” e “ensino de
ciéncias”, “rotacao por estagbes” e “ensino de ciéncias”.

Data de publicacéo: trabalhos publicados entre os anos 2015 a 2019.

Critérios para selecdo dos estudos: a) Critérios de Inclusdo (Cl): trabalhos
publicados tendo o ensino de ciéncias como area de pesquisa (Cl1); estudos
publicados entre 2015 e 2019 (CI2); estudos disponiveis on-line e/ou para download
gratuito (CI3); estudos realizados no cenério brasileiro (Cl4); estudos duplicados
serdo considerados apenas uma vez (CI5); trabalhos publicados em portugués ou
inglés (CI6); b) Critérios de Exclusdo (CE): trabalhos nédo relacionados ao ensino de
ciéncias como area de pesquisa (CEl); estudos publicados fora do periodo
estabelecido de publicacdo (CE2); estudos que ndo estejam disponiveis, em sua
versdo completa, resumos ou resenhas de livros (CE3); estudos realizados fora do
cenario brasileiro (CE4); estudos publicados em outros idiomas diferentes do
portugués, inglés (CEDS).

Procedimentos para selecdo dos estudos: para selecdo dos estudos, tomamos
uma observacdo detalhada a partir do titulo, do resumo/abstract, selecdo e
armazenamento dos identificados e selecionados. As obras identificadas como
repetidas foram consideradas e armazenadas numa Unica vez.

Guiando-se pelo protocolo acima descrito, foi realizado o levantamento,
identificacdo e selecdo dos artigos. Nessa circunstancia, uma leitura completa dos artigos
identificados foi realizada, para que a selecdo ou exclusdo dos mesmos fosse
encaminhada. Procedida a identificacdo, foi construido um quadro, para sintetizacdo dos
dados, considerando-se 0s seguintes aspectos: sujeitos da pesquisa, nivel de escolaridade
no qual o trabalho foi realizado, aporte e fundamentacao teorica, abordagem metodoldgica,
tipo de pesquisa, instrumentos de coleta de dados, resultados e contribui¢gdes e/ou lacunas.

O olhar detalhado sobre os artigos identificados nos permitiram compreender como
a tematica tem sido tratada, trazendo elementos para enriquecer a discussao a ser tracada.
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Na Figura 1, apresentamos uma infografia com o protocolo utilizado para a busca dos
artigos.

Figura 1: Etapas do Protocolo de busca da Reviséo Sistematica
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Diante desse olhar e apds cumprir as etapas protocolares elencadas, foi possivel
identificar-se artigos publicados e, dessa maneira, revelando como a tematica vem sendo
tratada no cenario nacional, trazendo elementos para enriquecer os dados a serem
apresentados, contribuindo para discussdes pertinentes nas linhas seguintes.
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Resultados

Os resultados apresentados vislumbram o olhar sobre as publica¢fes, contribuicbes
e lacunas identificadas nas buscas realizadas nas bases do Portal de Periddicos da Capes,
na SciELO e em outros periédicos indexados.

O levantamento no Portal de Periddicos da Capes utilizou termos referentes ao
ensino hibrido. E, a identificacdo e selecdo dos artigos foram organizados em um Unico
documento, para situar aspectos pré-definidos e informacdes pertinentes a serem
sistematizadas. O resultado obtido no levantamento de artigos e identificacdo, apoés
aplicagcdo dos filtros, estdo sistematizados na tabela 1, vale destacar a presenca de dois
artigos que aparecem repetidos ao serem utilizados termos, desta maneira, o nimero de
artigos que se enquadram no objetivo foram cinco artigos.

Tabela 1: Resultados da busca nos Periddicos Capes, por termos e filtros

Publicagdes identificadas
Filtro: Tipo de « . Artigos
VTS Resultados altimos 5 material: ﬁ':giéf‘:is;;‘,‘,’ préximos ao
anos artigo objetivo
“ensino hibrido” 35 33 30 5 3
“blended
learning’ 16.400 9.133 7.968 4 3
“aprendizagem
hibrida” 8 ! 8 0 0
“educacédo
hibrida” 12 11 10 2 2
rotaga9 p(3r 2 2 2 2 2
estagbes
Total de artigos identificados 10
Artigos a serem utilizados 5

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Dentre os artigos analisados, dois artigos aparecem repetidamente nos resultados,
cujos autores e ano de publicagédo séo: Steinert, Hardoim e Pinto (2016); Steinert e
Hardoim (2017), sendo contados apenas uma vez para gerar o resultado de artigos
identificados e a serem utilizados. Sendo assim, apenas cinco (05) artigos se aproximam
de nosso objetivo, compondo o Quadro 1, utilizados no referencial.

Quadro 1: Artigos por revista, ano de publicagao, autor e titulo

Periédico Ano Autor Titulo
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SUSTINERE 2016 | Steinert, Hardoim | De médos limpas com as tecnologias digitais.
e Pinto
2017 Steinert e Leigos ou excluidos? A criacdo de um aplicativo
Hardoim educacional e seu uso via ensino hibrido em uma
escola publica.
EDUCITEC 2016 | Seiffert-Santos | Ensino Hibrido em formacao docente de curso de
Biologia em uma disciplina em Instituicdo de
Ensino Superior Publica.
Thema 2018 | Frantz, Marques, | Ensino Hibrido com a utilizagdo da plataforma
Nunes e Moodle.
Marques
Educacao 2019 Costa e Souto Cartoons Matematicos com Tecnologias
Matematica Digitais.
Pesquisa

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Nesse caminhar, vislumbrando o olhar sobre publica¢des, e, iniciadas buscas pela
SciELO, com os termos descritos, ndo revelaram resultados positivos, desta forma, ndo

foram identificados artigos.

Diante dessa lacuna, percebeu-se um dado importante e, foi tomada a decisdo de
ser realizada uma busca individual por alguns periddicos indexados a base da SciELO, que
estivessem presentes nas areas de Educacao, Ensino e Ensino de Ciéncias e Matemética.
Nestes periddicos utilizados nessa busca, foi possivel identificarmos resultados positivos,
ao serem utilizados os termos ja citados, desta forma reunimos as prestadas informacdes
no Quadro 2, elucidando o nimero de artigos identificados e relacionados com o nosso foco

de pesquisa.
Quadro 2: Numero de artigos encontrado nos periddicos utilizados na busca
Periodicos Qualis | Artigos Identificados
Revista de Ensino de Ciéncias e Matemética — RENCIMA A2 1
Revista THEMA A3 2
EDUCITEC - Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnologico A3 2
Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica B1 2
SUSTINERE Bl 2
Experiéncias em Ensino de Ciéncias (UFRGS) B2 2
Revista Conhecimento Online B3 1
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia — RBECT B4 2
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Ensino em Foco B4 il

Total de artigos 15

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A maioria dentre os cinco (05) artigos identificados no portal de Periédicos da Capes
e apresentados no quadro 1, também estavam presentes nos identificados nos periodicos
listados que compdem o quadro 2. Ressaltando-se, entre esses artigos apenas um que nao
estava presente, o artigo de autoria de Costa e Souto (2019), intitulado Cartoons
matematicos com tecnologias digitais.

Decidiu-se entéo, tragcando um detalhamento, reunir os artigos identificados no
Quadro 3, visualizados por revista, ano de publicacéo, autor e titulo.

Quadro 3: Artigos por revista, ano de publicacao, autor e titulo

Periodico Ano Autor(es) Titulo
Revista de Ensino de 2018 Pereira e Implantacdo de um modelo sustentado em
Ciéncias e Matematica — Schimiguel Ensino hibrido em matemética baseado na
RENCIMA proposta de um quadro adaptativo.
2018 Frantz, Nunes, Ensino hibrido com a utilizacdo da plataforma
Marques e Moodle.
Revista THEMA Marques
2018 | Vergara, Hinze Como significar a aprendizagem matematica
Lopes utilizando os modelos de ensino hibrido.
2016 Seiffert-Santos Ensino Hibrido em formagao docente de curso de
EDUCITEC — Revista de Biologia em uma disciplina em instituicdo de
Estudos e Pesquisas ensino superior publica.
sobre Ensino Tecnolégico
2019 | Aguiar e Castilho | O laboratério rotacional no Ensino hibrido: do
desafio a realidade educacional na era
tecnoldgica.
2016 Vieira e Apresentando o Facebook como ambiente virtual
Revista de Educacéo, Vasconcellos de aprendizagem e estratégia de blended
Ciéncias e Matematica learning a um grupo de professores de ciéncias e
biologia da educagao basica.
2018 Anjos e E-book sala de aula hibrida: uma proposta para o
Vasconcelos ensino fundamental.
2016 | Steinert, Hardoim | De maos limpas com as tecnologias digitais.
e Pinto
SUSTINERE 2017 | Steinert e Hardoim | Leigos ou excluidos? A criagcdo de um aplicativo
educacional e seu uso via ensino hibrido em uma
escola publica.
2017 | Steinert e Hardoim | Apresentagdo metodolégica com uso de
tecnologia digital no ensino de ciéncias.
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2018 Evangelista e A sala de aula invertida e as possibilidades de uso
Sales da plataforma professor online no dominio das
escolas publicas estaduais do Ceara.

Experiéncias em Ensino 2019 | Martins, Gouveia, | Comparacdo entre 0 modelo da sala de aula
de Ciéncias (UFRGS) Afonseca e invertida e o modelo tradicional no ensino de
Geraldes matematica na perspectiva dos aprendizes.
Revista Conhecimento 2018 Silva, Silva e Modelo de Ensino Hibrido: a percepgcéo dos
Online Sales alunos em relagdo a metodologia progressista X

metodologia tradicional.

2017 Leite Ensino hibrido utilizando a rede social Edmodo:
Revista Brasileira de um estudo exploratério sobre as potencialidades
Ensino de Ciéncia e educacionais para o ensino de quimica.
Tecnologia — RBECT
2019 Valenga, Uso de aprendizagem baseada em projetos com
Raimondi, apoio de outras metodologias ativas para

Colombo e Bordin | promover aprendizagem ativa no ensino de
biotecnologia.

Ensino em Foco 2019 | Steinert e Hardoim | Rotagao por estagdes na escola publica: limites e
possibilidades em uma aula de Biologia.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Diante das buscas realizadas nas bases de dados do Portal de Periédico da Capes,
o Portal SciIELO e de periédicos indexados, permitiram-nos compor como dados para
analise da revisdo sistematica identificando dezesseis artigos, cujas ocorréncias de suas
respectivas publicacdes foram a partir do ano de 2016. Seguimos entéo, apos identificacao,
a etapa destinada a analisar essas producdes, reconhecendo dessa forma descritivamente,
nestes artigos, o titulo, os objetivos, o publico-alvo, a metodologia e os resultados. Essa
abordagem (Biembengut, 2008) é utilizada para identificar pontos relevantes ou significados
que sirvam de compreensao do que ja foi pesquisado e interpretar, podendo situar os
conhecimentos relevantes ao problema a ser investigado.

Dividimos em dois topicos a apresentacdo dos resultados a respeito dos artigos
identificados, para melhor compreensdo dos leitores, inicialmente um panorama de
distribuicdo de ano de publicagéo, niveis de ensino de realizacao dos estudos, abordagem
e tipo de instrumentos utilizados. No segundo tépico, um compilado detalhando esses
estudos por meio dos objetivos, abordagens teérico-metodoldgicas e contribuicbes dessas
pesquisas.

Um panorama inicial dos artigos identificados

Ao olhar inicialmente os artigos identificados, percebemos que, diante do exposto,
ha uma lacuna de quantitativas producdes, no periodo referente ao ano de 2015 e
pontuamos um crescimento destas producbes a partir do ano de 2018. Os dados
encontram-se organizados, quanto ao ano de publicacdo, no grafico 1, e revelam o quanto
sao recentes discussdes sobre a tematica e, com reduzido numero de trabalhos efetuados
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e divulgados, desse modo, um campo propicio a ser explorado e ampliado em achados
para literatura.

Gréfico 1: Distribuigdo dos artigos quanto ao ano de publicagdo

Ano de Publicagdo dos Artigos

c 2016
2017
2018
2019

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Com relacao aos niveis de ensino nos quais as pesquisas foram desenvolvidas
identificam-se pesquisas realizadas em nivel médio e superior, seguido de ensino técnico,
ensino fundamental e pos-graduacdo. Diante dos dados, observamos pesquisas
envolvendo como participantes alunos (identificado em 13 artigos) e/ou professores
(identificado em 4 artigos), mas também parte de gestdo escolar (identificado em um artigo).

Compondo a estrutura dessas pesquisas, a grande maioria assenta sua
fundamentacgéo teorica abordando a definicdo e conceito de ensino hibrido ou blended
learning (termo original do inglés), seguidos da definicdo de sala de aula invertida, dos
modelos de ensino hibrido e uso de metodologias ativas. Outras bases de fundamentacao
tedrica, mais especificas sado elucidados sobre uso de tecnologias educacionais, ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA) e redes sociais, como Edmodo.

A maioria dos trabalhos identificados apresenta uma abordagem qualitativa, dentre
o0s tipos de pesquisas realizadas. Observamos uma tendéncia a relatos de experiéncias e
pesquisa-acdo, sendo identificados trabalhos desenvolvidos por meio de pesquisa
bibliogréfica, exploratoria, descritiva, pesquisa longitudinal e o desenvolvimento de um
produto educacional.

Em relacdo aos instrumentos de coleta de dados, foram identificados, na maioria,
utilizando-se de formulério semiestruturado, questiondrios estruturados ou semi abertos,
observacao e observacao participante, entrevistas, registros audiovisuais e levantamentos
bibliograficos. Desta forma, percebemos que, dependendo do tipo de abordagem
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qualitativa, as pesquisas utilizam mais como instrumentos os formularios semiestruturados
e questionarios, além de observacdes.

Apébs detalhes de importantes informacdes iniciais dos artigos identificados,
apresenta-se nas proximas linhas, uma andlise mais detalhada destes estudos.

Andlise detalhada dos artigos identificados

Nesse momento, sdo compilados os estudos, detalhando-se seus objetivos (quando
elencados), abordagens teorico-metodolégicas e contribuicbes dessas pesquisas,
permitindo, assim, identificar possiveis lacunas investigativas e outras definicdes do objeto
em estudo.

No artigo apresentado por Steinert, Hardoim e Pinto (2016), por meio de um relato
de experiéncia realizado com 38 estudantes do 2° ano do ensino médio, envolvendo o
ensino de Biologia e Quimica, utilizou a rotacdo por turmas, laboratério rotacional e a sala
de aula invertida. Utilizaram como metodologia o desenvolvimento de aulas utilizando um
Blog e aplicativo de celular e, como instrumento, os comentarios coletados das agfes dos
participantes. Das contribuicdes (Steinert; Hardoim; Pinto, 2016), identificaram o EH como
um excelente método para mediagdo pedagogica, mas distante da realidade de
contingéncia de muitas escolas publicas. Perceberam a aula invertida como uma
possibilidade ao alcance de professores interessados na corrente conectivista e
empenhados em inseri-lo nas escolas publicas, destacando-o como uma inovagéo
pedagdgica e que requer esforcos para sua implementacéo.

No estudo das autoras Oliveira et al. (2017), um relato de experiéncia com dez
alunos pés-graduandos, utilizando ferramentas como TICs em sala de aula como
possibilidade do aprendizado em ensino de ciéncias. Revelam a preocupacdo de muitos
professores, com o ensino em sala de aula e seu reflexo social, tendo em vista a preparacao
dos alunos para formacéo critica. E, diante dessa reflexéo, percebem residir um paradigma,
por um lado o desafio enfrentado pelos professores diante de sua formacao e por outro das
deformacg6es do ensino de ciéncias. As autoras esperam que as formagdes dos docentes
preparem os professores para a diversidade do ensino. Ressaltam para um novo pensar
sobre o ensino de ciéncias, distanciado da mentalidade de saber fixo e incontestavel, e que
reflita as mudancas do cenario atual.

O compilado de autorias de Steinert e Hardoim (2017) traz como objetivo demonstrar
possibilidades e desafios enfrentados na escola publica durante o limiar da implantacéo de
um aplicativo de celular por meio de metodologias sustentadas do ensino hibrido. Uma
pesquisa-acao, realizada no ensino médio, utiliza a rotacdo por estacdes. Nessa analise,
foi possivel perceber a colaboracao e autonomia entre os discentes, interacdes possiveis
em ambientes de contingéncia de recursos como em escolas publicas. Enfatizam a
necessidade formativa para os docentes no intuito de aprender novos recursos e
ferramentas relacionadas ao EH. Diante disso, implementar modelos hibridos exige uma
estratégia de mudancas, além de interesses particulares, requer uma voli¢cdo coletiva para
insercdo de tecnologias digitais em salas de aula juntamente com uso de metodologias
ativas (Steinert; Hardoim, 2017).

Revista Espaco Pedagégico, Passo Fundo, v. 31, e15948, 2024 11



F. Muniz, M. Barros, G. Oliveira — O Ensino Hibrido no Ensino de Ciéncias

Outro artigo de autoria de Seifert-Santos (2016), realizado com 21 licenciandos em
Ciéncias Bioldgicas, durante dois anos, com objetivo de compreender a formacgéo didatica
dos licenciandos em Biologia para reflexdo tedrico-pedagogica sobre a pratica, com
perspectiva de descristianizacdo do conhecimento bioldégico por meio do ensino hibrido.
Realizado em abordagem qualitativa, utilizou como instrumentos a observacéo, anélise de
atividades, registros dos comentarios e das acbes dos estudantes. Os autores
compreendem o EH como uma proposta colaborativa, acelerando por meio de simulacoes,
recursos, material de leitura e didlogos na sala de aula e fora dela, necessario utilizar
ferramentas digitais, como ambientes virtuais de aprendizagem, sem burocracias para
acelerar interacoes e possibilidades de estudos e produg&o de conhecimento em diferentes
linguagens (Seifert-Santos, 2016).

Outro estudo realizado por Aguiar e Castilho (2019), um relato de experiéncia
realizado com estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental |, com o objetivo de demonstrar
a importancia do ensino hibrido para provocag¢éo de melhoria de qualidade de ensino e,
consequentemente, uma aprendizagem significativa pelos discentes dos contetudos
curriculares das disciplinas de lingua portuguesa e matematica, que compdem a Avaliacdo
de Desempenho do Estudante - ADE. Foram identificados, nesse relato, sobressaltos na
performance de estudantes e a importancia de praticas diferenciadas, como o EH e o0 uso
dos recursos tecnoldgicos, como elementos para mudanga de comportamento dos
discentes, motivagéo e interesse para desenvolver atividades colaborativas virtuais e/ou
presenciais. A integracdo dessas praticas pedagodgicas € uma realidade irreversivel nos
processos educacionais (Aguiar; Castilho, 2019).

Frantz et al. (2018) realizaram uma experiéncia com metodologias ativas,
envolvendo quatro licenciandos em Fisica, cujo objetivo era de evidenciar uma experiéncia
com uso de metodologias ativas em ensino hibrido, mediadas por tecnologias digitais, um
ambiente virtual de aprendizagem para interligar os contetdos na forma online no Youtube
e debates em sala de aula. Para Frantz et al. (2018), o ensino deixa de ser centrado no
professor e passa a ser desempenhado por metodologias ativas, privilegiando o maior
envolvimento dos alunos. As tecnologias digitais permitiram acesso a um novo
conhecimento, que vem sendo utilizado em muitos processos e em instituicdes de ensino,
provocando diversas possibilidades, favorecendo a multiplicidade de recursos e
ferramentas para elaboracgéo e construcdo adequadas as necessidades de cada aluno.

Com objetivo de inserir tecnologias digitais no contexto escolar e a remodelacéo
deste espaco baseado na utilizacdo do ensino hibrido como possibilidade de significar
aprendizagem matematica, Vergara, Hinz e Lopes (2018) realizaram um estudo com 15
alunos do 8° ano do ensino fundamental, trés professores e quatro gestores. Segundo 0s
autores, as tecnologias digitais proporcionam acesso a fontes inesgotaveis de informacdes
e somente o uso destas é insuficiente para gerar mudanca no modelo tradicional de escola
e de aprendizagem. Ressaltam que o papel do docente continua e continuara sendo
essencial na formacgéo e preparacdo de criangas e jovens para um mundo em constante
mutacédo (Vergana; Hinz; Lopes, 2018).
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Ao discutirem o modo como as tecnologias digitais, utilizadas na producdo de
cartoons, podem influenciar o raciocinio matematico, Costa e Souto (2019) produziram o
recorte no qual os participantes eram alunos dos 1°, 2° e 3° ano do ensino médio, utilizaram
tecnologias digitais, utilizadas na producéo de cartoons influenciando na reorganiza¢ao do
pensamento mateméatico e do processo de aprendizagem da matematica. Os autores
identificaram que as tecnologias proporcionaram o desenvolvimento da criatividade e
criticidade dos alunos, pois foram capazes de decidir, planejar, pesquisar, executar e
avaliar seus trabalhos e concluem sobre a importancia de compreender o papel das
tecnologias digitais para que os professores possam organizar/planejar uma proposta de
estudo que se configure na resolucao de problema.

Pereira e Schismiguel (2018) apresentam a criagdo de um quadro adaptativo e
fornecem a possiveis professores subsidios para implementar primeiras experiéncias de
EH em aulas de matematica. Uma pesquisa bibliografica, exploratéria, desenhada num
levantamento pelo Google Schollar e por periédicos da area de matematica, e identificam
0 Google sala de aula como excelente ferramenta para o inicio de experiéncias de EH, pois
oferece 6timas oportunidades de interagdo entre estudantes e o professor. A plataforma e
as tecnologias impactardo bastante no fazer docente e na aprendizagem dos estudantes,
exigindo mais do professor e 0 necesséario envolvimento da escola no projeto de EH,
para disponibilizar infraestrutura necessaria e capacitar os agentes (Pereira; Schismiguel,
2018).

Vieira e Vasconcelos (2016) demonstraram por um relato de experiéncia com
professores de Ciéncias e Biologia da Educacéo Basica, fazendo uso do Facebook como
espaco complementar a sala de aula. Segundo os autores, a rede social pode ser utilizada
no blended learning como auxiliar no trabalho do professor, tanto na Educacdo Basica,
Ensino Superior ou Pés-graduacao, permitindo aperfeicoar o tempo de aula, e ao professor
poder dar mais atencdo as duvidas dos alunos e explicar melhor o conteudo. Essa
metodologia proporciona ao aluno interagir em momentos extraclasse, reforcando o
conteudo aprendido e realizando atividades propostas.

No artigo de autoria de Anjos e Vasconcelos (2018), cujo objetivo era o de criar um
produto educacional constituido por 20 planos de trabalho que pudessem ser utilizados por
professores de ciéncias. O produto educacional, construido no curso de mestrado,
contribuiu na transformacéo do paradigma educacional e de formacéo diante do cenério de
uma sociedade digital. Para os autores, “o conceito de blended learning vai além de integrar
momentos presenciais, disponibilizagdo de materiais e interacdo online. Constitui uma
estratégia dinamica, envolvendo recursos tecnoldgicos, diferentes abordagens
pedagdgicas e diferentes espacos” (Anjos; Vasconcelos, 2018, p. 171)

Numa pesquisa envolvendo 12 professores, Evangelista e Sales (2018) se
objetivaram em analisar as possibilidades do uso da plataforma professor on-line (PO), de
dominio das escolas publicas estaduais do Ceard, como ferramenta de aporte para
implantagcdo da metodologia ativa sala de aula invertida (SAI). Atentos as novas mudancgas
estruturais do sistema educacional e do contexto digital que os alunos se apresentam, 0s
autores revelam que em decorréncia da expansdo tecnoldgica, surgem pressdes por
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mudancas na estrutura do sistema educacional e ressaltam a necessidade de novas
pesquisas sobre a formacdo continuada de professores numa perspectiva progressista,
abordando metodologias ativas e alfabetizacdo tecnoldgica (Evangelista; Sales, 2018, p.
579).

Ao utilizar um plano de aula invertida numa disciplina de matematica do curso
técnico em informética, os autores Martins et al. (2019) e identificaram, por meio dos relatos
dos alunos, vantagens e desvantagens com o EH. Dentre as vantagens: a capacidade de
poder ouvir e ver as aulas inUmeras vezes, a otimizac¢do das aulas para utilizar o tempo em
praticas de exercicios e atividades propostas. E, como desvantagens: a responsabilidade
em assistir as aulas, o poder de distracdo, a inseguran¢a diante proposta, a maior
dependéncia de autonomia e da responsabilidade do aluno, além de problemas de conexao
com a internet e resisténcia de professores.

No curso técnico integrado de quimica, objeto de estudo de Silva, Silva e Sales
(2018) envolveram 35 alunos do ensino médio, tendo o objetivo de investigar a percepgao
destes alunos sobre a aplicacdo de uma metodologia progressista, que integra ensino
presencial e on-line, denominada ensino hibrido. Os autores identificam preferéncia ao
modelo tradicional em relacdo ao hibrido, além dos recursos do método tradicional como
instrumento avaliativo ao invés de quizzes e outros digitais. A implementag¢éo do EH, requer
“romper com paradigmas historicamente estabelecidos e planejamento adequado” (Silva;
Silva; Sales, 2018, p. 117).

Outro levantamento realizado com 31 discentes de licenciatura em quimica e 27
professores do ensino béasico e superior, Leite (2017) avaliou as potencialidades de uma
rede social. No trabalho revelando a rede social EdOmodo como uma alternativa para a
realizacdo de atividades assincronas e sincronas complementando as discussdes dos
contetdos em sala de aula. Sobre a potencialidade do ambiente virtual em aumentar as
interacdes entre o professor e os alunos, a rede Edmodo, confere ao ensino hibrido e ao
aprendizado combinado uma flexibilidade que dificilmente pode ser superada (Leite, 2017).

Na investigacdo, envolvendo o ensino de biotecnologia, Valenga et al. (2019),
tracaram como objetivo propor uma disciplina totalmente voltada ao uso de metodologias
ativas no processo de ensino-aprendizagem, em um curso de Engenharia Quimica,
envolvendo 35 alunos como sujeito da pesquisa. Puderam verificar o uso de diferentes
metodologias de ensino perpetrando aulas muito bem mais aproveitadas, estudantes mais
motivados e participativos em comparacao a aulas regulares. Mesmo com o uso de novas
metodologias os dados ainda retrataram estudantes que relatam preferir aulas tradicionais,
indicando que inovar com metodologias ativas € um desafio para o professor, a aplicacao
também depende do rendimento de cada turma ao longo do semestre, e o bom
planejamento torna os docentes mais fortes e confiantes (Valenga et al., 2019)

Um relato de experiéncia, utilizando a rotacdo por estacdes foi compilado por
Steinert e Hardoim (2019), desenvolvido em duas turmas do 2° ano do ensino médio em
uma escola publica. A atividade desenvolvida da modalidade hibrida foi apreciada por cerca
de 75% dos alunos, apesar da dificuldade encontrada pelos demais participantes ao
realizarem a ultima estagdo, devido ao problema de acesso a dados moveis. Os autores
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apontam para a necessidade de o professor ter cuidado ao elaborar suas propostas, ndo
ambicionando metas inatingiveis para o tempo disponivel e que estas sejam adequadas ao
contexto de cada sala.

Na totalidade dos 17 artigos identificados, e acima apresentados com mais detalhes,
foram percebidas especificidades em cada um desses estudos e, desse modo, é essencial
direcionar a outros olhares, e discutir, nas linhas seguintes, possiveis entrelacamentos
existentes e fazer outras consideracdes que emergiram com esse compilado.

Discussdes e consideracdes finais

A maioria dos artigos sobre Ensino Hibrido no ensino de ciéncias foram publicados
nos dois ultimos anos, apresentando a diversidade de modelos e de instrumentos de
afericdo dos dados, no sentido de ratificar a utilidade desta modalidade de ensino. Nao
foram evidenciados estudos sobre mudangas comportamentais, efeitos no ambiente das
salas de aulas ou referentes a beneficios e desafios do EH.

Diante do nimero de artigos identificados, percebemos um campo propicio a ser
explorado ampliando pesquisas e publica¢es, beneficiando novos dados a literatura. Sobre
esse campo percebe-se lacunas explorando o0s aspectos de como acontece a
aprendizagem, o engajamento estudantil e a autorregulagdo dos estudantes. Destaca-se a
necesséria ampliagdo de estudos envolvendo a formacdo inicial e continuada de
professores para praticas pedagdégicas, envolvendo modalidades hibridas.

Na direcdo de compreendermos o que a literatura revelaria sobre esse modelo
inovador em cenarios educacionais, caminhamos com a proposicdo deste artigo,
contribuindo com mais informacgfes para literatura dessa pratica pedagdgica em que as
tecnologias sdo inseridas em salas convencionais, rompendo paradigmas e articulando
ideias inovadoras na busca de novas trajet6rias educacionais.

O ensino hibrido mostra-se como um excelente método para mediacao pedagogica,
uma metodologia inovadora que requer esforcos para implementacdo por parte das
instituicdes, docentes e discentes (Aguiar; Castilho, 2019; Anjos; Vasconcelos, 2018; Costa;
Souto, 2019; Frantz et al., 2018; Martins et al., 2019; Pereira; Schismiguel, 2018; Silva;
Silva; Sales, 2018; Seifert-Santos, 2016; Steinert; Hardoim, 2017; Steinert; Hardoim; Pinto,
2016; Vieira; Vasconcelos, 2016). A inser¢cdo desta metodologia exige estratégias de
mudancas, vontade coletiva, e nova visdo pedagogica facilitada, por meio da utilizacao de
recursos tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem.

Para além de conduzir o professor a melhorar seu planejamento e buscar melhores
estratégias para garantia de aprendizagem efetiva, percebe-se, ainda, que por meio do
ensino hibrido melhoria na interacdo entre professores e estudantes e o desenvolvimento
de aspectos como autonomia, protagonismo, criatividade, criticidade, capacidade de
decidir, planejar, pesquisar e compreender o papel das tecnologias nessa conducdo da
aprendizagem e na transformacao da vida dos estudantes. A implementacdo de um modelo
de ensino hibrido requer muito mais do que apenas utilizar recursos digitais, é preciso
romper com paradigmas historicamente estabelecidos, pautados no ensino por
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memorizagao e repeticdo, além de um planejamento adequado, tanto para familiarizar os
alunos com as ferramentas digitais, quanto para incorpora-las no contexto escolar (Silva,
Silva; Sales, 2019, p. 117).

Como nao existe uma Unica forma de aprender, e com o estudante é posicionado
no centro do processo, o ensino hibrido mostra-se como uma metodologia promotora da
colaboracdo e autonomia dos discentes, sobressaltando na performance, motivacao e
interesse para desenvolver atividades colaborativas, as praticas docentes devem ser
pensadas para necessidade de cada estudante (Aguiar; Castilho, 2019; Costa; Souto, 2019;
Frantz et al., 2018; Martins et al., 2019; Pereira; Schismiguel, 2018; Seifert-Santos, 2016;
Steinert; Hardoim, 2017, 2019; Valenga et al., 2019; Vergara; Hinz; Lopes, 2018). Para
Aguiar e Castilho (2019), com a inser¢cdo dessa metodologia de ensino os docentes
precisam levar em conta os diferentes saberes individuais dos educandos, suas
autonomias, competéncias, habilidades e conhecimentos prévios.

Outro ponto importante a ser ressaltado é a questdo de entender o contexto dos
estudantes, com base nos estudos evidenciados em escolas publicas, percebeu-se a
necessidade de melhorias na oferta de infraestrutura nas instituicdes, para implementacao
do ensino hibrido, tendo em vista 0 sucateamento dos equipamentos ou até auséncia dos
mesmos nas escolas e, a respeito dos estudantes, muitos ndo possuem dispositivos de
acesso, tem problemas com acesso a dados mdéveis ou ainda ndo possuem acesso a
internet nas escolas (Evangelista; Sales, 2018; Matrtins et al., 2019; Oliveira et al., 2017;
Pereira; Schismiguel, 2018; Silva; Silva; Sales, 2018; Steinert; Hardoim, 2017, 2019). O
professor precisa ter cuidado ao elaborar suas propostas, ndo ambicionando metas
inatingiveis para o tempo disponivel e que estas sejam adequadas ao contexto de cada
sala (Steinerrt; Hardoim, 2019).

Por meio do ensino hibrido, a relacdo dos docentes pode ser vista diante de varios
aspectos, dentre os levantados nos estudos identificados percebeu-se: a resisténcia de
professores; a familiarizagdo com os recursos digitais; o desafio diante da metodologia de
como elaborar suas propostas; a necessidade de capacitacdo; o repensar suas praticas
(Aguiar; Castilho, 2019; Martins et al., 2019; Oliveira et al., 2017; Pereira; Schismiguel,
2018; Silva; Silva; Sales, 2018; Steinert; Hardoim, 2017, 2019; Steinert; Hardoim; Pinto,
2016; Valenga et al., 2019). Nesse mote, Aguiar e Castilho (2019) ressaltam que os
recursos ndo substituem os docentes, mas constituem uma importante ferramenta que
oportuniza alternativas pedagogicas, capazes de minimizar o carater tradicional de
apresentacdo dos conteudos curriculares, de modo pronto e acabado, devem possibilitar a
inovacdo e a constituicdo de novas e diferentes estratégias pedagdégicas.

Para fins desta inovacéo, os recursos ndo substituem docentes (Aguiar; Castilho,
2019), mas constituem uma importante alternativa pedagodgica, capazes de minimizar o
carater tradicional de aprender por memorizacdo e repeticdo, possibilitando a inovacdo
nesses cenarios educacionais e a constituicAo de novas e diferentes estratégias
pedagdgicas. Compreende-se que diante dos pontos elencados, a tecnologia por si s6 nao
conduz todo o processo metodologico do ensino hibrido, aqui analisado, mas ao ser inserida
para facilitar e mediar processos de aprendizagem, ndo pode ser vista como 0 Unico meio,
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mas gque conduzem a refletir na prética e das possibilidades vivenciadas nos mais diversos
contextos educacionais.

Atentos ao periodo posterior a realizacéo da revisao sistematica, 0 mundo passou
por mudancas representativas nos cendrios educacional, social, econémico e de saude
publica, diante da Situacdo Emergencial de Saude Publica de Importancia Nacional, em
decorréncia da Covid-19. Nesse momento, o ensino hibrido foi revelado como uma
estratégia pedagodgica, vivenciado emergencialmente pelas instituicdes de ensino,
contemplando desde a educacéo basica a pos-graduacao, e desse modo, contribuiu com o
fervilhar de novos debates, revisitacdo de conceitos e novas contribuicdes a literatura em
torno dessa metodologia. Acreditamos, nesse caminhar, que este compilado podera
contribuir como referéncia literaria para outras pesquisas investigativas, vislumbrando
contribuicbes no sentido de melhor conhecer as lacunas reveladas e nessa revisdo
sistematizada.

Por fim, evidencia-se o ensino hibrido no ensino de ciéncias como uma excelente
metodologia para mediacdo pedagdgica, possibilitando a interacdo, a colaboracdo e a
autonomia discente, destacando-se sua viabilidade metodolégica, trazendo a insercao de
tecnologias digitais, como potencial mediador, em processos de ensino e aprendizagem. E,
por fim, revela-se latente como uma possibilidade, caminho para inovagdo educacional,
viabilizado por novas e diferentes estratégias pedagdgicas.
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