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Resumo

Este trabalho tem o objetivo de identificar os aspectos bibliograficos, pedagégicos e metodoldgicos
presentes em produgdes cientificas sobre a resolugao de problemas no ensino de Quimica, verificando
se esta tematica tem sido relacionada a autorregulagao da aprendizagem. O estudo é de natureza
qualitativa e do tipo revisdo bibliografica. Foram analisadas produgdes cientificas em periddicos
nacionais e internacionais, anais de eventos e no catédlogo de teses e de dissertagbes, desenvolvidas
com licenciandos de Quimica. Foi adotado o método de analise de conteudo para a criagdo de
categorias e anadlise dos dados. Os resultados indicaram 14 produg¢des que tratam da resolugédo de
problemas como abordagem didatica para o estudo de conteudos pedagdgicos e de quimica
articulados a temas sociocientificos, que apresentam possibilidades para promogéo da autorregulagdo
da aprendizagem. Contudo, identificou-se a escassez de discussdes explicitas sobre essa
potencialidade, evidenciando a necessidade de pesquisas que tratem das contribuicbes da resolugéo
de problemas para a autorregulagao.

Palavras-chave: resolucdo de problemas; ensino de quimica; autorregulacéo da aprendizagem.

Abstract

This study aims to identify the bibliographical, pedagogical and methodological aspects present in
scientific productions on problem-solving in Chemistry teaching, verifying whether this theme has been
related to self-regulation of learning. The study is qualitative in nature and is a bibliographic review.
Scientific productions in national and international journals, event annals and in the catalog of theses
and dissertations developed with Chemistry undergraduates were analyzed. The content analysis
method was adopted to create categories and analyze the data. The results indicated 14 productions
that deal with problem-solving as a didactic approach for the study of pedagogical and chemistry
content linked to socio-scientific themes, which presents a possibility for promoting self-regulation of
learning. However, a lack of explicit discussions on this potential was identified, evidencing the need for
research that addresses the contributions of problem-solving to self-regulation.

Keywords: problem-solving; chemistry teaching; self-regulated.

Resumen

Este trabajo tiene como objetivo identificar los aspectos bibliograficos, pedagégicos y metodoldgicos
presentes en las producciones cientificas sobre la resolucion de problemas en la ensefianza de la
Quimica, verificando si esta tematica ha sido relacionada con la autorregulacion del aprendizaje. El
estudio es de caracter cualitativo y de revision bibliografica. Se analizaron las producciones cientificas
en revistas nacionales e internacionales, anales de eventos y en el catalogo de tesis y disertaciones,
desarrolladas con estudiantes de pregrado de Quimica. Se adoptd el método de analisis de contenido
para crear categorias y analizar datos. Los resultados indicaron 14 producciones que abordan la
resolucion de problemas como enfoque didactico para el estudio de contenidos pedagdgicos y de
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quimica vinculados a tematicas sociocientificas, lo que presenta la posibilidad de promover la
autorregulacion del aprendizaje. Sin embargo, se identificé una falta de discusiones explicitas sobre
este potencial, lo que destaca la necesidad de investigaciones que aborden las contribuciones de la
resolucion de problemas a la autorregulacion.

Palabras clave: resolucion de problemas; ensefianza de la quimica; autorregulacion del aprendizaje.

Introducgao

Diante das rapidas transformacbes ocorridas na sociedade impulsionadas
principalmente pelas revolugdes tecnoldgicas, algumas pesquisas da area educacional
tém debatido sobre as metodologias de ensino das ciéncias (Gomes; Boruchovitch, 2020;
Muniz; Barros, 2022). Esses estudos destacam que a priorizacdo de modelos de ensino
focados na reproducdo e na memorizacdo de conteudos, frequentemente, ndo tém
contribuido para uma reestruturagcao cognitiva significativa, nem favorecido a construcao
de significados sobre conceitos e temas, a aplicacdo do conhecimento em diferentes
contextos ou o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao pelos aprendizes.
Isso evidencia a necessidade de repensar modelos e abordagens didaticas que
colaborem para uma formacéao cientifica com carater emancipador.

Embora vivamos em uma era marcada pelo desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia, bem como, pelo avanco de pesquisa que discorrem sobre novas metodologias
de ensino e aprendizagem de ciéncias, ainda € comum observar, especialmente, nos
cursos de licenciatura em Quimica a predominancia de modelos e de praticas de ensino
que visam uma formagao conteudista. Esses modelos e praticas ja ndo atendem as
demandas atuais da sociedade, que exigem dos professores a apropriagdo e a
mobilizagdo de diversos conhecimentos e saberes, além do dominio de tecnologias
voltadas a resolugao de problemas inerentes a pratica profissional docente.

Diante desse cenario, é necessario o desenvolvimento de praticas de ensino
inovadoras no contexto da formacdo docente inicial e/ou continuada, que busquem
atender as reais necessidades dos professores de Quimica e das escolas na educacao
basica. Destaca-se, entdo, a importéncia da insercdo de metodologias de ensino de
ciéncias que visem o processo de apropriacao de diferentes tipos de conhecimentos e de
habilidades pelos licenciandos de Quimica, pois a adogao destas na pratica docente dos
futuros professores apresenta uma relagcdo intrinseca com o processo formativo
vivenciado na formacao inicial (Muniz; Barros, 2022; Basso; Abrahao, 2018).

Nesse sentido, envolver o licenciando de Quimica como protagonista do seu
processo de aprendizagem, por meio das diversas metodologias de ensino de ciéncias
ancoradas na resolugdo de problemas pode abrir possibilidades para a abordagem dos
conteudos cientificos articulada a diferentes contextos e tematicas (Muniz; Barros, 2022).
Em consonancia com essa discussao, ressalta-se que ambientes de aprendizagens que
promovem proatividade, interagdo e acido por meio de praticas socioculturais ou de
metodologias de ensino ciéncias na formagéao inicial de professores de Quimica tém
grande potencial para fomentar o desenvolvimento do conhecimento e da autorregulagao
da aprendizagem, por exemplo, a resolugdo de problemas.
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A autorregulacéo da aprendizagem pode ser compreendida como a capacidade do
individuo de estabelecer metas, planejar estratégias de aprendizagem, mobilizar e
interagir processos psicolégicos como, a cogni¢cao, o comportamento € a motivagao para
o alcance de objetivos pessoais relacionados a aprendizagem (Frison; Boruchovitch,
2020).

Os processos de autorregulacdo sao dindmicos, planejados e intencionais e
buscam incentivar a expressao de diferentes ideias, a constru¢do de argumentos e de
mudancas de perspectivas, visando fortalecer a autoeficacia, a autorreflexdo e a
autonomia dos aprendentes (Frison, 2016; Veiga Simao; Frison, 2013; Vygotsky, 1991).
Um estudante que realiza processos de autorregulagdo pode tomar consciéncia de suas
dificuldades e de suas habilidades, ampliando-as e moldando-as quando necessario para
o alcance de um determinado objetivo.

Com isso, a autorregulacdo da aprendizagem coloca o aprendiz no centro de sua
aprendizagem, podendo colaborar para o sucesso académico e, consequentemente, para
0 nao abandono de cursos de graduagéo na area da docéncia e em outras areas (Basso;
Abrahéo, 2018; Frison et al., 2021).

O ambiente de formacido docente precisa ser estimulador do processo de
autorregulacdo da aprendizagem. Para isso, € essencial adotar metodologias e
estratégias didaticas que abram possibilidades para o seu desenvolvimento em diversos
contextos formativos. Neste estudo, o enfoque é dado & metodologia de resolugdo de
problemas no ensino de Quimica, que possui um grande potencial para realizagédo de
processos de autorreflexdo, autoavaliagdo, revisdo, autonomia, desenvolvimento do
pensamento critico e da tomada de decisao relacionados a autorregulagao.

A resolugéo de problemas (RP) € uma linha de pesquisa da didatica das ciéncias.
Do ponto de vista do ensino, configura-se como uma abordagem didatica ou metodologia,
a qual permite trabalhar conceitos cientificos articulados a aspectos sociocientificos e as
experiéncias cotidianas dos aprendizes, podendo, por exemplo, englobar experimentos e
discussbes sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Sua implementacdo envolve a
apresentagdo de problemas reais ou ficticios, cujo processo de resolugdo requer o
envolvimento ativo do aprendiz e a realizagao de investigacdes (Silva et al., 2018).

Diante do exposto, foram delineadas as seguintes indagagdes: Qual o panorama
das pesquisas que discutem a abordagem de resolu¢do de problemas no ensino de
Quimica para licenciandos dessa ciéncia? Quais elementos que remetem a
autorregulacdo da aprendizagem estdo presentes nas pesquisas sobre resolugdo de
problemas, realizadas no contexto dos cursos de licenciatura em Quimica? Para
responder a essas questdes, este trabalho tem o objetivo de identificar a distribuicdo e os
aspectos bibliograficos, pedagdgicos e metodoldgicos presentes em produgdes cientificas
sobre a resolugao de problemas no ensino de Quimica, verificando se esta tematica tem
sido relacionada a autorregulagdo da aprendizagem.
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Resolucao de Problemas

A resolucao de problemas é uma abordagem didatica que parte de problemas e
centra-se no estudante como ser ativo no processo de ensino e de aprendizagem (Mori;
Cunha, 2020). Numa dimensdo mais ampla é uma metodologia de ensino que pode
proporcionar ao estudante o desenvolvimento de competéncias e de habilidades
cognitivas, afetivas e sociais (Azizah; Nasrudin, 2022).

No ensino de Ciéncias, especialmente em Quimica o desenvolvimento da
resolucdo de problemas tem apresentado contribuicbes ao processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que permite introduzir em suas etapas os conteudos quimicos
articulados a diversos contextos sociocientificos, o que estimula o interesse do estudante
em aprender essa ciéncia (Silva; Goi, 2019).

Em convergéncia com essa discussao, Fernandes e Campos (2017, p. 6) afirmam
que “a resolugédo de problemas no ensino de Quimica pode ser desenvolvida de forma
criativa, explorando e relacionando os conteudos quimicos de forma integrada,
contextualizada e interdisciplinar’. Os problemas sdo enunciados contextualizados que
podem apresentar questionamentos abertos ou fechados, porém precisam ser instigantes,
desafiadores e promover reflexdes, serem resolvidos por meio de diferentes estratégias
de resolugdes, visando o alcance da aprendizagem. Pode-se dizer que os problemas
possuem mais de solugdo possivel e propicia a aprendizagem de diferentes tipos de
conhecimentos e de saberes (Medeiros; Goi, 2020; Santos; Medeiros; Batinga, 2023).

A abordagem da resolugao de problemas tem como base a elaboragao prévia de
problemas, podendo envolver em seu enunciado situagdes controversas. A elaboragao de
um problema nao acontece de qualquer forma, é importante levar em consideragao
alguns aspectos, como: contexto/tema, selecdo de conteudos, grau de complexidade,
mobilizacdo do interesse dos estudantes para a busca de respostas, possibilidade de ser
resolvido e relevancia (Fernandes; Campos, 2017; Santos; Medeiros; Batinga, 2023).
Nesse sentido, a estruturacdo do enunciado de um problema é uma das etapas
fundamentais da abordagem de resolugéo de problemas, visto que possibilita processos
investigativos que contribuem para a aprendizagem dos estudantes.

O processo de resolucao requer dos aprendizes as acdes de identificar, elaborar
hipoteses, desenvolver estratégias de resolucdo, e tomada de decisbes que possam
contribuir para a construgcao de uma solugao adequada ao contexto do problema. Azizah e
Narsrudin (2022, p. 1462) dizem que:

[...] por meio de habilidades de pensamento para resolugdo de problemas, os alunos
podem treinar e desenvolver sua inteligéncia cognitiva e sdo capazes de conectar varios
fatos ou informagdes com o conhecimento que ja possuem para fazer uma previsdo do
resultado final formulado (tradugéo nossa).

Na RP, a reflexdo sobre o conteudo estudado, a autonomia, cooperagéo e a
interacdo entre os estudantes s&do colocadas em destaque. A busca pelas respostas
acontece por meio de investigacbes em fontes confiaveis e recursos diversos, com a
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mediagao do professor. Em outras palavras, o processo de resolucao de problemas nao &
direto e rapido, mas sim favorece e incentiva o estudante a pensar criticamente
(Torregrosa et al., 2005).

A potencialidade dos problemas foi também discutida na teoria socio-historica-
cultural de Vygotsky (2001). Para esse teorico, a resolugdo de problemas contribuiu para
o desenvolvimento de habilidades psicolégicas superiores do ser humano como, a
consciéncia e o planejamento. Vygotsky (2001, p. 171) diz:

[...] os problemas que o meio social coloca diante do adolescente em processo de
amadurecimento estdo vinculados a projecdo desse adolescente na vida cultural,
profissional e social dos adultos sdo, efetivamente, momentos funcionais [...] no
desenvolvimento do pensamento.

Corroborando com essas discussbes, consideramos que a resolugao de
problemas inserida no ambito da formacao inicial de professores de Quimica, pode
favorecer uma dimensdao emancipatéria dessa formacdo, no sentido de vivenciar e
desenvolver uma abordagem didatica que coloca o licenciando como protagonista do
processo de ensino e aprendizagem, e contribui para promover o desenvolvimento de
elementos da autorregulagdo da aprendizagem.

Autorregulacao da Aprendizagem

A autorregulagdo da aprendizagem ou aprendizagem autorregulada € um termo
que teve sua origem na psicologia, mas vem sendo discutido amplamente no contexto
educacional por diversos pesquisadores (Basso; Abrahdo, 2018; Ganda; Boruchovitch,
2019; Machado; Boruchovitch, 2018; Frison, 2016). Esses autores valorizam a relevancia
da autorregulacdo para o entendimento e a conscientizagcdo da propria aprendizagem,
monitoramento e elaboracao de estratégias para apropriagdo do conhecimento.

A autorregulacdo é discutida na teoria socio-historico-cultural, segundo Vygotsky
(2001). Veiga Siméao e Frison (2013) verificaram que nessa teoria compreende-se que a
autorregulacdo da aprendizagem €& um constructo da relagdo entre o contexto
sociocultural e os mecanismos cerebrais do funcionamento cognitivo dos individuos.

O contexto é fundamental para o processo de aprendizagem dos aprendizes
(Vygotsky, 1991). O processo de internalizacdo depende da mediacdo de instrumentos
materiais, como livros e notebook, e simbdlicos, como signos, linguagem e imagem,
equacgdes, graficos, além da orientacdo de pessoas mais experientes (Vygotsky, 1991).
Esses instrumentos mediadores sdo essenciais para a autorregulagdo da aprendizagem,
ja que favorecem a externalizagdo de conceitos espontaneos (relacionados as
experiéncias do cotidiano) e a abstragdo e internalizagdo de conceitos cientificos
(aprendidos no contexto escolar), em uma zona de desenvolvimento de aprendizagem, na
qual “o aprendiz avanga primeiro por processos controlados pelo meio (regulagdo),
passando depois a autorregulagao ao planejar, executar e avaliar sua agao” (Veiga
Simao; Frison, 2013, p. 5).
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Um ambiente que favorega a autorregulacdo na perspectiva de Vygotsky precisa
envolver uma pratica dialégica e interativa, em que situagdes de confronto, de interagao,
de tomadas de decisdo precisam ser criadas para que o compartiihamento de
conhecimentos, a exposicao de diferentes pontos de vistas, a elaboracdo de argumentos,
ideias e o planejamento sejam assegurados (Veiga Simao; Frison, 2013).

Podemos dizer, entdo, que a autorregulacdo propicia a autonomia, reflexao,
criticidade, motivacao, autoeficacia, autoavaliagdo, autorreflexdo, participagcdo ativa e
atividades colaborativas no processo de aprendizagem, que s&do importantes para a
formacéao dos professores.

Especificamente, para que o futuro professor de Quimica consiga concluir sua
formacéao, ele precisara enfrentar no decorrer do curso experiéncias que demandam
dedicacao, esforco e o exercicio de sua autonomia. Nessa direcdo, Zoltowski e Teixeira
(2020) destacam que durante a formacao inicial € importante a promoc¢ao de praticas e de
atividades de ensino que valorizassem o engajamento dos licenciandos, a tomada de
decisdo e a autorregulagéo para o alcance de diversas aprendizagens.

Para este fim, Basso e Abrahdo (2018) destacam a importancia da insergcédo de
abordagens didaticas que favorecam estes aspectos na formagédo docente inicial e/ou
continuada que possam contribuir para a autorregulacédo da aprendizagem. Uma delas € a
abordagem de resolugdo de problemas, que pode ser desenvolvida no contexto da
formacgao de professores, haja vista que a promogéo de aspectos da autorregulagéo da
aprendizagem, em especial, nesse trabalho direcionada a formacgao inicial de professores
de Quimica, nos cursos de licenciatura.

Em consonancia com essas autoras, consideramos que quando na formacao
docente, em especial, em cursos de licenciatura em Quimica sao oportunizadas
experiéncias de ensino direcionadas a favorecer a autorregulacdo da aprendizagem,
estdo sendo introduzidas possibilidades para a insercdo de estratégias de ensino
inovadoras e significativas que vao influenciar o futuro professor no contexto de ensino e
aprendizagem na escola.

Metodologia

Este trabalho é de natureza qualitativa com relagdo a abordagem dos dados e do
tipo bibliografico. A pesquisa bibliografica possibilita ao investigador entender o
desenvolvimento de certa tematica, a partir da analise de uma cobertura ampla de fontes
da literatura cientifica publicada em certo recorte temporal, como artigos de periédicos,
anais de eventos, livros, teses e dissertagdes (Cardamo, 2017). Nessa perspectiva, deu-
se a construgdo de uma revisdo bibliografica do objeto de estudo “a abordagem da
resolugdo de problemas em pesquisas da area de ensino de Quimica e sua relacdo com
elementos que remetem a autorregulacdo da aprendizagem”, tendo licenciandos de
Quimica como participantes das pesquisas.

Esta pesquisa foi realizada em diferentes fontes de dados no intervalo de dez anos
(2013 a 2022), buscando ampliar a revisdo de literatura realizada por Fernandes e
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Campos (2017), que objetivou identificar o panorama de pesquisa da Resolucéo de
Problemas em Quimica nos estudos publicados entre 2003 a 2012.

Inicialmente, a busca das produgdes ocorreu em periddicos classificados no
extrato Qualis CAPES A1, A2 e B1 do quadriénio (2013-2016)" listados na Plataforma
Sucupira®. Esses periddicos foram escolhidos porque apresentam boas praticas de
publicacdo. Posteriormente, no mesmo intervalo de tempo, o levantamento foi ampliado
para teses e para dissertagées na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes
(BDTD). No intervalo de (2013 a 2022), o levantamento bibliografico foi expandido para
trabalhos publicados nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ENPEC) e do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), por serem eventos de
relevancia nacional nas areas de ensino de Ciéncias e Quimica.

Partimos de um total de 155 periddicos que passaram pela analise do foco e do
escopo. Apds esse processo, os artigos e as demais producdes cientificas foram
buscadas fazendo uso de palavras-chave atreladas a strings (Quadro 1). Dentre os 155
periddicos, apenas 31 continham artigos com os estratos Qualis selecionados: A1
(quatro), A2 (sete) e B1 (vinte). Na BDTD, foram encontrados 13 trabalhos académicos,
nos anais do ENPEC 12 trabalhos completos e 15 nos anais do ENEQ. Em seguida, os
artigos, trabalhos completos e produgdes académicas (teses e dissertacbes) passaram
pelos critérios de inclusdo (Cl) e de excluséo (CE) (Quadro 2).

Quadro 1 — Descritores e Strings empregados na busca das produgdes cientificas

Palavras-chave Strings de Busca
e resolucao de problemas ¢ (“resolugdo de problemas” AND “ensino de quimica”
e autorregulagéo ¢ AND ‘licenciatura”);
e autorregulagéo de e (“problem-solving” AND “chemistry teaching” AND “undergraduate”);
aprendizagem e (“problem-solving” AND (“chemistry AND “teaching”);
e ensino superior e (‘resolugéo de problemas” AND “ensino de quimica” AND (“licenciatura”
e licenciandos OR “licenciandos”) AND (“autorregulagao”);

e (“problem-solving” OR “resolucion de problema”) AND (“chemistry
teaching”) AND (“undergraduate”) AND (“self-regulated”).

e ¢ (“resolugdo de problemas” AND (“autorregulacdo” OR *“autorregulagéo

¢ quimica de aprendizagem”))

¢ (“resolugdo de problemas” AND (“autorregulagdo” OR “autorregulacédo
de aprendizagem”) AND “quimica”)

¢ (“resolugéo de problemas” AND "autorregulagéo de aprendizagem" AND
"quimica")

¢ (“resolugdo de problemas” AND “autorregulagao”).

e licenciatura
e ensino de quimica

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022).

3 A relagdo dos periddicos avaliados é disponibilizada em uma plataforma on-line chamada “PLATAFORMA
SUCUPIRA".
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Quadro 2 - Critérios de incluséo e excluséo para selegdo das producdes

CRITERIOS DE INCLUSAO (CI)

CRITERIOS DE EXCLUSAO (CE)

Cli | Apenas para artigos de periédicos: CE1 | Paratodos os tipos de trabalhos:
Trabalhos de periddicos na area de ensino com Artigos/Teses/Dissertagbes que nao
Qualis Capes A1, A2 ou B1, publicados no estdo disponiveis gratuitamente ou pelo
intervalo (2013 a 2022). acesso institucional.

Clz | Para Teses/Dissertacoes e Artigos de Anais | CE: | Para todos os artigos publicados nos
de Eventos: periédicos e anais:

Trabalhos publicados no intervalo (2013 a Artigos completos publicado em anos
2022). inferiores a 2013.

Cls | Paratodos os tipos de trabalhos: CEs | Para Teses/Dissertagoes?

Apresenta os descritores utilizados na busca Trabalhos publicados em anos inferiores
preferencialmente nos titulos, resumos, a 2013.
palavras-chave.

Cls | Para todos os tipos de trabalhos: Pesquisa | CE4 Para todos os tipos de trabalhos:
que trazem a resolugdo de problemas no Artigos/Teses/Dissertagdes que trazem
ensino de quimica envolvendo licenciandos de os descritores seja em titulo ou resumo,
quimica como participantes. mas nao abordam a resolugdo de

problemas no ensino de quimica com
licenciandos de quimica como
participantes.
Para todos os tipos de trabalhos:

CEs Estudos tedricos e artigos de reviso.

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022).

Seguindo as orientacbes de Vieira-Santos, Del Prette e Del Prette (2018), os
critérios (Quadro 2) foram aplicados inicialmente nos titulos dos trabalhos, depois nos
resumos e, quando ainda nao se tomava decisao da selecéao foi feita uma leitura completa
do texto. Essa acgao resultou na classificagdo para analise de seis artigos, situados em
apenas seis periédicos (Ensendnza de las Ciencias — A1; Revista Eureka sobre
Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias — A1; Educacdo por Escrito PUCRS - Bf1;
Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista — B1; Revista Ciéncias & Ideias — Bf1;
#TEAR — Revista de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia — B1). Cinco produgdes académicas
na BDTD. Nos Anais do ENPEC, nenhum trabalho. Nos anais do ENEQ, trés trabalhos. O
Quadro 3 apresenta as 14 producgdes que foram classificadas e analisadas.

Quadro 3 — Artigos/Teses/Dissertagdes encontrados e classificados para analise — Referéncias e objetivos

Cod* Artigos de Periédicos

Qualis A1:

FREIRE, M. S.; SILVA, M. G. L. Como formular problemas a partir de exercicios? Argumentos dos
licenciandos em Quimica. Revista Electonica de Enseiianza de las Ciencias, México, v.12, n.1,

A1 p. 191-208, 2013. Disponivel em:

http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen12/REEC_12_1_10_ex646.pdf

Objetivo: Investigou os sentidos que licenciandos de quimica atribuiam aos termos “exercicio e
problema”, como eles elaboravam problemas a partir de enunciados no formato de exercicios e

4 Sigla para Cdédigo de Identificagéo, sendo A e B para artigos, D para dissertagbes, T para teses e E para
trabalhos de eventos.
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estabeleciam diferencas e caracterizagdes desses termos.

A2

GUIRADO, A. M.; MAZZITELLI, C.; MATURANO, C. La resolucion de problemas em la formacién
del professorado em ciencias: analisis de las opiniones y estratégias de los estudiantes. Revista
Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, Espanha, v. 10, n. extra, p. 821-835.
2013. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2013.v10.iextra.22

Objetivo: Buscou conhecer as opinides e estratégias relacionadas a resolugéo de problemas que
licenciandos de ciéncias apresentavam.

B1

Qualis B1:

BACH, M. F.; FONSECA, C. V. Aprendizagem baseada em problemas envolvendo a tematica
alimentagao: reflexdes decorrentes de um estagio em ensino de quimica. # Tear: Revista de
Educacgao Ciéncia e Tecnologia, Canoas, v.7, n. 2, p. 1-20, 2018. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.35819/TEAR.V7.N2.A3097

Objetivo: Analisou praticas e reflexdes voltadas a resolugdo de problemas, de uma estagiaria de
um curso de licenciatura em quimica de uma instituicdo superior brasileira.

B2

COUTINHO, K. S.; PASSERINO, L. M.; HENRIQUES, R. B.; AVILA, M. M. Praticas pedagogicas
inovadoras no ensino universitario: uma analise da motivagao e da percepgéo dos alunos.
Revista Educacgéao por Escrito, Porto Alegre, v. 9, n. 2, p. 326-346, 2018. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.15448/2179-8435.2018.2.31594

Objetivo: Analisou praticas pedagogicas orientadas pela resolugao de problemas e realizadas em
disciplinas de exatas e humanas do ensino superior, e a percepcdo de alunos sobre a
contribuicdo dessas praticas em sua vida profissional.

B3

GUERRA, R. R. G.; RIBEIRO, J. S.; COMARU, M. W. Proposta metodoldgica para o
desenvolvimento de habilidades em Resolugéo de Problemas por meio do ensino de
quimiometria. Revista Ciéncias & Ideias, Rio de Janeiro, v. 10, n. 1, p. 15-24, 2019. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.22407/2019.v10i1.902

Objetivo: Investigou a contribuicdo que os conhecimentos de quimiometria trazem para alunos de
graduacao em quimica na resolucédo de problemas.

B4

SILVA, L. C. S.; BATINGA, V. T. S. Analise de uma atividade experimental sobre biogas a partir
de elementos da teoria da assimilagdo das agdes mentais. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista, Santo Angelo, v. 11, n.1, p. 245-259, 2021. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.31512/encitec.v11i1.392

Objetivo: Analisou o percurso de assimilagdo de conhecimentos de licenciandos em quimica
durante a resolugéo de problemas sobre conceitos de metano e reagbes quimicas envolvidas na
producao de Biogas.

Produgées académicas na BDTD — Dissertagoes e Teses

D1

MORI, L. Problemas e Problematizacdo no Ensino de Quimica: um estudo com graduandos
de universidades do oeste do Parana. 2019. 125 f. Dissertacdo (Mestrado). Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Unioeste, Parana, 2019. Disponivel em:
https://tede.unioeste.br/handle/tede/4288

Objetivo: Compreendeu se licenciandos de Quimica apresentavam orientagdo para utilizar em
atividades didaticas os problemas e problematizagao.

D2

SILVA, E. R. A. Intervengdes Teodrico-Praticas com Licenciandos em Quimica por meio de
Problemas Tematicos. 2020. 304 f. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de Santa
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Maria, UFSM, Rio Grande do Sul, 2020. Disponivel em: https://repositorio.ufsm.br/handle/1/19847

Objetivo: Verificou a contribuicdo de Problemas tematicos para formagdo de licenciandos de
Quimica.

D3

Silva, F. C. V. Resolugao de uma situagao-problema sobre radioterapia para construgao de
conceitos de radioatividade no ensino superior de quimica. 2013. 115 f. Dissertagédo
(Mestrado). Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, PE. 2013. Disponivel em:
http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/5468

Objetivo: Investigar a contribuicdo da Resolugdo de Problemas através de elementos do ensino
por pesquisa para construgcdo de conceitos de radioatividade de licenciandos em quimica.

D4

SILVEIRA, A. S. Experimentacao Através da Resolucédo de Problemas como Ferramenta
Metodoldgica para Formacgao de Professores para o Ensino de Ciéncias na EPT. 2018. 162 f.
Dissertagédo (Mestrado). Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Rio Grande do Sul, 2018.
Disponivel em: https://repositorio.ufsm.br/handle/1/19219

Objetivo: Capacitou professores atuantes e em formagdo da Educagédo Profissional e
Tecnolodgica para usarem a experimentacao através da Resolugdo de Problemas.

T1

Figueira, A. C. M. Atividades Experimentais em Bioquimica Basica: um estudo baseado na
Resolugéo de Problemas em diferentes niveis de ensino. 2014. 144 f. (Tese de Doutorado em
Ciéncias Biologicas). Programa de P6s-Graduagéo em Educagéo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude. Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS. 2014. Disponivel em:
https://repositorio.ufsm.br/handle/1/3535

Objetivo: Auxiliar o ensino de Bioquimica Basica, fazendo o uso da abordagem de resolugéo de
problemas.

Trabalhos em anais de eventos

E1

ALVES, V. R;; SILVA, F. C. V. Andlise das concepg¢des de professores de quimica em formacgao
sobre resolucdo de problemas. /n: 20° Encontro Nacional de Ensino de Quimica. 20. 2020. Anais
[--.]- Recife: SBQ. 2020a. Disponivel em: https://www.sbq.org.br/ensino/_eneq

Objetivo: Identificou concepgdes de licenciandos em quimica sobre a metodologia de Resolugéo
de Problemas.

E2

ALVES, V. R,; SILVA, F. C. V. Categorizagao de contetudos atitudinais mobilizados por
licenciandos em quimica durante a elaboragéo de problemas para o ensino de quimica. In: 20°
Encontro Nacional de Ensino de Quimica. 20. 2020. Anais [...]. Recife: SBQ. 2020b. Disponivel
em: https://www.sbq.org.br/ensino/_eneq

Objetivo: Caracterizou os conteudos atitudinais que podem ser mobilizados a partir de problemas
propostos por licenciandos em quimica.

E3

CUNHA, M. B. Resolugao de Problemas: exemplos de atividades. /n: 19° Encontro Nacional de
Ensino de Quimica. 19. 2018. Anais [...]. Acre: SBQ. 2018. Disponivel em:
https://www.sbq.org.br/ensino/_eneq

Objetivo: Apresentar um relato de experiéncia de atividades que foram desenvolvidas com
Licenciandos em Quimica e envolveram a utilizagdo da Resolugéo de Problemas.

Total de Produgdes Classificadas: 14

Fonte: Dado de pesquisas (2023)

Para analise dos dados foi adotado o método de analise de conteldo de Bardin

(2016), sendo construidas a priori quatro categorias: a) aspectos bibliograficos; b)
conteudos abordados; c) aspectos metodolégicos e d) “RP e Autorregulagdo da
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Aprendizagem (d)”. No que se refere aos “aspectos bibliograficos (a)”, foram observados
os titulos, a origem e a instituigdo dos autores, a origem dos trabalhos e o ano de
publicagdo, porque s&o pontos importantes para revelar a localizagado e as condigdes de
producao sobre a tematica em estudo (Fernandes; Campos, 2017).

Na categoria “conteudos abordados (b)” buscou-se identificar qual(quais) o(os)
principal(ais) conteudo(os) trabalhado(os) nos estudos. A categoria “aspectos
metodoldgicos (c)” se refere as estratégias procedimentais para desenvolver a abordagem
de resolucao de problemas. Por fim, na categoria “RP e Autorregulacdo da Aprendizagem
(d)” buscou-se identificar elementos da autorregulacdo da aprendizagem que poderiam
emergir das acgdes e das estratégias associadas ao desenvolvimento da resolugdo de
problemas.

Resultados e Discussao

A seguir, apresenta-se uma analise de carater mais descritivo dos dados, que
foram organizados pelas categorias de analise.

Aspectos Bibliograficos: Titulo, Origem dos autores e das Produ¢ées e Ano de
Publicacao

A analise dos aspectos bibliograficos mostrou que pesquisas sobre a resolugao de
problemas no ensino de Quimica, contemplando licenciandos como participantes foram
divulgadas principalmente em periédicos nacionais, de acordo com o quadro 3.

Apenas dois, dos seis artigos de periédicos foram localizados em periddicos
internacionais. Mas todos os artigos encontrados apresentam discussdes relevantes em
torno da tematica resolugdo de problemas. Esses artigos sao: A1; A2; B1; B2; B3 e B4,
referenciados no quadro 3.

Na andlise dos trabalhos do ENPEC, ENEQ e teses e dissertagcdes da BDTD,
destacaram-se as producdes: D1; D2; D3; D4; T1; E1; E2 e E3, que constam
referenciadas no quadro 3. Essas produgdes tratam de objetivos de pesquisa relevantes
sobre a RP para o ensino de Ciéncias e Quimica, que envolvem os licenciandos de
quimica como participantes da pesquisa.

Por exemplo, o trabalho E1 buscou analisar se o trabalho com o problema em uma
disciplina de Tecnologias no Ensino de Quimica possibilitava a percepgao de situagdes
profissionais reais, inerentes a area de licenciatura em Quimica. A dissertacdo D4 buscou
em seu estudo habilitar professores em servico em uma formacdo da Educacgao
Profissional e Tecnoldégica para desenvolver a resolugdo de problemas em
experimentagdes. O artigo A1 investigou como licenciandos elaboravam problemas a
partir de exercicios de quimica e o sentido que atribuiam a esses termos.

No geral, os trabalhos analisados desenvolveram abordagens diversas quanto a
insercdo da resolugdo de problemas no ensino de Quimica para licenciandos,
evidenciando sua potencialidade para envolver estratégias didaticas que discutem
conteudos quimicos, procedimentais, pedagodgicos e atitudinais. Esses achados
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corroboram com o que afirmam os autores Muniz e Barros (2022) e Basso e Abrahao
(2018) sobre a importancia da introdugdo de novas metodologias de ensino na formacéo
de professores de Quimica.

Em B4, os autores discorrem sobre como licenciandos assimilam conhecimentos
quimicos durante a resolucdo de problemas envolvendo os conceitos de metano e das
reacdes quimicas por meio de uma atividade experimental sobre produgéo de Biogas. Em
B2 a resolugéo de problemas foi introduzida em disciplinas de graduagdo em Engenharia,
Licenciaturas de Quimica e outros cursos, envolvendo a abordagem com a robdtica.
Enquanto em A2, os autores buscaram identificar opinides e estratégias de licenciandos
de quimica e de fisica da Argentina para entender problemas e pensar na sua resolugao.
As producbes analisadas revelam o interesse e o esforco de autores em realizar
discussoes diversificadas sobre a resolugao de problemas com graduandos.

A anadlise da origem dos autores das produg¢des mostrou que todos possuem
vinculos com Instituicdes de Ensino Superior de Universidades Federais Brasileiras. Sete
autores possuem vinculos com universidades localizadas no nordeste do Brasil, como a
Universidade Federal de Pernambuco e Universidade Federal Rural de Pernambuco, oito
com universidades do Sul Brasileiro, sete nas demais regides do pais e trés em
instituicdes internacionais. A quantidade das pesquisas também mostra a necessidade de
ampliacdo do debate sobre RP, para ser discutida em outras regides brasileiras e em
outros paises.

No tocante a origem dos periodicos, observa-se que as publicacbes tém sido
realizadas em maior proporcdo em revistas das regides Sul do Brasil, dentre os 14
trabalhos selecionados para analise, oito tiveram essa origem. Somente dois artigos de
periddicos foram publicados na regiao Sudeste e, dois em periédicos internacionais. Além
disso, a andlise da metodologia das produgdes mostra que o desenvolvimento de
discussbes referente a resolugdo de problemas no ensino de Quimica envolve como
participantes licenciandos dessa ciéncia.

Observamos que o numero de publicagbes de artigos em periddicos sofreu uma
reducéo de 2 para 1 de 2013 a 2018, de 2 para 0 de 2019 a 2020. Provavelmente, devido
a pandemia da Covid-19 que teve seu auge em 2020, sendo necessario o isolamento
social e a realizagdo de adaptacdes nas atividades de pesquisa de cunho empirico. De
2020 para 2021, ha uma tendéncia de crescimento de 0 para 1. Para sintese das
observacoes, apresentamos a Quadro 4:
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Quadro 4 — Publicagbes realizadas de 2013 a dezembro de 2022 nos periddicos selecionados.

Ano de
Informagoes sobre os Periodicos Publicagao
Autores c;g' Periodicos Origem
(Silva; Batinga, 2021) B4 | Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Sul 2021
(Coutinho et al. 2019), B2 | Revista Educagéo por Escrito Sul 2019
(2%‘1“;;”; Ribeiro; Comard, | g3 | Revista Ciéncias & Ideias Sudeste 2019
. #TEAR: Revista de Educagdo Ciéncia e
(Bach; Fonseca, 2018) B1 Tecnologia Sul 2018
(Freire; Silva, 2013) A1 Revista Electénica de Ensefianza de las | Internaci 2013
’ ’ Ciencias onal
(Guirado; Mazzitelli; A2 Revista  Eureka sobre Ensefianza y| Internaci 2013
aturano, ivulgacioén de las Ciencias. ona
Mat 2013) Divulgacién de las Cienci I

Fonte: Dados de pesquisa (2022).

Tratando das producbes de dissertacdes e teses e dos trabalhos completos
publicados em anais de eventos, percebe-se, em alguns intervalos, tendéncias de
crescimento e decréscimo da quantidade de publicacdes, o que denota a necessidade da
realizagdo de mais pesquisas envolvendo a resolucido de problemas no ensino de
Quimica. Os achados sao destacados na Tabela 1.

Tabela 1 — Numero de publicagdes selecionadas na BDTD (2013-2022) e nos anais de Eventos (2018-

Informagoes sobre os _ArtigoslTrabthos i Ano de Publicagio
Académicos
Céd | Trabalhos Fonte de . 2015-
Busca Origem | 2013|2014 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
D3 | (Silva, 2013) BDTD Nordeste | 1
T1 | (Figueira, 2014) BDTD Sul 1
D1 | (Mori, 2019) BDTD Sul 1
D2 | (silva, 2020) BDTD Sul 1
D4 | (Silveira, 2018) BDTD Sul 1
E1 | (Alves; Silva, 2020a) | ENEQ XX Nordeste 1
E2 | (Alves; Silva, 2020b) | ENEQ XX Nordeste 1
E3 | (Cunha, 2018) ENEQ XIX Norte
Total 1 1 0 2 1 3 0 0

Fonte: Dados de pesquisa (2022).
Conteudos Abordados

Os titulos dos trabalhos (quadro 3) mostram indicios da diversidade de discussdes
sobre a resolucao de problemas. A leitura dos artigos na integra deixou mais evidente que
esta tematica é adotada no processo de ensino e aprendizagem de diferentes tipos de
conteudo, de conceitos e de temas.
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Nos artigos e producdes académicas analisadas, foi possivel verificar que a
resolugdo de problemas é empregada para abordar os conceitos/temas: tecnologias de
informacado e comunicacao; inclusao; quimiometria; radioatividade; figuras de linguagens
no ensino de ciéncias; alimentacdo; composi¢cao de nutrientes; biomoléculas; gorduras
trans; fungdes quimicas; composicdo quimica; biogas e reagdes quimicas. Uma
diversidade de conteiudos também foi encontrada na revisao feita por Fernandes e
Campos (2017) sobre o uso da resolugdo de problemas. Nessa revisdo, conteudo de
fisico-quimica foi o mais abordado.

Observou-se que a escolha dos conceitos/temas para o estudo por meio da RP,
muitas vezes esteve atrelada ao nivel de dificuldade de compreenséao para os estudantes,
e quando nao estudados de forma contextualizada no ambiente escolar. Esse resultado
corrobora com o artigo B4, que apresenta problemas reais para possibilitar a
aprendizagem das reacgdes quimicas envolvidas na produgédo do Biogas. E com D3, que
numa sequéncia didatica envolvendo o levantamento de hipéteses e o trabalho
cooperativo entre discentes e docentes, também traz, inclusive, os problemas reais para
proporcionar a construgdo de conceitos quimicos sobre a radioatividade. Tais aspectos
convergem com a afirmacdo dos autores Medeiros e Goi (2020) e Batinga (2023), no
sentido de que os problemas reais possibilitam a abordagem dos conteudos de modo
contextualizado e articulados a temas sociocientificos.

A andlise de D1, D2, D4 e T1 mostra os seguintes aspectos: D1 e D2
preocuparam-se em desenvolver a resolugao de problemas articulada com situacdes reais
dos participantes da pesquisa, envolvendo contetidos quimicos. A vista disso, D1
destacou atividades pedagdgicas, como construcdo e resolugdo de problemas pelos
académicos, enquanto o estudo de D2 possibilitou identificar a contribuicdo da RP para
apropriacao de habilidades pelos licenciandos, relativas a transposicdo de conhecimentos
cientificos conceituais na Educacao Basica.

D4 buscou articular a experimentagdo com a resolucédo de problemas envolvendo
temas ambientais. Essa articulacdo buscou destacar eventos do cotidiano dos
licenciandos, como o desastre ambiental vivenciado na cidade de Mariana, situada em
Minas Gerais (Brasil). Os pesquisadores também promoveram a partir da RP, a realizacao
de debates, de avaliagcdes e de compartilhamento de experiéncias.

No estudo de T1 pode-se observar a aplicagdo da utilizacdo de problemas em
atividades experimentais, e a preocupacgao de perceber o que licenciandos entendem
sobre problemas. T1 destaca a importancia de atividades colaborativas para promoc¢éo do
pensamento critico e reflexivo. Assim, notou-se que a RP impulsiona aspectos como
seguranga no processo de aprendizagem, criatividade, argumentacdo e motivagdo do
aprendiz.

Aspectos Metodolégicos

Nessa categoria, verificou-se a abordagem de dados das pesquisas, os
instrumentos utilizados para constru¢cdo de dados e as estratégias procedimentais dos
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trabalhos analisados. Todas as produg¢des analisadas trataram os dados seguindo uma
abordagem qualitativa. Essa natureza de pesquisa abre possibilidades para a analise de
dados ndao numeéricos, € busca uma compreensdo descritivo-interpretativa dos dados
(Oliveira, 2007).

Quanto aos niveis e tipos de pesquisas foram identificadas: descritiva, exploratéria
e estudo de caso, que possibilitam descricdes e explicacbes de fatos e de fendbmenos, de
forma detalhada sobre o objeto de estudo (Oliveira, 2007).

Os instrumentos utilizados para coleta e registro dos dados foram adequados a
natureza, nivel, tipo e objetivos das produc¢des analisadas, tais como: elaboragdo de
relatérios, notas de observacado, questionarios e entrevistas semiestruturadas. Para o
registro, gravacdes em video e em audio foram adotadas por possibilitarem a captura de
dados de forma pratica e acessivel. Quanto ao referencial de analise de dados, houve
predominancia do método de analise de conteudo com a construgdo de categorias a
priori, inferéncias por meio dos registros e analises interpretativo-textuais.

No que concerne as estratégias procedimentais, percebe-se que as produgdes
analisadas utilizaram a resolugéo de problemas, relacionando-a a situagdes problemas do
mundo real, o que é relevante, porque pode contribuir para maiores aproximacodes entre o
conteudo/conceito e o contexto sociocultural dos participantes da pesquisa (licenciandos
de Quimica), alinhando-os ao que é proposto pela teoria sociocultural de Vygotsky (1991;
2001).

Embora o foco tematico do problema se diferenciasse, as produg¢des analisadas
preocuparam-se em trazer em suas estratégias procedimentais: o trabalho em grupo
(colaborativo); a mediacao (seja por um integrante do grupo, professor, seja por leituras,
experimentagdes, videos e outros instrumentos); explicitagdo das concepgdes prévias;
apresentagao do problema para resolugao em grupo; e, a apresentacao e a discussao das
solugdes obtidas e de recursos didaticos envolvidos no processo da resolugdo e da
avaliacdo das acdes dos estudantes.

O artigo B3 analisou como licenciandos de Quimica desenvolviam competéncias e
habilidades referente a quimiometria, a partir da resolugcdo de problema. A situagao
problema trabalhada pelos autores com os participantes desse estudo envolveu o
conteudo de quimiometria articulado ao contexto do cotidiano, isto é, foi articulada a
pesquisa arqueoldgica de artefatos de museus. Para busca da resolugao da situagao
problema, os licenciandos trabalharam em grupos, fazendo uso de recursos didaticos
disponibilizados pelos pesquisadores, tais como: computadores, software de
quimiometria, calculadoras, folhas).

Enquanto B1 trouxe uma metodologia composta pela apresentacdo de problemas
reais sobre alimentagdo. A resolugdo desses problemas possibilitou o destaque de
concepgdes prévias de licenciandos sobre o tema, a promogao de atividades de leitura e
debates, mediagédo do docente, avaliagdo e reflexdo sobre as solugbes apresentadas
pelos licenciandos.

A1 identificou concepgdes de licenciandos sobre problemas e exercicios. Para
isso, trouxe como procedimento uma proposta de transformar enunciados de exercicios
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em problemas, além da promocao de debates sobre a transformacao e a realizacido de
uma prova pedagoégica para identificacdo de caracteristicas sobre o processo de
elaboracgéo de problemas.

A2 centrou-se em identificar as dificuldades de compreensao e aprendizagem de
licenciandos de Quimica e Fisica sobre a resolugcdo de problemas. Os autores realizaram
um estudo mais interpretativo que utilizou uma técnica de “frases incompletas”, por
exemplo: “quando resolvo problemas, tento...”. Logo, aos licenciandos foi solicitado a
complementacao dessas frases considerando ideias e conviccdes acerca da abordagem
resolucdo de problemas. O estudo sugere que a RP na formacao docente inicial precisa
ser desenvolvida com vistas a introduzir situacbes que promovam o pensamento critico e
a reflexdo dos licenciandos, de modo que eles possam se apropriar de uma compreensao
mais profunda sobre as potencialidades e aplicacdo desta abordagem.

RP e Autorregulacao da Aprendizagem

Nessa categoria, procurou-se identificar - nas producbes analisadas - os
resultados e os conhecimentos produzidos a partir da abordagem de resolugdo de
problemas, e se estes apresentavam alguma relagdo com a promog¢ao da autorregulacéo
dos licenciandos de Quimica, participantes da pesquisa.

Pode-se perceber como principais aspectos nos artigos de periddicos, a
potencialidade da resolugdo de problemas para articulagdo entre conteudos de quimica
com diversos temas e nuances do cotidiano; organizagdo do planejamento de ensino;
promoc¢ao do pensamento critico e reflexivo e a argumentacgao, além de elementos que
remetem a autoaprendizagem.

Nas dissertacdes, nas teses e nos trabalhos dos eventos, os autores destacaram
que o uso da metodologia de resolugcdo de problemas pode contribuir para a melhor
compreensdo de abordagens de ensino, uma formagdo critica e significativa,
desenvolvimento de conhecimentos pedagdgicos, levantamento de hipoteses e de outras
acdes que reverberam na autonomia e na tomada de decisdo dos participantes da
pesquisa (licenciandos de Quimica).

Nos trabalhos E1 e E2, os licenciandos de Quimica conseguiam aprofundar o
conhecimento tedrico e pratico sobre a resolugéo de problemas, demonstrando interesse
para aplicar essa abordagem em praticas de ensino no contexto escolar. Os resultados de
D1 mostraram que a resolugao de problemas favoreceu a transposigdo de conhecimentos
conceituais e a articulagao destes com conceitos cientificos. E3 percebeu que a resolugao
de problemas no ensino de Quimica, favorece o afastamento da zona de conforto do
aprendiz e incentiva a criatividade, a autonomia e a tomada de decisdo. De acordo com
Zoltowski e Teixeira (2020), o desenvolvimento dessas habilidades pode promover a
autorregulagao da aprendizagem na formagéo inicial de professores.

Nenhuma das produgdes analisadas mencionou uma discussdo articulada, direta e
explicita entre a resolugcéo de problemas e a autorregulagao da aprendizagem. Entretanto,
estiveram presentes nas discussbes, o0s conhecimentos sobre “planejamento,
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autorreflexdo, motivagao, percepcao autocritica e autoeficacia” resultantes das atividades
desenvolvidas, os quais s&do constituidos por alguns dos principais elementos para o
desenvolvimento de um sujeito autbnomo e autorregulado no processo de aprendizagem.

Sendo assim, vé-se que a resolugao de problemas foi promovida principalmente
pela preocupagdo em articular o contexto real dos participantes envolvidos (licenciandos
de Quimica) e a realizagédo do trabalho colaborativo e mediado pelo docente da disciplina.
Tais aspectos remetem a colocacdo de Vygotsky (1991) sobre autorregulagdo, quando
discorre que para ocorrer o desenvolvimento desta, os elementos mediadores e a
interacdo com o outro, sdo fundamentais para expansdo da aprendizagem e da
autorregulacédo do aprendiz, em um contexto sociocultural que potencializa este processo
de crescimento.

Conclusoes

A revisao bibliografica possibilitou identificar como a resolu¢ao de problemas tem
sido abordada em producdes cientificas na area de ensino de Quimica no periodo de
2013 a 2022, com foco no publico-alvo de licenciandos em Quimica. E também contribuiu
para verificar se essa abordagem apresenta potencialidade para o desenvolvimento de
elementos da autorregulagcédo da aprendizagem.

Comparando com a revisdo feita pelos autores Fernandes e Campos (2017) no
periodo de 2003 a 2012, neste trabalho foi verificado um quantitativo menor de producdes
cientificas (14). Esse resultado evidencia a necessidade de ampliagdo dos estudos
envolvendo a resolugcao de problemas no ensino de Quimica. Tal ampliacdo poderia
incluir estudos que tratam do potencial dessa abordagem para promover a autorregulacéo
de aprendizagem. Os aspectos bibliograficos indicam uma diversidade de discussodes
nas pesquisas que tratam do uso da resolugdo de problemas no ensino de Quimica. E
que a maioria das producdes foi desenvolvida por pesquisadores brasileiros,
especialmente, de instituicdes da regidao Nordeste.

Os achados da categoria “conteudos abordados” mostraram que a resolugao de
problemas é uma abordagem didatica que possibilita o estudo de conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais de forma integrada ao contexto sociocultural dos aprendizes.
Nas produgbes analisadas, verificou-se a abordagem de conteudos/temas de areas
diversificadas da quimica tanto da parte tedrico-pratica quanto da pedagodgica, em que os
autores ao selecionarem os conteudos para o trabalho com a RP, buscaram introduzir
temas relevantes para sociedade e situagdes cotidianas — as quais muitas vezes nao sao
discutidas em salas de aula.

Os aspectos metodolégicos das produgbes evidenciam que os estudos
realizados tém adotado uma abordagem qualitativa, sendo no desenvolvimento da
resolucdo de problemas utilizado estratégias didaticas diversificadas, com agdes que
visam apresentar aos licenciandos problemas reais para o estudo do conteudo disciplinar
e de temas quimicos, que promovam a motivagcao pela resolugéo, instiguem-nos a
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reflexdo critica e ao trabalho colaborativo. Nessas estratégias destacou-se também a
mediacao por instrumentos e pelo outro.

Apesar de a autorregulagcédo da aprendizagem nao ter sido abordada no referencial
teérico das produgbes, os resultados da categoria RP e autorregulagdo da
aprendizagem revelaram que agdes e estratégias didaticas associadas a abordagem de
resolucao de problemas apresentam potencial para favorecer a autorregulagdo. Dentre os
elementos relacionados a autorregulacdo e identificados como acdo realizada pelos
licenciandos foram: a reflexao, criticidade, autoaprendizagem, planejamento e
argumentacdo, o que reforga o potencial da resolugdo de problemas para fomentar a
autorregulagéo.

Em razé&o disso, considera-se que a autorregulacdo da aprendizagem diz respeito
ao desenvolvimento do aprendiz desde o momento em que ele inicia sua preparagao para
a realizacao de atividades, especificamente, a resolucado de problemas até o momento em
que busca refletir sobre suas agdes para possiveis melhorias (durante e apés a execucgao
das atividades).

Logo, infere-se que a resolucdo de problemas também abre espaco para
discussdes sociocientificas no ensino de quimica, que contemplem aspectos sociais,
ambientais, econémicos e politicos. Ademais, conclui-se que esta abordagem pode ser
promissora para o desenvolvimento da autorregulacdo da aprendizagem de licenciandos
de Quimica

Destarte, este trabalho objetiva contribuir para a divulgacdo de pesquisas acerca
da resolucdo de problemas no ensino de Quimica e para discussdes que englobem a
potencialidade dessa abordagem para a autorregulacéo da aprendizagem de Quimica.
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