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Resumo

Em um mundo marcado pela conectividade, a inclusdo do pensamento computacional (PC) por meio da
computagéo desplugada (CD) nas propostas pedagdgicas pode tornar o aprendizado ainda mais eficaz.
A presente pesquisa analisou possibilidades e limitagées do uso da CD no desenvolvimento do PC por
professores do Ensino Médio Integrado do Distrito Federal. Trata-se de um estudo de abordagem
qualitativa, do tipo descritivo-analitico, em que para a coleta de dados, valeu-se de entrevistas e
questionarios com base em seis dimensdes. Os resultados apontaram: ampla diversidade nas formagdes
e presencga expressiva de profissionais em estagios iniciais da carreira; percep¢des heterogéneas sobre
a CD; o reconhecimento da abordagem como ferramenta valiosa para democratizagdo do ensino; metade
dos pesquisados ja utilizou a CD em suas atividades; a existéncia de diversas limitagdes institucionais,
materiais e de formagdo e, no ambito da educagao profissional, eficacia ao tornar o aprendizado mais
dindmico, mas ainda enfrenta resisténcias.

Palavras-chave: Educagdo Profissional e Tecnoldgica; Ensino Médio Integrado; Pensamento
Computacional; Computagéo Desplugada.

Abstract

In a world marked by connectivity, the inclusion of computational thinking (CT) through unplugged
computing (UC) in pedagogical proposals can make learning even more effective. This research analyzed
the possibilities and limitations of using UC in the development of CT by teachers in integrated secondary
education in the Federal District. This is a qualitative, descriptive-analytical study, which used interviews
and questionnaires based on six dimensions for data collection. The results revealed: broad diversity in
educational backgrounds and a significant presence of professionals in the early stages of their careers;
heterogeneous perceptions of UC; recognition of the approach as a valuable tool for democratizing
education; half of the respondents have already used UC in their activities; the existence of various
institutional, material, and training limitations; and, within the scope of professional education, its
effectiveness in making learning more dynamic, but it still faces resistance.

Keywords: Professional and Technological Education; Integrated High School; Computational Thinking;
Unplugged Computing.

Resumen

En un mundo marcado por la conectividad, la inclusién del pensamiento computacional (PC) a través de
la computacion desconectada (UC) en las propuestas pedagdgicas puede hacer que el aprendizaje sea
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aun mas efectivo. Esta investigacion analizé las posibilidades y limitaciones del uso de la UC en el
desarrollo del PC por parte de docentes de educacién secundaria integrada en el Distrito Federal. Se
trata de un estudio cualitativo, descriptivo-analitico, que utilizé entrevistas y cuestionarios basados en
seis dimensiones para la recoleccion de datos. Los resultados revelaron: amplia diversidad en los
antecedentes educativos y una presencia significativa de profesionales en las etapas iniciales de sus
carreras; percepciones heterogéneas de la UC; reconocimiento del enfoque como una herramienta
valiosa para democratizar la educacion; la mitad de los encuestados ya ha utilizado la UC en sus
actividades; la existencia de diversas limitaciones institucionales, materiales y de capacitacion; y, dentro
del ambito de la formacién profesional, su eficacia para dinamizar el aprendizaje, pero aun enfrenta
resistencia.

Palabras clave: Educacion Profesional y Tecnoldgica; Escuela Secundaria Integrada; Pensamiento
computacional; Computacién desenchufada.

Introducgao

Aprender é essencial para a formacao dos individuos e sua inser¢ao no mundo. Nao
se trata apenas de transmitir conhecimentos, mas de criar oportunidades para a construgao
e producdo de saberes, por meio da interacdo entre educandos e educadores. Assim, a
formacéao de professores que considere essas singularidades é crucial, pois, como destaca
Demo (2008), é um instrumento estratégico para o desenvolvimento de conhecimentos
relevantes para o sujeito. Nao é apenas repassar informacdes, mas cultivar a capacidade
de se renovar. Soares, Trentin e Teixeira (2022) ressaltam que, em um mundo cada vez
mais conectado, a integracao das novas tecnologias digitais € um avanco fundamental para
a Educacéo.

Para que isso aconteca, tanto a escola quanto os docentes precisam estar atentos
as mudancgas, especialmente diante das dificuldades, o que s6 sera possivel com uma
formacgéao tecnoldgica que inclua, entre outras questdes, a tematica da computagédo, campo
cientifico crescente que ja orienta a vida cotidiana globalmente. Nesse contexto, o
Pensamento Computacional (PC) surge como uma habilidade que pode potencializar o
ensino, sendo transversal a diversas ciéncias e preparando cidaddos para um mundo cada
vez mais globalizado. Mas como otimizar a aprendizagem em contextos com acesso
limitado a tecnologias?

Neste afa, emerge dentro do PC a computacédo desplugada (CD). Para Dorling,
Selby e Woollard (2015), o PC leva a formagéao de individuos para que possam participar e
usufruir das oportunidades, das responsabilidades e dos desafios inerentes a uma
sociedade influenciada pela computacdo. Neste sentido, o presente estudo teve como
objetivo analisar possibilidades e limitagdes do uso da computagdo desplugada para o
desenvolvimento do pensamento computacional por professores do Ensino Médio
Integrado do Distrito Federal.

Educacao, educacao integrada, ensino e docéncia: desafios
contemporaneos

Ha diferenca entre os termos Ensino e Educacdo. O primeiro refere-se as praticas
de ensino de conteudos, enquanto o segundo envolve aprendizagens curriculares, valores
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e atitudes para formar o individuo em sua totalidade. Assim, a educacgao vai além do ensino,
proporcionando autoconhecimento e valores éticos. O ensino foca na transmissao de
conhecimento, enquanto a educagado busca construir os valores necessarios para o
convivio social e o desenvolvimento da sociedade, funcionando como um corpo organico
(Marques; Oliveira, 2016).

A educacao visa capacitar o individuo para transmitir os valores morais, culturais e
civicos que sustentam a sociedade. Esse poder de capacitagao e conscientizagao de si e
do mundo é abordado por Saviani. Para Saviani (2007), a existéncia humana nao ¢é algo
garantido pela natureza, mas deve ser construida pelo préprio individuo, sendo produto do
trabalho humano. Em outras palavras, o homem nao nasce homem, ele se torna. O
aprendizado é essencial para que o individuo se realize como ser humano. A concepgao
de humanidade estd ligada a sua realizagdo, sendo um processo intrinsecamente
educativo, refletindo a origem e o desenvolvimento do homem. A educacgio escolar esta
relacionada ao desenvolvimento e ao acesso da populagdo a um saber sistematizado e
cientifico. A cultura letrada ndo se aprende espontaneamente; requer processos formais,
sendo esse o papel da escola. Nesse contexto, os curriculos sdo organizados para
selecionar os conhecimentos essenciais da cultura letrada, permitindo que criancas e
jovens, ao adquiri-los, ingressem nesse universo e se tornem autbnomos para aprender e
explorar novos conhecimentos.

Para Marques e Oliveira (2016), ao negligenciarmos a formagéao integral do ser
humano, o processo educativo tende a se reduzir a um mero treinamento de habilidades
especificas, deixando de promover o desenvolvimento da autonomia e do pensamento
critico. Essa abordagem restrita compromete a capacidade do individuo de refletir, tomar
decisdes conscientes e compreender o contexto mais amplo do conhecimento, perpetuando
formas de exclusdo educacional e limitando o pleno exercicio de seu potencial. Conforme
propds Ramos (2007, p. 3),

a integracdo, no primeiro sentido, possibilita formagdo omnilateral dos sujeitos, pois
implica a integracdo das dimensdes fundamentais da vida que estruturam a pratica social.
Essas dimensbes séo o trabalho, a ciéncia e a cultura. O trabalho compreendido como
realizagdo humana inerente ao ser (sentido ontoldgico) e como pratica econdmica (sentido
histérico associado ao respectivo modo de produgéo); a ciéncia compreendida como os
conhecimentos produzidos pela humanidade que possibilita o contraditério avancgo
produtivo; e a cultura, que corresponde aos valores éticos e estéticos que orientam as
normas de conduta de uma sociedade.

E a partir desta reflexdo, questiona-se: qual seria a concepgao de ensino médio na
perspectiva integrada? Ciavatta (2005) apontou que a formacao integral visa superar a
formagdo meramente instrucional, operacional e direcionada apenas para o mercado de
trabalho, sendo que a formagado integrada propde tornar completo. Com a formagao
humana, busca-se garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto o direito a uma formacao
completa para a leitura do mundo e o exercicio como cidaddo pertencente a um pais,
integrado dignamente a sua sociedade politica. Esta formacé&o presume o entendimento
das relagdes sociais interligadas aos mais variados acontecimentos.
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Ramos (2007), por sua vez, atribuiu ao ensino médio integrado 03 (trés) sentidos,
sendo eles: I) a formag¢ao omnilateral, Il) a indissociabilidade entre educacgao profissional e
educacgao basica e, lll) a integragdo de conhecimentos gerais e especificos como totalidade.
Para Ramos (2007), o primeiro sentido, a saber, da formacao omnilateral é algo filoséfico;
trata-se de um termo que expressa uma concepcao da formacao do ser humano baseada
na integracao de todas as areas da vida que estruturam a pratica social no seu processo
de formacéao. Dimensdes estas que sao o trabalho, a ciéncia e a cultura. O trabalho é visto
como meio de realizacdo humana e pratica econdmica; a ciéncia, como impulsionadora do
progresso produtivo; e a cultura, como orientadora de valores e condutas sociais.

Segundo Ramos (2004), para discutir uma educacgao integrada no ensino médio com
formacado omnilateral, o primeiro sentido, é preciso superar a vinculagao histérica entre
ensino e mercado de trabalho, colocando o estudante no centro desse processo. Assim, o
ensino médio deve priorizar o desenvolvimento do aluno como sujeito com necessidades,
desejos e potencialidades. No segundo sentido, a indissociabilidade entre educacéo
profissional e basica exige que o ensino médio integrado siga diretrizes como a articulagéo
entre conhecimentos gerais e especificos e a mediacao do trabalho, da ciéncia e da cultura
na construgcao do saber. Nessa etapa, a relagao entre ciéncia e pratica produtiva se torna
evidente, reforcando a necessidade de uma formacgao profissional fundamentada no
conhecimento. No terceiro e ultimo sentido, a autora destaca a importancia da integracéo
entre conhecimentos gerais e especificos, pois a fragmentacao das ciéncias em disciplinas
separadas, especialmente nas areas profissionalizantes, limita a compreensao do saber.
Segundo a autora, nenhum conhecimento especifico existe isoladamente, devendo ser
relacionado a suas finalidades e contextos de aplicacdo. Ensinar disciplinas de forma
desvinculada das teorias gerais do conhecimento dificulta sua adaptagéo a diferentes
situagdes. Para Ramos (2005), a integragao exige a articulagao entre conhecimentos gerais
e especificos com base no trabalho, na ciéncia e na cultura. Isso permite que os alunos
compreendam a realidade, desenvolvam autonomia e apliquem o conhecimento em
diferentes contextos.

Docéncia e os desafios diante das tecnologias

Marques e Oliveira (2016) defendem que a educagcéo desempenha um papel central
no desenvolvimento da humanidade e no estimulo ao progresso. Surge, entretanto, a
questao: que tipo de progresso se pretende alcancgar? Para esses autores, 0 progresso nao
se limita a avangos tecnoldgicos ou materiais, mas refere-se sobretudo ao aperfeigoamento
das capacidades humanas, tanto intelectuais quanto morais. Nesse sentido, a educagéo
atua como um instrumento para elevar a sociedade a um estagio superior, promovendo o
desenvolvimento da razdo, da autonomia e do senso ético dos individuos. Ao cultivar essas
dimensodes, a educagao contribui para a formacao de cidaddos mais criticos, conscientes
de seu papel social e capazes de agir de maneira reflexiva e responsavel, ampliando, assim,
o potencial coletivo de transformagdo da sociedade. Para Kant, a educagdo forma
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individuos plenos e esclarecidos, capazes de pensarem de maneira critica e reflexiva.
Assim,

Talvez a educacgao se torne sempre melhor e cada uma das geragdes futuras dé um passo
a mais em direcdo ao aperfeicoamento da humanidade, uma vez que o grande segredo
da perfeigdo da natureza humana se esconde no problema da educagéo. E entusiasmante
pensar que a natureza humana sera sempre melhor desenvolvida e aprimorada pela
educacdo e que é possivel chegar a dar aquela forma, a qual em verdade convém a
humanidade (Kant, 1996, p.16).

Com o advento das tecnologias, sdo colocadas ao nosso alcance uma gama de
informacdes e conhecimentos praticamente em qualquer parte e a qualquer hora, o que
representa a grande novidade educacional do inicio do milénio. Mas a respeito disso,
Gadotti (2000) esclareceu que a velocidade com que se desenvolvem essas chamadas de
novas tecnologias tem feito com que os sistemas educacionais ndo acompanhem ou nao
consigam acompanhar as possiveis transformacgdes, e ainda, avaliar os impactos dessas
relagdes.

Entre as possiveis consequéncias esta uma relativa resisténcia dos docentes a esta
nova relagdo. Mas para Gadotti (2000), é necessario mudar profundamente os métodos de
ensino para que o cérebro humano faca o que lhe é peculiar (a capacidade de pensar) em
vez de um simples desenvolvimento da memodria. E, assim, a funcado da escola é ensinar a
pensar criticamente, o que para isso, sao necessarias metodologias de ensino adequadas,
que nem sempre sdo aquelas realizadas em contextos concernentes a uma tecnologia com
conexao a internet.

Moran (2000) ressalta a necessidade de filtrar informagdes relevantes diante do
volume crescente de dados e de avaliar o papel da escola no desenvolvimento do
pensamento critico. Para o mesmo autor, a educacado do futuro deve ir além da mera
transmissdo de conhecimento, estimulando inteligéncia, criatividade e resolugdo de
problemas complexos. Integrar diferentes areas do saber e aprimorar habilidades como
raciocinio légico e pensamento critico prepara os individuos para enfrentarem desafios em
qualquer contexto.

Marques e Oliveira (2016) destacaram que muitas escolas ainda estéo distantes da
realidade tecnoldgica, pois, apesar da inser¢ao das tecnologias, muitos estudantes seguem
sem acesso. Isso impde um desafio: como adaptar a educagao digital e incluir os excluidos?
Nesse contexto surgem dois conceitos: pensamento computacional, voltado ao
desenvolvimento do pensamento critico, e computacdo desplugada, que busca ampliar a
inclusdo. Antes de explora-los, vale considerar Libaneo (2013), para quem a tecnologia néo
substitui a pedagogia nem o professor, devendo ser um meio para alcangar objetivos
educacionais mais amplos e ndo como um fim em si mesma.

O pensamento computacional a partir da computagao desplugada

O PC é uma habilidade adquirida por meio do aprendizado de conceitos da Ciéncia
da Computagao. Como metodologia, pode ser aplicada em diversas disciplinas devido ao
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seu carater transversal, mas nao deve ser confundido com Informatica, que estuda o
processamento de informacgdes por computadores. O PC pode ser desenvolvido sem o uso
de maquinas, exigindo maior abstracao e capacitagdo dos professores (Vicari et al., 2018).
Segundo Selby e Woolard (2013), o PC envolve raciocinio l6gico para resolver problemas
e compreender artefatos, procedimentos e sistemas. Embora inclua o raciocinio logico, o
PC vai além disso.

A definicdo de PC ainda nao esta plenamente consolidada. O termo foi introduzido
de forma explicita por Jeannette Wing em 2006, contudo, os principios relacionados ao
conceito ja estavam presentes no artigo Twenty Things to Do with a Computer, de Seymour
Papert e Cynthia Solomon, publicado em 1972 (Vicari et al., 2018). Dando sequéncia a
reflexdo sobre o conceito de PC, é possivel afirmar que as contribuicdes Seymour Papert
abriram caminhos para uma compreensao mais ampla dessa habilidade, especialmente no
que tange a integracao entre tecnologia e aprendizado. Entretanto, conforme Vicari et al.
(2018), a sua definicao mais recente ocorreu em 2014, quando Jeannette Wing realizou
uma pequena alteracao na definicdo anterior afirmando que PC pode ser definido como os
processos de pensamento envolvidos na formulacdo de um problema e que expressam sua
solucdo ou solugdes eficazmente, de tal forma que uma maquina ou uma pessoa possa
realizar. Bundy (2007) e Nunes (2011) foram os primeiros autores a tratarem o PC como
uma habilidade. Para eles, o conceito de PC esta em constante evolugéo e sua defini¢ao,
bem como os seus limites, igualmente evoluem, o que justifica entender que ndo ha uma
definicao estatica do termo. O PC nao envolve apenas conceitos e resultados formais de
Ciéncia da Computacao, mas também agrega praticas de projetar sistemas, entender o
comportamento humano e o pensamento critico.

Dada a imersao da sociedade no uso das Tecnologias da Informagéo neste século,
saber utilizar a computacdo para o desenvolvimento de habilidades e competéncias
individuais se tornou uma demanda em todos os sentidos da vida, seja no dia a dia, no
estudo, seja no trabalho. Pensando em termos de educagdo, ter fluéncia no uso da
tecnologia tira o estudante da ideia de apenas ser consumidor e o coloca no campo do
protagonismo (Espirito Santo, 2022). Segundo Wing (2011), a resolugao de problemas no
PC pode ser realizada por humanos, maquinas ou ambos. Contudo, as praticas de PC nao
buscam fazer os humanos pensarem como computadores, mas sim melhorar as formas
como resolvem problemas. Dessa forma, o PC contribui para o aprendizado e a
compreensdo do mundo, ajudando na resolugdo de problemas e na tomada de decisdes.
Romero et al. (2019) destacaram os seguintes beneficios do PC para o ensino: 1)
Pensamento Critico: desenvolvimento da reflexao critica; Il) Colaboracao: capacidade de
trabalhar de forma coordenada com outros para alcangar um objetivo comum; Ill)
Criatividade: criagao de solugdes inovadoras para problemas; IV) Resolugao de Problemas:
habilidade de elaborar e implementar solugdes; V) Pensamento Computacional: estratégias
cognitivas relacionadas a modelagem de conhecimento, abstracdo, algoritmos,
identificagdo, decomposicao e organizacao de estruturas complexas e logicas.

E importante dizer que conforme Brackmann (2017), o PC é guiado por 04 (quatro)
pilares que orientam a resolugao de problemas, sendo eles: ) decomposigao (identificar um
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problema complexo e organiza-lo em partes menores), Il) reconhecimento de padrdes
(reconhecimento de similaridade entre os problemas), Ill) abstracédo (atencao aos detalhes
importantes e desconsiderando-se os irrelevantes) e, IV) algoritmo (passos ou regras
simples podem ser criados para resoluc¢ao dos problemas encontrados).

Segundo Espirito Santo (2022), a utilizagdo do PC no ensino € um grande desafio
para os docentes, pois € necessario superar a ideia de que recursos tecnoldgicos sao
imprescindiveis. Surge, assim, a CD como alternativa. Em um pais com diferengas
regionais e sociais marcantes, & preciso encontrar solu¢cdes para questbes como
infraestrutura e formagao docente. Diante de um mundo tecnologicamente avangado, mas
com individuos ainda nao totalmente inseridos nesse processo, a CD se apresenta como
uma solugédo para incluir o conhecimento computacional na educacido daqueles que, por
vezes, foram/séo excluidos.

Neste artigo, ao mencionarmos a CD, utilizamos o termo "abordagem", que,
segundo Brackmann (2017), se refere a uma forma ampla de conceber o ensino de um
tema, englobando seus principios e fundamentos. A CD se encaixa nesse conceito, pois
visa ensinar os fundamentos da computagao de forma ludica sem o uso de computadores.
Entre os objetivos da CD estdo a eliminacéo de barreiras técnicas e os enganos sobre o
que de fato é a computacdo. O principio dessa estratégia € nao fazer o uso de
computadores, é aprender a fazer fazendo e ainda, tornar o ensino divertido (Vieira, 2013).
Na mesma esteira, Tendrio (2001) destacou que uma questdo indispensavel para o
desenvolvimento critico dos estudantes € o entendimento dos conceitos atribuidos as
maquinas e computadores, sendo essencial buscar novas metodologias de ensino que
permitam ensinar os conceitos da Ciéncia da Computacao. E, a CD tem se constituido como
uma alternativa que nao requer o uso de hardwares e softwares.

Blikstein (2008) destacou que o uso da CD tem sido visto como uma op¢ao positiva
no desenvolvimento do PC, bem como para o aprendizado de conceitos relacionados a
Ciéncia da Computagdo. Por meio das atividades desplugadas (jogos, enigmas,
brincadeiras ou situagbes problemas), criam-se diferentes estratégias que resultam na
potencializagdo do processo de ensino. Brackmann (2017), por sua vez, enfatizou que as
atividades da CD sao focadas no processo de ensino e de aprendizagem cinestésico
(possibilita-se a movimentagao, desenhos, recortes, resolugao de enigmas, entre outros).

O percurso metodolégico da pesquisa

A pesquisa em questao é aplicada, pois busca gerar conhecimento para aplicagao
pratica e solugao de problemas, considerando contextos locais (Gerhardt; Silveira, 2009).
Embora inclua dados quantificaveis, adota uma abordagem qualitativa, focada na
compreensao das relagdes sociais (Dalfovo; Lana; Silveira, 2008). Trata-se de um estudo
descritivo-analitico: a pesquisa descritiva permite caracterizar eventos, situagbes e
fendbmenos (Gil, 2008), enquanto a analitica busca explicar suas causas. Como destaca
Trivinos (1987), a andlise de um fendbmeno s € viavel quando este esta devidamente
descrito e detalhado.
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A coleta de dados envolveu a aplicagdo de questionarios e realizagao de entrevistas
para 40 (quarenta) docentes. Segundo Gil (1999, p. 128), o questionario é uma técnica de
investigagdo composta por perguntas escritas para obter opinides, crencas, sentimentos e
experiéncias. Ja a entrevista, conforme Trivifios (1987), baseia-se em questionamentos
fundamentados em teorias do tema estudado, permitindo descrever e compreender
fendbmenos sociais. Para isso, elabora-se um roteiro com perguntas principais,
complementadas por outras conforme o contexto da entrevista. Para tentar preservar a
identidade dos participantes e garantir a confidencialidade das informacgdes, o nhome da
instituicdo pesquisada foi omitido. A escola publica do DF pesquisada tem como missao
contribuir para o desenvolvimento da populagao local, oferecendo formacgao profissional
voltada a humanizagao do processo produtivo e a inserg¢ao cidada no mercado de trabalho.
Seus cursos de educacgao profissional nos niveis basico e técnico abordam aspectos do
mundo do trabalho, buscando ampliar as possibilidades de inclusdo social por meio da
producéo de bens e servigos.

Os dados foram analisados com base nas seguintes dimensdes: |) geral; II)
conhecimentos prévios; lll) importancia da CD; IV) experiéncia pratica; V) recursos e VI)
ensino. A escolha destas dimensdes de analise fundamentou-se na necessidade de
compreensao de maneira ampla e aprofundada da relacdo dos professores do Distrito
Federal com a CD, contemplando tanto aspectos contextuais quanto pedagogicos. A
dimensao | tratou do perfil docente, considerando fatores como formacéo, disciplinas
ministradas, tempo de atuacgao, vinculo com a SEE/DF e inser¢ao na educacgao profissional
e tecnolégica; a ll, mapeou a compreensao do conceito de CD, fundamental para analisar
as bases da pratica pedagodgica; a dimensao lll, investigou percepg¢des sobre as
contribuicdes da CD para o ensino, enquanto a IV, abordou sua aplicacao em sala de aula,
revelando desafios e estratégias; a V, analisou os recursos e condi¢gdes necessarios a
implementagdo da abordagem, e, por fim, a VI, examinou sua inser¢gao nos curriculos,
avaliando a articulagdo com as propostas pedagogicas existentes.

Computacao desplugada: possibilidades e desafios para professores
do Ensino Médio Integrado do Distrito Federal

Na dimensao geral, a formagao académica dos participantes apresentou grande
diversidade, incluindo areas como Administracido, Biologia, Ciéncias Contabeis, Direito,
Economia, Informatica, Letras, Matematica, Pedagogia e Psicologia. Destacaram-se os
profissionais de Informatica com 35% (14 docentes), seguidos por Administracao (32,5% -
13 docentes) e Ciéncias Contabeis (10% - 04 docentes). Em menor numero, estiveram as
formagdes em Psicologia, Pedagogia, Biologia, Direito e Economia, com 2,5% cada,
correspondendo a 01 docente por area. Essa variedade reflete a multiplicidade de saberes
e perspectivas pedagogicas no contexto educacional investigado, ampliando a visdo sobre
as praticas e desafios da aplicagdo da CD no ensino. Em relagdo a formacao académica
de pods-graduacgao (Lato e Stricto Sensu), 82,5% (33 docentes) ja alcancaram esse nivel,
sendo 72,5% (29 docentes) com cursos Lato Sensu. Apenas 5% (02 docentes) possuem
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mestrado (Gestao do Conhecimento e outra area ndo especificada) e 5% (02 docentes) tém
doutorado (Educacdo e Biotecnologia Animal). A experiéncia profissional dos docentes
mostrou uma distribuicdo variada. Cerca de 30% (12 professores) tém até trés anos de
carreira, indicando a presencga de profissionais em inicio de trajetoria. Seguem-se 27,5%
(11 docentes) com entre cinco e dez anos de experiéncia e 22,5% (09 professores) com
mais de 20 anos de atuacdo no magistério. Esse panorama revela um corpo docente
diversificado, com educadores iniciantes e experientes. Essa variedade enriquece o
ambiente educacional, favorecendo o intercAmbio de conhecimentos e experiéncias,
promovendo um dialogo intergeracional que pode aprimorar as metodologias de ensino e a
qualidade da formacgao.

Na dimensdo dos conhecimentos prévios, observou-se uma diversidade nas
percepcoes iniciais dos docentes sobre a CD, com diferentes niveis de familiaridade e
compreensao. Essa variagdo proporcionou uma visdo ampla das possibilidades e limitagbes
da implementacdo dessa abordagem no contexto educacional da instituicdo. De modo
geral, os resultados mostraram que as percepgdes dos docentes sobre a CD variam
conforme a formacdo académica, a experiéncia pratica e as fontes de referéncia.
Professores de computacao tendem a vé-la de forma mais técnica, enquanto os de outras
areas a associam a abordagens ludicas. Como aponta Paz (2017), a falta de capacitagao
compromete a preparacao dos docentes para enfrentarem desafios, desde a escolha de
estratégias pedagodgicas até a adaptacédo as necessidades dos estudantes. A nuvem de
palavras a seguir ilustra as principais percepcdes e lacunas no entendimento dos docentes
sobre a CD. Também chamada de "word cloud", essa representacao grafica visualiza a
frequéncia de termos em um conjunto de dados, atribuindo maior ou menor énfase
conforme a recorréncia, facilitando a analise e interpretacao de padroes.

Figura 1. O que vocé entende por computagéo desplugada?

reshlar
1LIC O 12 D ema

ensino desconectado
sem tecnologia  rensomentoeritico

sem computador

atividade ludica

lancamento de livros

Lo digital desligado

Fonte: elaborado pelos autores (a partir do aplicativo Mentimeter).
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Embora os professores tenham apresentado diferentes niveis de compreenséao
sobre "computacao desplugada”, grande parte demonstrou familiaridade com conceitos do
PC, como algoritmo e logica, reconhecendo-os como metodologias de abstracdo. No
entanto, a falta de conhecimento sobre a aplicagdo da CD no contexto educacional revela
uma lacuna em sua integracdo, especialmente nas disciplinas nao diretamente
relacionadas a tecnologia.

Eu leciono a disciplina de Matematica. Eu nunca ouvi falar nesse termo e desconhego
cursos de formagéo sobre a tematica. Eu acredito que é interessante utilizar a computagéo
desplugada, especialmente ao considerarmos que os estudantes estao tdo dentro das
tecnologias, plugados que comegamos a perceber que faltam habilidades primordiais
como realizar célculos de divisdo e de multiplicagdo, porque eles ja estao naturalmente
acostumados a fazer isso na calculadora (Entrevistado 12).

A dependéncia excessiva das tecnologias entre os estudantes esta alinhada ao
principio da CD, que visa desenvolver habilidades como o pensamento l6gico e a resolugao
de problemas por meio de atividades sem dispositivos eletrénicos. Nesse contexto, o
docente reconhece a importancia dessa abordagem, pois, ao invés de focar no uso da
tecnologia, os alunos podem adquirir competéncias cognitivas e matematicas essenciais
para sua formacao. Moran (2000) reflete sobre a necessidade de filtrar as informagdes
disponiveis e de avaliar como a escola contribui para o desenvolvimento do pensamento
critico das novas geracgdes. A CD pode ser relevante no Brasil com a recente Lei n® 15.100
de 2025 que regula o uso de aparelhos eletrénicos na educagao basica, promovendo a
inclusao digital de forma acessivel, sem depender de telas em sala de aula. Silva, Souza e
Morais (2016), citados por Saico et al. (2012), destacaram que o uso do PC por meio da
CD nas escolas publicas brasileiras ainda é pouco frequente, com as instituigdes em estagio
inicial nesse processo. Isso evidencia a necessidade de ampliar a formacgao docente para
integrar o PC aos curriculos, focando em metodologias que favore¢cam seu
desenvolvimento. Soares, Trentin e Teixeira (2022) ressaltam que, em um mundo
interconectado, as tecnologias digitais devem ser vistas como apoio ao ensino-
aprendizagem, ndo como um fim. Diante do desconhecimento ou da familiaridade limitada
com a CD, surge a questao: qual a relevancia que os docentes atribuem a essa abordagem
educacional?

Quanto a dimensdao do entendimento sobre a importadncia da computagao
desplugada, conforme nuvem de palavras a seguir, os docentes apresentaram uma
variedade de opinides. Grande parte destacou beneficios significativos da abordagem,
como o estimulo a criatividade, ao raciocinio légico e a capacidade de resolugdo de
problemas, aspectos fundamentais para o desenvolvimento do pensamento computacional.
Além disso, enfatizaram o valor do aprendizado sem a dependéncia de computadores,
reconhecendo que a abordagem pode ser uma ferramenta eficaz para promover
habilidades essenciais nos estudantes, especialmente em contextos em que o acesso a
tecnologia é limitado. No entanto, também se constatou a existéncia de um grupo de
educadores que revelou desconhecimento ou compreensao limitada acerca do conceito de
CD e de suas possibilidades de aplicagéo no contexto pedagdgico. Essa lacuna nao apenas
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sinaliza a necessidade urgente de maior divulgacdo da CD, mas também reforca a
importancia da criacdo de estratégias sistematicas de formagdo continuada que
contemplem tanto aspectos tedricos quanto praticos. Ao proporcionar capacitacoes
estruturadas que favorecam o dominio de metodologias, recursos e exemplos concretos de
uso, os docentes poderdo ampliar sua autonomia e seguranga na incorporagdo dessa
abordagem em sala de aula. Nesse sentido, a formagao docente em CD assume papel
estratégico para promover uma educacdo mais inclusiva, equitativa e alinhada as
demandas da sociedade contemporanea.

Figura 2. Na sua opinido, qual é a importancia da computacao desplugada para a Educagéao?
atividades diferenciadas

aprender sem livros
aprender conceitos C ,"il.j: [RAY, J Clf i
T_ formar cidad&os deSCOﬂheQO

raciocinio [6gico  sewiz

incentivar o pensamento

facilitar a aprendizagem

Fonte: elaborado pelos autores (a partir do aplicativo Mentimeter).

Os termos destacados na nuvem de palavras acima denotam um reconhecimento
da relevancia da CD como uma abordagem inclusiva no contexto educacional alinhada aos
principios da acessibilidade e equidade e que permite a estudantes sem acesso a
computadores ou dispositivos mdéveis participarem ativamente das atividades pedagdgicas,
reforcando seu senso de pertencimento.

[...] a computagéo desplugada vai casar com o que eles estdo precisando. A computagéo
desplugada é importante porque aqui nés temos alunos que nédo tem acesso a computador
em casa e nem celular. Entdo eu acho que isso vai ser uma vantagem pois os outros
alunos vdo se sentirem inseridos. Eu tive acesso a essa metodologia ainda na minha
formagéo. Naquela época ndo estavamos todos plugados (Entrevistado 01).

A experiéncia de docentes em tempos sem acesso digital evidencia a
atemporalidade da CD, que ensina sem computadores, de forma pratica e ludica (Vieira,
2013). Ao desenvolver habilidades sem depender de dispositivos, a CD promove uma
aprendizagem significativa e inclusiva. Para Silva, Souza e Morais (2016), além do aspecto
cientifico, ela possui um carater social, aplicavel em diversos contextos. Em escolas com
acesso limitado a tecnologia, a CD facilita o ensino da Ciéncia da Computacao a estudantes
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em situacao de vulnerabilidade. Nesses casos, torna-se uma solugao viavel para ampliar a
acessibilidade e superar barreiras digitais. Santos et al. (2016) destacam seu papel em levar
conhecimento computacional a regides carentes de infraestrutura. A CD estimula o
pensamento critico e l6gico, desenvolvendo o PC sem depender de telas. Além disso, ajuda
os alunos a enxergarem a tecnologia como ferramenta de apoio, e ndo como fim em si
mesma.

No ensino publico, as desigualdades no acesso a tecnologia sdo mais evidentes,
tornando as atividades de CD essenciais. Elas garantem que todos os alunos,
independentemente do contexto socioeconémico ou tecnolédgico, desenvolvam habilidades
iniciais para o PC. Além de promover a inclusdo digital, essas atividades fortalecem
competéncias fundamentais para o desenvolvimento intelectual e profissional, preparando
os estudantes para os desafios do mundo digital, mesmo com recursos limitados (Ferreira
Filho, 2023). Mas quais sao as experiéncias praticas dos docentes pesquisados em relagcao
a implementacao da CD durante o desenvolvimento do processo de ensino?

Na dimensao da experiéncia pratica, constatou-se que metade dos docentes do
estudo (50% — 20 professores) ja utilizou a CD em suas praticas pedagdgicas, enquanto
47,5% (19 professores) nunca a aplicaram. Esse cenario indica uma adogao equilibrada,
mas também desafios para sua plena implementagdo. Isso reforca a necessidade de
investigar os fatores que influenciam seu uso, incluindo motivacbes e barreiras.
Compreender esses aspectos é fundamental para desenvolver estratégias eficazes de
formacéo e incentivo a inovagao no ensino. Os testemunhos dos docentes ofereceram uma
visdo estruturada das experiéncias, perspectivas e estratégias adotadas, evidenciando
como essa abordagem tem sido integrada ao ensino, bem como os desafios e
oportunidades que emergem desse processo. O relato do “Entrevistado 08” evidenciou um
cenario desafiador no contexto educacional atual, especialmente quando analisado a luz
dos conceitos, principios e objetivos da CD. A diversidade etaria mencionada ilustra a
diferenca de envolvimento entre alunos mais maduros, a quem se atribui maior capacidade
de foco, e adolescentes, cuja concentragao é facilmente dispersa pelas distragdes digitais.

Como eu ja ministrei aulas para criangas de seis anos até sessenta anos de idade, entdo
eu ja peguei um publico bem vasto, entdo para crianga é facil, para o pré-adolescente é
facil, mas ja para o adolescente é complicado, porque até vocé conseguir capitar a
concentracdo dele numa aula normal, ele ndo quer largar o celular, entdo o grupo dos
adolescentes em si, é o maior desafio. Agora, os adultos ndo, os adultos sabem o que
querem da vida, ja chegam na sala mais concentrados. Ndo é a toa que na escola técnica,
de forma bem especifica, nés temos ai numa turma um aluno de dezessete anos e um
aluno de cinquenta anos. O aluno de cinquenta anos esta concentrado em vocé, anotando
tudo o que vocé diz, enquanto, o aluno de dezessete anos esta mexendo no celular, e se
vocé chamar a atengéo dele, ele fica chateado e sai da sala. O desafio vai depender da
classe e do aluno, dependendo da idade do aluno e da classe que vocé estiver, o desafio
néo sera tdo grande. Agora, se for numa classe de adolescentes que s&o mais antenados
a redes sociais € um pouco mais complicado vocé tentar convencé-los a sair daquilo ali.
Porque é uma competicdo injusta, vocé ter que lutar contra um celular e um professor,
cara ndo tem jeito, a rede social é muito mais interessante, principalmente para o
adolescente. Ai até vocé conseguir se desdobrar para convencer que sua aula é mais
interessante que o celular, vocé usa todos o0s recursos que vocé tem e perdeu
(Entrevistado 08).
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A CD emerge como uma estratégia que pode ser eficaz ao propor atividades
interativas e colaborativas sem telas, estimulando o engajamento dos estudantes por meio
do raciocinio légico, resolucao de problemas e criatividade. O desafio de competir com as
redes sociais destaca a necessidade de estratégias pedagdgicas inovadoras que envolvam
os adolescentes. Assim, com atividades praticas e dindmicas, a CD pode nivelar essa
"relacdo injusta", promovendo uma aprendizagem mais significativa e participativa. O
“Entrevistado 05” por sua vez, trouxe reflexdes valiosas sobre o papel da CD no contexto
educacional, especialmente ao abordar os desafios do uso excessivo de dispositivos
digitais no desenvolvimento do raciocinio critico e logico.

Nunca utilizei em sala até porque aqui a galera ja vai para o laboratério sem precisar que
eu pega. Quanto a acessibilidade, com certeza ajudaria principalmente porque quando a
gente trabalha com computador, a gente coloca a maquina para pensar pela gente. Vamos
ficando preguigosos, a verdade é essa. Com o passar dos anos eu venho tendo essa
percepgéo, entdo eu acho que hoje em dia com o acesso a tanta informagéo e tecnologia,
quanto menos a gente usar o dispositivo melhor para o nosso raciocinio. Os estudantes
utilizam uma ferramenta que eles desconhecem o potencial total dessa ferramenta. Eu
procuro sempre estar ampliando esse conhecimento, busco ensinar que o computador
estéa aqui para nos ajudar, para agilizar nossa vida e otimizar nosso tempo. E, quanto mais
a gente entende dessa maquina é melhor para o nosso dia a dia. A minha graduac&o néo
foi toda no computador, teve quadro, resolugbes de exercicios, pensar, resolver
problemas. E isso que diferencia um 6timo profissional dos demais, todo mundo sabe
manusear um computador, mas nem todo mundo consegue pensar em como resolver um
problema. E ai a diferenga do bom profissional no mercado de trabalho (Entrevistado 05).

A percepcao de que a dependéncia tecnoldgica pode diminuir a capacidade de
pensar de forma independente destaca a urgéncia de repensar as abordagens
educacionais em um contexto de excessivo estimulo digital. Nesse sentido, como Moran
(2000) afirmou, € necessario refletir sobre nossa capacidade de filtrar informagdes
relevantes e compreender como a escola contribui para o desenvolvimento do pensamento
critico nas novas geragdes. Estratégias como a CD tornam-se mais relevantes, pois
incentivam o desenvolvimento do PC de forma criativa, analitica e légica, sem a constante
mediagao das maquinas. Na entrevista “02”, percebeu-se um alinhamento das praticas aos
conceitos e objetivos da CD, reforcando a capacidade dessa abordagem de promover
interagéao, criatividade e aprendizado significativo.

Quando vou trabalhar com esses jogos eu mesmo ftrago de casa, a escola nédo
disponibiliza. Entdo as vezes eu trago uns jogos que sdo possiveis para trabalhar
Jjuntamente com os contetdos e eles gostam muito. Vocé pode criar jogos e brincar em
casa. Justamente para evitar a questdo da tela. La em casa meu filho néo fica muito de
frente para telas, apesar do pai ser da area de tecnologia. Entdo a gente inventa muitos
jogos. Eu fago pistas de carrinhos, fago brinquedos que possa envolver. Com a atividades
desplugadas a interagcdo deles € melhor, tanto entre eles e comigo. Adolescentes tudo
para eles é chato. Quer ver eles “‘morrerem” é eu dizer que vou escrever alguma coisa,
pois eles estdo acostumados com a gente utilizando slides, Canva. Entdo quando a gente
traz essas atividades para a sala de aula eles gostam pois foge do normal (Entrevistado
02).

A iniciativa de usar jogos e atividades desplugadas, mesmo sem apoio institucional,
reflete 0 compromisso com a personalizacdo do ensino, especialmente ao abordar
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conteudos de forma ludica e pratica. Além disso, mostra como essa metodologia melhora a
interacdo entre alunos e entre alunos e professores, criando um ambiente dindmico e
engajador. O depoimento também destaca a CD como alternativa pedagdgica a exposi¢ao
excessiva as telas, tanto na escola quanto em casa, fortalecendo a imaginagéo e as
habilidades de criancas e adolescentes. Essa pratica, ao evitar o uso de slides e materiais
digitais, quebra a rotina e capta a atencao dos estudantes. A entrevista "3" exemplificou a
aplicagao pratica dos principios da CD, mostrando como atividades sem tecnologia podem
aumentar o engajamento dos estudantes. Ao transformar a leitura de "A Cartomante" de
Machado de Assis em uma atividade ludica e interativa, a docente criou um ambiente de
aprendizado que estimula o pensamento critico e a participagao ativa da turma.

Eu tenho até um exemplo de uma aula de Literatura onde eu trabalhei uma obra de
Machado de Assis, “A cartomante”, onde eu trouxe uma espécie de caixinha em forma de
perguntas. E apés lermos o conto “A cartomante” e explicar, fizeram essa atividade de
responder essa caixinha de perguntas. Que creio eu ser essa computacédo desplugada. Ai
eu percebi um maior envolvimento da turma. Eu até chamei essa atividade de ludica.
Assim, trabalhando essa computacdo desplugada eu percebi uma assimilacdo e
aprendizado maiores (Entrevistado 03).

O uso de perguntas em uma "caixinha" como ferramenta pedagoégica demonstrou
criatividade e reforcou a ideia central da CD: desenvolver o pensamento l6gico e estruturado
sem depender de dispositivos tecnoldgicos. A experiéncia também mostrou que a
abordagem pode ser eficaz em disciplinas nao relacionadas a tecnologia, como Literatura,
ampliando seu alcance. Além disso, contribui para criar novos recursos, ja que os alunos
se tornam produtores de tecnologias, ndo apenas consumidores (Santos et al., 2016).

Conforme Brackmann (2017), a CD oferece beneficios a diversas disciplinas,
proporcionando uma abordagem pedagdgica inovadora e acessivel. Na Matematica,
manifesta-se por meio de atividades praticas com manipulativos, como blocos e quebra-
cabecas que ilustram conceitos essenciais. Nas Ciéncias Naturais, a abordagem se traduz
em experimentos praticos, complementados por anotagdes e discussbées com o0 apoio de
ferramentas como cartazes e modelos. Em Histéria e Ciéncias Sociais, a CD facilita
simulag¢des de eventos historicos, incentivando a criatividade e promovendo habilidades
socioemocionais como a cooperacao e relacionamento interpessoal. Conforme Ferreira
Filho (2023), na Geografia, as representagdes fisicas do planeta, como o mapa-mundi,
podem ser exploradas por meio de atividades que incentivem os alunos a desenharem
manualmente, promovendo uma conexao direta com o conteudo. Essa pratica permite
explorar relagdes espaciais e geograficas de forma pratica, aprofundando a compreensao
dos conceitos.

A CD é uma abordagem versatil e eficaz, que enriquece o ensino e amplia as
possibilidades de aprendizado de forma inclusiva e significativa (Brackman, 2017).
Contudo, conforme Fantinati e Rosa (2021), o PC exige uma abordagem interdisciplinar,
integrando matematica, ldgica, resolugéo de problemas e pensamento critico. Quando os
cursos de licenciatura sao fragmentados e ndo promovem essa integragao, os professores
enfrentam dificuldades para conectar esses conceitos na pratica pedagogica. A auséncia
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de uma unidade curricular dedicada ao PC evidencia a lacuna no reconhecimento de sua
importancia no desenvolvimento académico e profissional dos estudantes, prejudicando
sua formacao frente aos desafios tecnologicos e ao desenvolvimento cognitivo e analitico
essencial para sua atuacdo. Mas de fato, quais sdao os obstaculos enfrentados pela
instituicdo pesquisada no que se refere a utilizacdo da CD?

Na dimensao dos recursos, os docentes destacaram a importancia de materiais
didaticos especializados, recursos adequados, formacgao, livros especificos e pesquisas
sobre o tema como recursos essenciais para potencializar a CD na instituicdo, fornecendo
os conhecimentos e habilidades necessarios para integra-la de forma mais eficaz nas
praticas pedagdgicas. O relato abaixo ofereceu uma visdo aprofundada das necessidades
e desafios identificados pelos profissionais, proporcionando uma compreensao mais
detalhada do processo de adaptacdo e implementacdo dessa abordagem no ensino.
Apontando com uma das principais limitacdes a falta de materiais especificos que tratem
adequadamente o conceito e a aplicacdo da CD. A escassez de recursos pedagodgicos
especializados compromete o desenvolvimento eficaz das atividades, forgando os
educadores a utilizarem materiais genéricos ou inadequados, o que dificulta a
implementacao da abordagem na sala de aula.

Eu acho que o principal desafio dos professores é ter um material ou um plano de ensino
bem estabelecido e que seja exequivel. Porque eu ainda vejo muito material com
atividades voltadas para a computacéo desplugada, vi até alguns experimentos, testei um
ou dois, mas acho que falta material de apoio. Eu vejo que é bem aceito pelos alunos, pelo
menos pela experiéncia que eu tive, os alunos se interessaram muito. Eu ja utilizei, mas
aqui ndo tem algo voltado para a computagao desplugada. Aqui eu ja dei aula de Robdtica,
e é tudo utilizando computadores e microcontroladores, mas aqui na escola ndo temos
nenhuma atividade prevista, ndo faz parte do curriculo. Mas se tivesse os alunos
aceitariam bem, porque normalmente é algo bem lidico mesmo, que vocé constréi e no
final vocé vé um produto, acho que é bem interessante (Entrevistado 09).

O professor destaca a falta de recursos especificos para a pratica da CD, embora ja
tenha experimentado alguns materiais sobre o tema. Apesar disso, observa que os alunos
se mostram interessados e aceitam bem a abordagem, especialmente em atividades
ludicas e praticas. Silva, Silva e Couto (2020) apontam que a criagdo de material didatico
especifico é essencial para a implementacao eficaz do PC e da CD nas redes de ensino.
Esse material deve ser planejado com base nas caracteristicas das escolas publicas,
considerando o acesso limitado a tecnologia e a diversidade dos alunos e professores.
Assim, o material precisa ser flexivel, adaptavel e acessivel a todos. Ja Gorgdnio e Vale
(2023) destacaram que a implementacao do ensino de PC nas escolas, especialmente na
rede publica, enfrenta desafios como a escassez de formagao adequada, a falta de
familiaridade dos educadores com o tema e a caréncia de materiais didaticos. Superar
esses obstaculos exige agdes coordenadas, incluindo a capacitagdo dos docentes e a
adequagao das condicdes estruturais nas escolas. Isso sugere que, com um planejamento
adequado e recursos apropriados, a CD poderia ser integrada ao curriculo de maneira
eficaz. Mas como vem ocorrendo a integragcdo da CD ao curriculo da instituicdo
pesquisada?
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Na dimensao do ensino, no que se refere a integracao da CD ao curriculo, a maioria
dos docentes acredita que ela ja esta consolidada, apesar da falta de formacdes
especificas, materiais especializados e recursos adequados. Isso indica que para muitos, a
abordagem é considerada implicita ou adaptada nas praticas pedagogicas, mesmo com
limitagcbes estruturais. No entanto, uma parte significativa dos docentes discorda, afirmando
que a CD ainda nao faz parte efetivamente do curriculo. Esse contraste evidencia a
necessidade de discutir as condigdes reais para a implementacédo da CD, considerando os
desafios estruturais e os recursos necessarios para aprimorar sua aplicagao na instituigao.
Apesar dos contrastes diante das percepgdes acerca da integracao da CD ao curriculo da
instituicdo pesquisada, percebeu-se uma visdo pragmatica e criativa sobre a sua
aplicabilidade em varios contextos educativos, destacando sua capacidade de integracéo a
disciplinas diversas, como, por exemplo, a saude.

Eu acredito que a computacédo desplugada pode ser integrada a diversas disciplinas, por
exemplo, a area de salide possuem varios equipamentos biomédicos, que necessitam de
manuseio, que vocé pode utilizar essa computacao desplugada para fazer um treinamento
e entender melhor a estrutura daquele equipamento, que muitas vezes sdo equipamentos
caros, vocé néo dispbe. E vocé pode utilizar um protétipo ou simular um protétipo, que néo
seja real para induzir ou aticar o conhecimento. Em termos de acessibilidade, as
vantagens sdo os recursos. Os materiais s&§o bem mais em conta e assim, é bem amplo o
seu campo de atuagdo, porque vocé pode criar com coisas do cotidiano, uma tampinha,
uma garrafa ou um papelédo, tesoura, cola, vocé ja consegue produzir algo ali de forma
ludica, considerando que nem todas as instituicbes dispbem de recursos para investir,
vocé pode trabalhar com materiais reciclaveis (Entrevistado 09).

Ao destacar a utilidade da CD no ensino do manuseio de equipamentos biomédicos,
sugere-se que ela pode ser uma ferramenta valiosa para aprender sobre tecnologias
inacessiveis devido ao alto custo. O uso de protétipos ou simulacgdes de baixo custo alinha-
se com o principio da acessibilidade da CD, permitindo explorar o conhecimento por meio
de recursos simples. Itens do cotidiano, como tampinhas, garrafas, papeléo, tesoura e cola,
facilitam a inclusdo de todos os alunos, independentemente das limitagdes financeiras da
instituicdo. Segundo Silva, Souza e Morais (2016), em Saico et al. (2012), para que a CD
esteja presente no cotidiano dos estudantes € necessaria a ampliagédo da formagéo dos
profissionais da Educacido e a sua insercdo nos curriculos. Na educacéo profissional
especificamente, foram apontadas pelos docentes pesquisados limitagdes a integragdo da
CD nas diversas areas do conhecimento.

Eu acredito que a computacdo desplugada pode ser vinculada a varias areas do
conhecimento. Eu acredito que ja utilizei, por fazer muitas dindmicas em sala de aula,
entéo eu vejo que para eles, as vezes causa certo espanto, porque é algo que ndo é mais
usual, a ndo ser na Educagéo Infantil, que a gente vé muito trabalhando a questdo do
ludico, da movimentagdo. Agora na Educagao Profissional, que é o0 nosso caso aqui, é
muito mais complicado trazer, j& que precisamos muito de teorias, ai o ludico, as vezes,
fica um pouco a desejar. Utiliza mais dentro da computacdo mesmo, com slides, videos,
animac0es para tornar a aula mais atrativa (Entrevistado 10).

A utilizacao de dindmicas e atividades ludicas em sala de aula sugere que, embora
a CD torne o aprendizado mais envolvente, enfrenta resisténcia em areas mais teéricas. O
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contraste entre o uso do ludico na Educacéo Infantil, onde as atividades desplugadas sao
mais comuns, e sua aplicagdo no ensino médio técnico, que exige conteudos teoricos,
revela as barreiras dessa abordagem em certos contextos, como exemplo, na educagao
profissional e tecnoldgica. Segundo Gadotti (2000), a resisténcia dos docentes as
tecnologias esta na velocidade com que sao introduzidas, dificultando a adaptacdo dos
sistemas educacionais e a avaliagdo de seus impactos. Como destaca Ferreira Filho (2023),
os preconceitos sobre o ensino de PC sao obstaculos significativos a sua adogédo nas
escolas. Um erro comum ¢é acreditar que apenas laboratérios de informatica sdo adequados
para esse ensino, limitando sua integragao nas disciplinas tradicionais. Essa vis&o restritiva
impede que o PC seja aplicado de maneira relevante em areas como Matematica, Ciéncias
e Lingua Portuguesa, onde poderia enriquecer a aprendizagem e desenvolver habilidades
essenciais como resolugao de problemas, pensamento l6gico e criatividade. Superar essas
barreiras exige uma mudancga de mentalidade, promovendo uma abordagem mais ampla e
inclusiva do PC em diversas areas do conhecimento.

A inclusdo do PC e da CD nas redes de ensino publico vai além da preparacao para
carreiras tecnolégicas. O objetivo é formar cidadaos criticos e conscientes, capazes de
entenderem as dindmicas de uma sociedade digital em constante mudanca e de
participarem ativamente dela. Ao adotar essas abordagens as escolas promovem igualdade
de oportunidades e capacitam a préxima geracao para enfrentar os desafios tecnolégicos
e aproveitar as novas oportunidades. Com o PC e atividades de CD, os educadores
preparam os alunos para lidarem com as complexidades do século XXI, desenvolvendo
competéncias essenciais como resolucéo de problemas, pensamento analitico e adaptacao
as mudancas tecnoldgicas (Ferreira Filho, 2023).

Brackman (2017) destacou que a falta de capacitagdo adequada dos professores é
uma barreira para o ensino eficaz do PC e da CD. Muitos educadores nao receberam
formacdo especifica, o que os deixa despreparados para ensinarem conceitos
computacionais. A auséncia de estratégias pedagodgicas adequadas e o pouco
conhecimento técnico dificultam ainda mais a implementacido desses conteudos. Além
disso, a resisténcia a aprendizagem continua, causada pela sobrecarga de trabalho e falta
de tempo e recursos, também é um desafio. Superar essa resisténcia € essencial para
garantir que os professores se atualizem com as novas tecnologias e metodologias
educacionais, promovendo uma educag¢ao mais eficaz.

Consideragoes finais

A analise das possibilidades e limitagbes da computagdo desplugada (CD) no
desenvolvimento do pensamento computacional (PC) por professores do Ensino Médio
Integrado do Distrito Federal revelou possibilidades e desafios para sua implementagao.
Entre as potencialidades, destacam-se a democratizagdo e acessibilidade do ensino,
permitindo sua aplicagdo em contextos com restricdes tecnoldgicas; a interdisciplinaridade,
ao integrar a CD a diversas areas do conhecimento; e a adogao gradual da abordagem, ja
utilizada por parte dos docentes, sugerindo uma aceitagdo crescente. Na EPT, os dados
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sugerem que a CD favorece um aprendizado mais dindmico, capaz de ampliar o alcance
educacional e viabilizando o ensino sem dependéncia de equipamentos sofisticados.
Entretanto, desafios significativos foram identificados, como a auséncia de formacao
especifica, evidenciada pela falta de cursos da EAPE sobre CD e a caréncia de materiais e
recursos pedagdégicos adequados, dificultando sua aplicagdo. Além disso, a falta de
consenso sobre sua presenga no curriculo escolar compromete a sua adogao efetiva,
enquanto a resisténcia em areas tedricas tem limitado o seu uso em disciplinas menos
voltadas a pratica computacional. Dessa forma, para ampliar os beneficios da computagao
desplugada na formacao dos estudantes é essencial investir na capacitagdo docente, no
desenvolvimento de materiais didaticos e na inser¢cdo estruturada dessa abordagem nos
curriculos escolares do DF.
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