PEDAGOGICO

ISSN on-line: 2238-0302 https://doi.org/10.5335/rep.v33.17089

Dossié — Didlogos entre ciéncia e sociedade

Imunologia além da sala de aula: analise dos espagos nao
formais de ensino cariocas

Immunology beyond the classroom: analysis of non-formal teaching spaces
in Rio de Janeiro

Inmunologia mas alla del aula: analisis de espacios de ensefianza no formal
en Rio de Janeiro

Roberta Mota Alves da Silva =’ 4

Fundacdo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro/RJ — Brasil

Tatiana Gomes Luna da Silva "= X4
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro/RJ — Brasil

Rosane Moreira Silva de Meirelles "= &
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro/RJ — Brasil

Resumo

O sistema imunoldgico, vital, por distinguir particulas proprias e ndo proprias, apresenta estreita relagdo com a
sobrevivéncia. Considerando sua importancia, demanda uma ampla divulgagdo para além da escola. Em um
cenario de desinformacgéo, a divulgagao cientifica capacita os individuos para os desafios em ciéncia, saude e na
sociedade. Esse trabalho analisa a abordagem do sistema imunolégico em espagos nédo formais de ensino no Rio
de Janeiro, mediante a visitas técnicas aos espacgos e a dois eventos com tematica relacionada, e posterior analise
dos contetidos abordados, alinhados aos referenciais tedricos. Os resultados demonstraram a importancia desses
espagos em conectar a imunologia ao cotidiano, apontando os desafios de sua abordagem. E crucial promover
eventos ludicos, ampliando o acesso aos conhecimentos cientificos e ressaltando a importancia de um
entendimento mais amplo sobre a imunologia e seu impacto no cotidiano, conectando ciéncia e sociedade, e
promovendo a informacgao cientifica de qualidade.

Palavras-chave: Imunologia, Espagos ndo formais; Ensino de imunologia

Abstract

The immune system, which is vital for distinguishing between self and non-self particles, is closely related to
survival. Given its importance, it requires broad dissemination beyond schools. In a scenario of misinformation,
scientific dissemination empowers individuals to face challenges in science, health, and society. This study
analyzes the approach to the immune system in informal educational spaces in Rio de Janeiro, through technical
visits to the spaces and two events with related themes, and subsequent analysis of the content covered, aligned
with theoretical frameworks. The results demonstrated the importance of these spaces in connecting immunology
to everyday life, highlighting the challenges of its approach. It is crucial to promote recreational events, expanding
access to scientific knowledge and highlighting the importance of a broader understanding of immunology and its
impact on everyday life, connecting science and society, and promoting quality scientific information.

Keywords: Immunology, non-formal spaces; Teaching immunology.

Resumen

El sistema inmunitario, vital para distinguir entre particulas propias y ajenas, esta estrechamente relacionado con
la supervivencia. Dada su importancia, requiere una amplia difusién mas alla de las escuelas. En un contexto de
desinformacion, la divulgacion cientifica empodera a las personas para afrontar los retos de la ciencia, la salud y
la sociedad. Este estudio analiza el abordaje del sistema inmunitario en espacios educativos informales de Rio de
Janeiro, mediante visitas técnicas a los espacios y dos eventos con tematicas relacionadas, y el posterior analisis
del contenido impartido, alineado con los marcos tedricos. Los resultados demostraron la importancia de estos
espacios para conectar la inmunologia con la vida cotidiana, destacando los desafios de su abordaje. Es crucial
promover eventos recreativos, ampliar el acceso al conocimiento cientifico y destacar la importancia de una
comprension mas amplia de la inmunologia y su impacto en la vida cotidiana, conectando ciencia y sociedad, y
promoviendo informacion cientifica de calidad.

Palabras clave: Inmunologia, Espacios no formales; Ensefianza de la inmunologia
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Introdugao: A imunologia para além da escola

A imunologia é a area da ciéncia que estuda o sistema imunolégico e sua complexa
rede de células e substancias (Murphy, 2014). A acido desse sistema encontra-se
aproximado ao viver e o necessario convivio com o mundo, com outros seres e com as
substancias produzidas por eles. Para além de uma relagdo patégeno/hospedeiro, com
cunho puramente defensivo, pode ser definida como o estudo do viver, da conservagao, da
continua constru¢ao dos organismos. Dessa forma, cada individuo encontra-se exposto a
diversas substancias presentes originalmente no planeta e produzidas por outros seres,
dentre eles, os trilhdes de microrganismos que atravessam a vida com os humanos (Vaz et
al., 2011).

Quando se amplia ainda mais o olhar, e se observa a relevancia indiscutivel desse
sistema para impacto direto na sociedade, percebe-se um maior revés quando esses
conhecimentos precisam chegar a um publico que apresenta pouco ou nenhum treinamento
formal em ciéncia basica (Justement; Bruns, 2020).

A esse respeito, Silva e Luna-Gomes (2022) detalham os inumeros entraves
encontrados para o ensino da imunologia nos espagos formais de ensino, tais como
auséncia de recurso, material didatico insuficiente, conteudos descontextualizados,
conteudo que exige transversalidade, entre outros. Esses fatores, segundo as autoras,
impactam negativamente o aprendizado dos conteudos de imunologia no ensino formal.
Contudo, considerando que nem todo aprendizado necessario a vida em sociedade advém
do ambiente escolar, tem-se a educacao nao formal se estabelecendo, historicamente,
como um fendmeno de importante destaque no cenario mundial, projetando-se como objeto
da presente pesquisa.

E crucial, sobretudo, delinear o tipo de educacdo discutido neste manuscrito. Gadotti
(2005) destaca que o conceito de educagao ultrapassa qualquer limite de formalizagao
proprio da educagao oferecida por escolas e universidades. Segundo o autor, existe uma
consideravel dificuldade em definir a educacdo nao formal por suas caracteristicas
inerentes, sem estabelecer conexdo com os atributos da educagao formal que nao se fazem
presentes.

Em vista disso, € significativo, um tipo de educagéo menos burocratica e hierarquica,
apesar de apresentarem como ponto comum a intencionalidade (Gadotti, 2005). Gohn
(2014) apresenta como aspectos de educagao nao formal, atividades relacionadas a troca
de conhecimentos cotidianamente, podendo ocorrer entre cidaddos que ndo apresentam
necessariamente o mesmo conhecimento prévio.

Santos e Téran (2017) buscaram delimitar conceitualmente o termo Espacgo Nao
Formal de Ensino, distinguindo-o da nogéo mais ampla de educagéo nao formal. Para os
autores, esses espacos nao se inserem em instituicbes educacionais formalmente
reconhecidas e podem ou n&o apresentar grau de institucionalizacdo. Ainda assim,
resultam de planejamento intencional por parte de educadores, expressando a dimensao
teleoldgica que caracteriza as praticas de ensino nao formal.

Historicamente, esses espacgos transacionaram do conceito de preservagdo de
artefatos para a divulgagao cientifica focados na difusdo da ciéncia e na construgdo de uma
cultura cientifica na sociedade (Jacobucci, 2008). E necessario tragar o caminho da
divulgacao cientifica atrelada aos Espagos Nao Formais de Ensino. No Brasil, em seus
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primeiros passos, a divulgacao cientifica precisou ocorrer mediante a um percentual de 80%
dos habitantes do pais sendo considerados analfabetos (Hempel et al., 2024). Nesse
cenario, em antagonia ao que foi observado nos Estados Unidos, a divulgagao cientifica no
Brasil se estabeleceu por um consideravel movimento dos cientistas e ndo do jornalismo
(Massarani; Moreira, 2004).

Os museus e espacos de ciéncias mantém metas relacionadas a educagao em
ciéncias e coerentes as exigéncias sociais da alfabetizacdo cientifica e ao relacionamento
entre os cidadaos e a ciéncia. Inegavelmente, a desmistificagao da ciéncia por parte do
publico em geral ainda se faz motriz para um maior dinamismo e criatividade nas atividades
que visam integrar ciéncia, arte e cultura (Cavalcanti; Persechini, 2011).

Assume significado, diante do exposto, o fato da educagao nao formal conseguir
desenvolver habilidades, exercicios e praticas objetivando a solugdo de problemas coletivos
(Marandino, 2017). Ela permite a apropriagdo de conhecimentos e sua atribuicdo de
significados, estabelecendo uma conexdao com o cotidiano, uma correta avaliacdo e
conclusdes baseadas em evidéncias. Essas decisdes, tomadas em nivel individual,
impactam diretamente na vida social (Marandino et al., 2018).

Percurso Metodolégico

Para a escolha dos espacos a serem visitados e analisados, realizou-se um
cruzamento da lista de espacos nao formais de ensino, voltadas para a popularizagao da
ciéncia, cadastrados na Associacao Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia e os Museus
de Ciéncias (ABCMC, 2025) destacados no site da Fundacdo Carlos Chagas Filho de
Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ). Como critério de inclusao,
foram levantados os espacgos que se encontravam no espago geografico da cidade do Rio
de Janeiro, bem como a proximidade do material de exposicdo com o tema imunologia
expostos nos sites e nas redes sociais das instituicoes.

Apos esta primeira busca, foi realizada a coleta dos enderecos nos sites das
instituicdes presentes nas duas listas, mapeando geograficamente para delimitar a regiao
de busca. Para identificar qual a tematica envolvida pelo espago e quais os possiveis links
com o tema norteador da presente pesquisa, usou-se como base a descricdo presente no
Guia de Centros e Museus de Ciéncias da América Latina e do Caribe (2023) organizado
por Massarani e colaboradores (2023). Dentre espac¢os que estavam na regido de analise,
foram escolhidos aqueles que se aproximavam a temas fisioldgicos e que apresentavam
relagdo com a histéria da ciéncia. Foram realizadas visitas técnicas em que se registraram
os temas abordados nas mostras, investigando se apresentavam a imunologia como tema
central ou se conhecimentos nessa area eram necessarios para compreensao dos temas
expostos.

Em virtude de as exposi¢des itinerantes nao apresentarem um local fixo, para ser
elencado a visitagdo, podendo ocorrer fora dos limites geograficos da Cidade do Rio de
Janeiro, foi considerado critério de exclusdo o fato da exposicdo estabelecer-se dessa
maneira, assim como o fato de se encontrarem momentaneamente fechados.

Seguindo o critério de Itinerancia, nao foi possivel realizar a visita técnica em dois
espacos: Ciéncia Sob Tendas, que realiza exposi¢coes em todo o estado do Rio de Janeiro
e ao Centro de Ciéncias e Educacado Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
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(CECIERJ), responsavel pela Caravana da Ciéncia, com exposicdes cientificas realizadas
em uma carreta (Cecierj, [2025]). Em relagéo a disponibilidade de acesso ao espaco, nao
foi possivel realizar a visita ao Centro Cultural do Ministério da Salude, que se encontra
temporariamente fechada para obras (Centro Cultural do ministério da saude, 2025), nem
ao Museu Nacional, que atualmente realiza exposicbes menores e itinerantes em outros
espacos (Kellner, 2019). Dessa forma, foram realizadas trés visitas técnicas ao Museu
Ciéncia Viva, Museu da Vida e Casa da ciéncia. Os espacos que apresentavam a
imunologia como tema central ou parte da exposi¢cdo, foram visitados € mapeou-se os
temas abordados e estratégias escolhidas. Averiguou-se, ainda, exposi¢des itinerantes e
eventos de divulgagao cientifica que tratam diretamente da imunologia ou de temas
relacionados, bem como artigos sobre o espaco nao formal, em questao, apontando os que
exploram, suas estratégias, localizacbes, publico, agéncias financiadoras, conteudos
trabalhados. Foram registradas quantitativa e qualitativamente as informacdes disponiveis
a populacado do Rio de Janeiro, relacionando os possiveis impactos dessas, conforme o
referencial tedrico.

Desenvolvimento

O desenho da pesquisa permitiu investigacbes sobre os espacos nao formais
existentes na cidade do Rio de Janeiro e os conteudos de imunologia abordados pelos
mesmos, indicando os que apresentavam, direta ou indiretamente, os conteudos chaves de
imunologia.

Apds consulta inicial, foi levantado que o site da Associacao Brasileira de Centros e
Museus de Ciéncias apresenta uma lista de dezenove instituicbes (ABCM, 2024) e o site
da FAPERJ apresenta uma lista de trinta e quatro museus de ciéncias brasileiros (Faperj,
s.d). Com o cruzamento das listas, excluindo-se as duplicidades, obteve-se um total de vinte
e oito espacgos e museus de ciéncia nos limites do municipio do Rio de Janeiro.

Apds uma minuciosa busca pelos sites, redes sociais e descricdo no Guia de
Centros e Museus de Ciéncias da América Latina e do Caribe, organizado por Massarani e
colaboradores (2023) relacionadas a cada um deles, buscou-se tragar o alinhamento ao
tema central: imunologia.

Quanto ao critério de escolha para visitagdo, do universo geral de analise, 28
espacos, cabe ressaltar trés espacos que nao foram contemplados para visitacdo. Dois que
nao apresentavam sedes para visitagdo na cidade do Rio de Janeiro e o Museu Nacional,
que apoés o incéndio sofrido em setembro de 2018 (Kellner, 2019), realiza exposi¢des
menores ¢ itinerantes em outros museus, centros culturais, ndo sendo possivel entrar no
hall de analise.

Em relacdo a proximidade com o tema, dezoito dos espagos ndo apresentavam
relacdo tematica, abordando assuntos distintos como astronomia, histéria das forgcas
armadas, geologia, fragmentos culturais do pais, entre outros. Desse modo, somente sete
espacos apresentavam potencial relacdo tematica com a imunologia, bem como sua
localizagao e se apresentava uma exposigao fixa ou itinerante, como detalhado no quadro
1. Além desses espacgos, soma-se a esse conjunto de analise, os eventos, Sabado da
Ciéncia cujo tema ¢ “Viralizando a ciéncia: desvendando as viroses” e a exposi¢ao “Pasteur,
o cientista”, igualmente descritos no mesmo quadro e analisados mais a frente.
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Quadro 1: Espacos, museus de ciéncia e eventos cientificos na cidade do Rio de Janeiro

Museus/Espacgos Localizagdo/ | Fixa ou | Detalhes
bairro itinerante
Casa da Ciéncia (UFRJ) | Botafogo Fixa Apresenta um foco na interdisciplinaridade e

o debate entre diferentes areas do
conhecimento.

Centro Cultural do | Centro Fixa Destinado a mostras, eventos -culturais,

Ministério da Saude técnicos e cientificos, exibicdo de videos,
cursos e palestras

Ciéncia Sob Tendas — Itinerante Realiza exposigdes em espagos publicos do
estado do Rio de Janeiro

Espaco Ciéncia Viva Tijuca Fixa Exposigbes relacionadas a fisica,

matematica, percepg¢do humana, biologia,
saude, sexualidade, astronomia e musica

Fundacédo CECIERJ — Itinerante Apresenta exposi¢des cientificas em uma
carreta
Museu da Vida (Fiocruz Manguinhos | Fixa Dissemina conhecimento histdrico da saude
e das ciéncias biomédicas
Museu Nacional/UFRJ — Itinerante 0 Museu segue realizando exposi¢cdes em
outros museus, centros culturais
Sabado da  Ciéncia | Tijuca Evento ocorrido | 21 atividades  expositivas  centrais
“Viralizando a ciéncia: em 27 de maio | envolvendo temas que facilitam a
desvendando as viroses” de 2023 compreensdo dos conteudos sobre virologia
10) Exposicao “Pasteur, | Centro Visita técnica | A exposicao conta com estratégias ludicas e
o cientista”. em 29 de | propostas interativas que evidenciam a
novembro  de | importancia dos estudos de Pasteur.
2023

Fonte: Sites das instituigcdes.

Os museus e centros de ciéncia itinerantes apresentam como objetivos estimular o
conhecimento e interesse pela ciéncia, permeado pelo conceito de inclusdo social, uma vez
que tornam os conhecimentos cientificos acessiveis a populacdo. Sao alternativas de
descentralizagao dos espagos de divulgacgéo cientifica, levando ciéncia a um maior nimero
de pessoas (Norberto Rocha; Marandino, 2017).

Apesar da importancia supracitada, a inexisténcia de um espaco fisico de analise,
dificulta a insercdo desses espacos na pesquisa, direcionando-a um detalhamento dos
quatro espacos fisicos descritos na tabela como espacos de exposicoes fixas.

Nessas condicbes, dos 8 espagos selecionados, foram definidos trés deles para
visitagdo no periodo de julho a dezembro de 2024. A visita a Casa da Ciéncia ocorreu em
novembro de dois mil e vinte e quatro durante uma exposicédo temporaria de titulo “Vacinas!
A ciéncia protegendo vidas”. Essa exposi¢cado explorou de maneira clara e interativa desde
o contexto histérico de criagao das vacinas, a uma exploragao visual das vacinas referentes
a cada faixa etaria ilustra a figura 1, a seguir. Outra estratégia escolhida foi o jogo
Pandemia, alocado em uma parte da exposi¢cdo, com o intuito de esclarecer aos visitantes
as diferentes formas de dispersdo de doengas contagiosas. Para informagbes adicionais,
havia a exibigdo de um video explicativo sobre vacinagéo e um jogo de verdadeiro ou falso
elucidando mitos envolvendo a tematica. Nesse jogo, o visitante era convidado a julgar
informacbdes sobre vacinagdo e posteriormente acessar, na parte de tras do card
informagbes complementares e argumentos que objetivavam fortalecer a veracidade ou
apontar as inverdades das afirmacgdes.
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Figura 1: Exposig¢édo “Vacinas! A ciéncia protegendo vidas”

Exposicao

Vacina

A ciéncia
protegendo vidas

=% e [JFIOCRUZ

Fonte: Casa de Oswaldo Cruz, 2024

O Espaco Ciéncia Viva é uma organizagao, sem fins lucrativos, pioneira no cenario
de museus interativos de ciéncia, planejada em 1972 e oficializada em 1983, em um
contexto de pos-ditadura militar e uma ampliagdo nos investimentos em ciéncia e
tecnologia, somado a uma maior valoriza¢ao da cultura (Nery; Vermelho, 2024). Apresenta
como missao realizar atividades de divulgagéo cientifica norteadas pela interatividade e a
transdisciplinaridade (Nery et al., 2021).

No museu Ciéncia Viva, realizou-se a analise do evento Sabado da Ciéncia, ocorrido
no dia 27 de maio de 2023, com a tematica: “Viralizando a ciéncia: desvendando as viroses”.
Esse espaco, destaca-se como uma importante iniciativa nacional no desenvolvimento de
acdes voltadas para divulgagédo e popularizagdo da ciéncia e realiza sabados tematicos
desde os anos 2000 (Nery et al., 2021).

Os sabados da Ciéncia permitem aos visitantes experimentarem e explorarem os
conhecimentos cientificos de maneira mais autbnoma, sendo um estimulo a curiosidade e
ao protagonismo no aprendizado. As propostas provocam, para além da experimentacgao,
a aplicabilidade de conhecimentos e a observacao de resultados (Nery; Vermelho, 2024).

Visto que os temas imunologia e virologia estdo intimamente atrelados, o evento foi
elencado para uma visita técnica e posterior descricdo. A proposta contou com 21
atividades expositivas centrais envolvendo temas que facilitam a compreensdo dos
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conteudos sobre virologia, entre outras propostas como teatro, roda de conversas e outros.
Direta ou indiretamente, os temas abordados tratam também de assuntos imunoldgicos.

Nesse sentido, vale acentuar que, algumas oficinas/exposi¢cdes apresentadas nesse
dia se afastam um pouco dos temas imunoldgicos, tratando de assuntos como a saude
sexual, HIV e arboviroses. No entanto, esse fator ndo limita a analise, uma vez que de
acordo com Gohn (2014) contextos variados permitem ao individuo realizar sua leitura de
mundo, sob o ponto de vista do que se passa ao seu redor.

Em consonancia com a tematica geral do evento, seis oficinas/exposicbes
apresentadas no dia abordaram especificamente as caracteristicas dos virus e seus
mecanismos de infecgdo, ndo evidenciando, contudo, uma articulagdo imediata com
conteudos de imunologia. Quanto as demais propostas, com o objetivo de classifica-las
segundo seu grau de aproximagao com os conhecimentos imunolégicos, foram definidos
trés critérios analiticos: (i) dificil correlagdo tematica; (ii) potencial de facilitacdo da
compreensao de conceitos imunoldgicos; e (iii) relacao direta com a imunologia.

Algumas das exposi¢des foram classificadas como facilitadoras da compreensao de
temas relacionados a imunologia, uma vez que mesmo que ndo apresente um claro
direcionamento, esclarecem fendmenos fisiolégicos que permeiam a compreensao de
conectividade do sistema imunologico com os demais sistemas. A exposicdo de tema
“Gigantdo” assume esse papel ao apresentar ao visitante, em proporgéo, as dimensodes
celulares e de possiveis patdogenos. De mesmo modo, 0 momento denominado “Frente a
frente com o cientista” permite uma humanizacdo do fazer cientifico, aproximando o
visitante das nuances desse oficio.

Oito das propostas do evento foram categorizadas como diretamente relacionadas
a imunologia, apresentando explicagdes de valiosos pontos como a formagao de trombose
e sua relagdo com os macrofagos, na exposi¢cao “Entendendo a trombose”, o processo de
inflamacao, demonstrado através da visualizacdo de células no laboratério e de modelos
didaticos, na atividade que leva o mesmo nome “Inflamacao”.

Essa estratégia do uso de modelos didaticos também foi a escolhida na exposigéao
de nome “Artéria”, apresentando o funcionamento das células imunolégicas em um vaso
sanguineo imersivo e em outra proposta, que, mediante modelos em 3D, apresentavam as
multiplas conexdes entre células e anticorpos.

Outras duas estratégias didaticas escolhidas merecem destaque: a contagao de
histérias, usada para explicar o processo de neutralizagao viral e os jogos, apresentados
em duas modalidades distintas, um de perguntas, envolvendo mitos e verdades sobre a
vacinagao, e outro, no formato de trilha, usando dados e perguntas envolvendo o0 mesmo
tema. Os detalhes das propostas analisadas encontram-se detalhadas no quadro 2, a
seqguir.
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Quadro 2: Fragmentos da exposicéo e critérios de classificagdo quanto a relagéo tematica de Imunologia

(Sabado da Ciéncia)

Stands/Fragmentos Descrigao da proposta Critério de relagao
tematica
Gigantéo Demonstragdo em proporcionalidade, a relagéo célula- | Facilitadores de
6rgéo-virus com perguntas ao visitante. compreensao dos temas
imunoldgicos.
Artéria Aparato expositivo no qual o visitante “entrava” em | Diretamente relacionados a
uma simulagao de artéria e visualizava os elementos | imunologia.
sanguineos e uma rede de neutrdfilos.
Inflamagéo: Demonstragdo de células sanguineas, diferenciando | Diretamente relacionados a
intervengao eritrocitos de leucocitos, bem como diferentes tipos de | imunologia.
pedagogica no | células imunolégicas. Demonstracao clara e o mais
interior de um | concreta possivel da agdo do sistema imunolégico em
laboratério individuos acometidos com o SARS-CoV-2.
Inflamacéo: Explicacdo sobre o processo inflamatério usando | Diretamente relacionados a
visualizagao das | desenhos e modelos em feltro, sendo possivel uma | imunologia.
células do sistema | direta relagdo de fungdo e as estruturas de células em
imunoldgico feltro, tornando “palpavel” singelas diferengas entre as
células
Frente a frente com | O fazer ciéncia deixa de ser algo inatingivel, revelando | Facilitadores de
o cientista o rosto por tras dos periodicos. compreensao dos temas
imunoldgicos.
Neutralizando o | Contagdo de histéria com explicagdo sobre o | Diretamente relacionados a
virus mecanismo de infecgado viral e a agdo dos anticorpos. | imunologia.
Visualizagao de | Explicagdo da especificidade e atuagdo dos anticorpos | Diretamente relacionados a
modelos 3D de uma | construidos com iméas para uma simulada agao. imunologia.
célula e de
anticorpos

Jogo das vacinas

Jogo envolvendo sintomas de doencas cuja profilaxia
relaciona-se a vacinagdo, bem como o calendario
vacinal de forma mais abrangente.

Diretamente relacionados a
imunologia.

Jogo das vacinas:
mitos e verdades

Jogo envolvendo estratégia de imunizagcdo. Para o
jogador ter o poder da imunizagao precisaria identificar
a veracidade de uma afirmacéao

Diretamente relacionados a
Imunologia.

Entendendo a
trombose

Explicagdo especifica do processo fisiologico para a
formagdo de trombos, a agdo dos macréfagos e
identificacdo de patdgenos ou particulas ndo préprias.

Diretamente relacionados a
imunologia.

Fonte: Os autores.

Ao longo de todo o evento percebeu-se a curiosidade e a animagé&o dos visitantes.
O evento permitiu, independente de conhecimentos prévios, a visualizagcdo de células
imunolégicas e a relagdo existente entre o sistema imunoldgico e as infecgbes virais,
tematica central do evento, funcionando como “um territério de pertencimentos dos
individuos e grupos envolvidos” (Gohn, 2014, p. 38).

Os ajustes nas explicagoes, realizados pelos mediadores buscavam conectar os
novos conhecimentos aos conhecimentos prévios do visitante, além de reforcar a
aplicabilidade de todos os assuntos abordados. Em muitos stands foram observados a
busca dos “subsungores” (Moreira, 2023, p. 18) usados como ancoragem para a construgao
desses novos conhecimentos, relativos a aprendizagem significativa. Com perguntas
simples, os mediadores percebiam o nivel de complexidade que norteava a mediagéo. As
explicagbes dos eventos da inflamagdo eram em alguns momentos explicados usando
termos como “antigenos” e “imunoglobulinas” e em outros com termos como “corpo
estranho” e moléculas de defesa”.

E valido ressaltar que, o evento analisado trata-se de uma exposicao itinerante, que
de acordo com Norberto Rocha e Marandino (2017) € um importante ponto para a
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divulgagao cientifica por possibilitar a inclusdo social. As autoras evidenciam ainda no
mesmo trabalho que o conhecimento e a informagao cientifica de qualidade, dessa maneira,
se fazem presente no fluxo que se estabelece com as pessoas indo aos museus e 0 museu
indo até as pessoas.

Outro espaco analisado foi o Museu da Vida, localizado no Campus da Fundagao
Oswaldo Cruz (Fiocruz), no bairro Manguinhos, que desempenha esse papel de diadlogo
com a sociedade sobre os mais diversos temas envolvendo ciéncia, tecnologia e saude.
Trata-se de um espaco em funcionamento desde 1999 e de consideravel relevancia no estado.
A visita técnica foi realizada no dia quatro de outubro de dois mil e vinte e quatro (Fiocruz, s.d).

Apesar de apresentar mais de 2 mil objetos de acervo objetivando a histéria, a
memoria e a preservacao, ganha destaque, em relagcdo aos conteudos imunolégicos, a
Piramide que permite aos visitantes participarem de diversos experimentos e atividades
sobre as vidas micro e macroscopica (Fiocruz, s.d). Dentre as demonstracdes desse
espago, uma envolve um vaso sanguineo suspenso no teto, respeitando as
proporcionalidades e um objeto, planejado para ser utilizado como uma cama ou sofa, onde
a visualizagéo ocorria sob um diferente angulo, permitindo ao visitante perceber-se, por
alguns minutos, dentro desse vaso sanguineo. Nesse prisma, pode-se contemplar os
leucécitos, destacadas pelos mediadores como as células de defesa do nosso corpo.

O Museu da Vida apresenta ainda uma exposicdo denominada “Vida e saude:
relagbes (in)visiveis”, no prédio chamado Cavalarica. Nessa exposi¢do, o visitante é
convidado a ampliar a definicdo de saude para além da auséncia de doenca, entendendo-
a como um complexo fenbmeno, a medida que expde multiplas dimensbes como
econdmicas, culturais, politicas, sociais, entre outras. Permite um mergulho na histéria da
imunizagéao e do Instituto de Soroterapia, bem como no mundo microbioldgico, entendendo
as relagdes entre saude e meio ambiente.

Outro espaco, dentro desse complexo, o Castelo Mourisco, em detalhes na figura 2,
a seguir, dedica-se a contextualizac&do da histéria da ciéncia mesclada a histéria do Brasil.
Nele, os mediadores dedicam-se a explicagcdes sobre a relagcdo entre as pesquisas
realizadas e o quanto o castelo tornou-se simbolo da ciéncia e da saude nacionais. Trata-
se de uma exposicao interativa e acessivel, destacando a importancia da construgao do
conhecimento de maneira interdisciplinar, objetivando a promog¢do da salude em sua
definicdo mais ampla e democréatica.

Figura 2: Castelo Mourisco

Fonte: Fundagado Oswaldo Cruz, 2025.
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Sob esse viés de analise, o segundo evento, que merece ser descrito, com maior
detalhamento, foi a exposicao “Pasteur, o cientista”, que esteve em territério carioca por um
curto periodo, recebendo uma visita técnica no dia 29 de novembro de 2023, com o objetivo
mapear a relacdo da mesma com a tematica imunologia. A exposi¢cado apresentou uma
mostra concebida pela Universcience, 6rgdo do ministério da Cultura da Francga, cuja
realizagdo em territério brasileiro ocorreu pela Pronto de Produgdo com o patrocinio de
empresas privadas e pela Lei de Incentivo a Cultura do Governo Federal. Ela contou ainda
com o apoio da Fiocruz, da Embaixada da Franga no Brasil e da Secretaria de Cultura do
Estado do Rio de Janeiro. Esteve no Rio de Janeiro, em um galpdo na Avenida Rodrigues
Alves, de 30 de setembro de 2023 até 03 de dezembro do mesmo ano. A mostra estava
alocada em sete salas, dividida em atos, ainda que quando em solos franceses, era
composta de apenas seis salas, tendo ganhado o ultimo deles apds o contexto pandémico.
Neles foram expostas particularidades da vida e da carreira do cientista, que estabeleceu
novos paradigmas e procedimentos, salvando milhares de vidas ao longo da histdria.

A exposi¢ao em questdo mostrou-se sinbnimo de muita ludicidade e interagdo, como
€ possivel observar na imagem 3, a seguir. Destaca-se, nesse sentido, a intencionalidade
no seu desenvolvimento, grifado por Gohn (2014) como uma das caracteristicas do ensino
nao formal, uma vez que no ensino nao formal o aprendizado n&o é espontadneo e sim
intencional.

Figura 3: Exposi¢do Pasteur, o cientista

il

Fonte: O folhetim Cultural (2023).

A exposicado evidencia a importancia dos estudos de Pasteur, visto que, apos os
trabalhos de Jenner, no final do século XVIII, Pasteur em 1885 foi um importante nome no
cenario mundial de imunizagao (Murphy, 2014). Na ultima sala, denominada de sétimo ato,
€ estabelecida uma relacdo entre o cientista, suas pesquisas e seu relacionamento com o
Brasil e seu entdo imperador. A exposicao, organizada em sete salas, promove imersao
histérica e no universo das descobertas do cientista, como detalhados no quadro 3, a seguir:
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Quadro 3: Descritivo dos atos da exposigéo “Pasteur, o cientista”.

Ato

Descrigao da proposta

Conteudos imunoldgicos
abordados

Contexto histérico

Linha do tempo circular com imagens que marcam os
contextos das pesquisas realizadas. Ordem
cronoldgica de experimentos.

A histoéria da imunologia

Ato 1. Cristais e | Estudos do cientista com sais do acido tartarico | Sem relagao direta com a
dissimetria formado em tonéis de vinho sob a agdo de luz | imunologia
polarizada embasamento para a Estereoquimica.
Ato 2: Demarcava os estudos do cientista sobre os | Facilita a compreensao
Fermentagao microrganismos, destacando sua relagdo com o | de fenbmenos
processo da fermentagéo imunologicos
Ato 3: geracdo | Permitia a reflexdo sobre a origem da vida, | Relagdo com a
espontanea principalmente  dos  microrganismos, e as | microbiologia

controvérsias de ideias que pairavam a época com
relacdo a origem da vida.
As doengas do bicho-da-seda que

Ato 4: Doengas do impactavam | Sem relacdo direta com a

bicho-da-seda negativamente a economia europeia e os estudos de | imunologia

Pasteur sobre essas doengas contextualizag&o histérica
Ato 5: doengas | Estudos do cientista sobre a vacinagdo de colera e | Atenuagao viral e
infecciosas de | raiva e a sua importdncia nos estudos sobre os | imunizagcéo
vacinas processos imunolégicos

Ato 6: Pasteur e o
Brasil

Contextualiza as descobertas de Pasteur, sua relagéo
com o Brasil e a criagdo de institutos de pesquisa
decorrentes da admiragéo de D. Pedro Il

A historia das pesquisas
imunoldgicas no Brasil

Fonte: Os autores.

Quando em comparagdo com exposi¢cdes tradicionalmente brasileiras, ganham
destaque os cenarios interativos e os jogos dispostos segundo a tematica de cada espaco.
Salienta-se que no ensino nao formal se produz conhecimento através da reflexao,
relacionando saberes adquiridos com os apresentados (Gohn, 2014). Com ludicidade, o
visitante simula, desde caracteristica de cristais as escolhas de estratégias de imunizagao.
Como a contagao da histdria por um busto, uso de encenagdes/teatro, jogos e simulagdes.

Assim, dos 7 espacos e 2 eventos que apresentam correlacdo tematica com a
imunologia, foi possivel a visitagdo em trés deles e a analise dos dois eventos. Apesar das
diferencas encontradas nos espacos, bem como a existéncia de exposi¢des temporarias,
ao explorar o material em sua totalidade, encontra-se um cenario favoravel que da acesso
aos visitantes importantes conceitos-chave de imunologia.

Discussao

Em um cenario onde a divulgagéo em revistas cientificas e sua conjugada reviséo
por pares permite o0 avango da ciéncia, percebe-se um maior afastamento desta em relagao
a grande massa. A cada novo conceito com sua linguagem técnica e do estabelecimento
de claras relagbes entre conhecimentos especificos e potenciais decisdes dos cidadaos,
nota-se a urgéncia de uma maior conexao entre os cientistas e o publico (Killikelly, 2018).

A emergéncia dessa aproximacdo torna-se ainda mais clara ao perceber que uma
grande parcela da populagdo ainda acredita em perigosas premissas como a associagao
entre as vacinas e o desenvolvimento de autismo em criancas de acordo com o Centro de
Gestéao e Estudos Estratégicos (CGEE, 2023). Nessa perspectiva, os museus e centros de
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ciéncia, de acordo com Vallis, Pinto e Rocha (2025), apresentam-se enquanto espacgos de
informacao, permitindo uma aproximacéao por meio de suas propostas interativas, ludicas e
experimentais.

Nesse interim, vale salientar, uma recente pesquisa realizada pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
(CGEE) que buscou conhecer a visao, o interesse e o grau de informacao da populagdo em
relacdo a ciéncia e tecnologia. Nela percebeu-se que a taxa de visitagdo a museus e centros
de ciéncias cresce em uma populagdo de maior renda e escolaridade, desvelando uma
desigualdade social no acesso ou ao direito ao conhecimento.

Com o viés de analise da suficiéncia dos conteudos expostos, desde a década de
1970, aprofundam-se as discussdes que versam sobre as complexas exigéncias de saude,
em uma sociedade moderna. Dessa forma, os conhecimentos precisam direcionar a
compreensao dos fatores que apresentam relacdo direta com a saude em seu conceito
mais amplo (Sorensen, 2019).

Os museus e espacos de ciéncia tém, portanto, a missdo de contextualizar os
conhecimentos cientificos, alinhando ciéncia e sociedade em sua esséncia. Apresentam
esses saberes em suas multiplas dimensoées: histdrica, social, econémica, politica,
ambiental e filoséfica (Vallis; Pinto; Rocha 2025). Uma vez contextualizada a ciéncia, o
cidadao pode arriscar-se na realizagdo de perguntas, ousar na busca de respostas, na
analise e por fim no aprendizado, nas descobertas, afastando-se do papel de sujeitos
passivos do desenvolvimento cientifico (Cavalcanti; Persechini, 2011).

De acordo com Sorensen (2019), as pessoas precisam desenvolver competéncias
de acesso, compreensao, avaliacdo e aplicacao dos conhecimentos sobre saude a fim de
uma tomada de decisdes que promovam saude e melhorem a qualidade de vida do cidadao.
A vista disso, considerando que os conceitos da imunologia apresentam uma relagao direta
com o viver (Vaz etal., 2011), e que o sistema imunoldgico se apresenta em maior ou menor
grau conectado ao funcionamento dos outros sistemas do corpo (Murphy, 2014), os
conteudos de imunologia deveriam estar presentes em todos os espagos nao formais de
ensino.

E importante ressaltar, que os conteidos em questdo sdo apontados ao longo dos
anos como conteudos complexos e de dificil assimilagdo e demandam um dialogo entre
outros saberes. (Snow, 2010; Takenami; Palacio, 2023). Visto que existe uma lacuna entre
a comunidade cientifica e o publico, de acordo com Nery e Vermelho (2024), essa deve ser
preenchida pela divulgagao cientifica, traduzindo e acessibilizando conceitos complexos.
Nesse movimento, se estabelece um dialogo e o engajamento com a ciéncia.

A analise da abordagem dos conteldos imunolégicos nos espacgos estudados nao
objetiva que o visitante tenha acesso a um ambiente que o faga compreender todos os
conteudos de imunologia de uma unica vez. A saber, estar alfabetizado cientificamente
apresenta relagéo direta com uma leitura de mundo, sendo minimamente conhecedor de
conceitos cientifico que impactara nas decisbes enquanto cidadado e indiretamente na
sociedade (Dantas; De Sa Alves; Maia, 2020).

Desse modo, a populagdo que se encontra diretamente envolvida com a construgéo
do saber cientifico pode debater importantes pontos da ciéncia como o método cientifico
em si, 0 modo como ocorre a divulgagao da ciéncia, o financiamento, os interesses politico-
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econdmicos envolvidos, aproximando-se assim da cultura cientifica, compreendendo a
ciéncia e apropriando-se de recursos e habilidades oriundas (Vallis; Pinto; Rocha, 2025).

Amplia-se o debate, ao longo dos anos, que as instituigdes se tornem cada vez mais
interativas, com estratégias mais atraentes e acessiveis a diferentes publicos, de modo que
o visitante atue como suijeito critico e participativo (De Oliveira Leal; Norberto Rocha, 2024).
Precisam ir além de puras exibi¢cdes, oportunizar trocas, e um protagonismo que respeita o
estilo pessoal de aprendizagem de cada um. Sendo sindbnimo de experiéncias, de
exemplificacdo de que o aprender se estabelece com o fazer e que o vivenciar pode ser
precursor de uma aprendizagem duradoura (Dahmouche et al., 2024).

Assim, temos um direcionamento para espacos que proporcione visitantes imersos
nas dimensoes fisica e digital. Nesse novo movimento, tende-se a ambientes cada vez mais
multimidia, multissensoriais e imersivos, nos quais as emogodes se transformam em gatilhos
para curiosidade, para o interesse e para a motivagdo. Logo, propde-se um dialogo entre o
que esta sendo exposto e o visitante (Dahmouche et al., 2024).

Diversas estratégias podem ser usadas com o intuito de dinamizar a experiéncia do
visitante, dentre elas objetos oriundos de impressoées 3D, ferramentas bem avaliadas para
aprendizagem de conteudos nos espagos nao formais de ensino. Para além desses objetos
e ambientes criados pela realidade virtual, as intera¢des sociais estabelecidas ao longo do
processo de aprendizagem de conteudos resultam em uma melhor retengdo dos
conhecimentos cientificos a longo prazo (Killikelly, 2018).

Ainda segundo o autor supracitado, igualmente exitosas, temos estratégias que
envolvem a contacido de histdrias, como observado em um dos stands do Sabado da
Ciéncia descrito anteriormente. Nela, o processo da inflamagao era contado de maneira
sequencial, personificando as células do sistema imunoldgico e construindo uma narrativa
com as etapas desse processo fisiolégico.

Os trabalhos de Silva e Luna-Gomes (2022) e de Takenami e Palacio (2023)
apontam variadas propostas que facilitam a compreensao dos conteudos de imunologia no
cenario da educacao formal, como a contextualizacdo, aulas praticas, uso de modelos
didaticos, a conexdao com o cotidiano, dentre outras. Apesar das diversas estratégias
apontadas, a sistematizacdo, sequenciamento e o claro direcionamento a conteudos
especificos, inerentes a esse tipo de educacgao, diferenciam-se consideravelmente dos
métodos que se adequam ao ensino nao formal.

Em relagdo as estratégias direcionadas ao ensino n&o formal, Dahmouche e
colaboradores (2024) apontam o grau de liberdade do que estd sendo exposto e sua
correlagdo com a emocgao que esse fendbmeno desencadeia, apresenta relagao direta com
0 quanto o espago € percebido como estimulante e envolvente.

Em pesquisa realizada pela CGEE (Centro de Gestédo e Estudos Estratégicos) os
visitantes foram questionados sobre os motivos que os levavam nao visitar aos centros e
museus de ciéncia, revelando como principal deles a inexisténcia desses espagos,
apontando a falta de acesso um consideravel obstaculo na democratizacdo dos
conhecimentos cientificos. No que tange essa acessibilidade nos limites da cidade do Rio
de Janeiro, em consonancia ao observado na pesquisa da CGEE, percebemos uma
centralizacdo dos espagos e dos eventos. Esses nao se estendem aos bairros mais
distantes, por exemplo, os da Zona Oeste, limitando-se as Regides mais centrais e a Zona
Sul.
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Cavalcanti e Persechini (2011) iniciam seu trabalho com uma curiosa analogia
envolvendo uma frase de Milton Nascimento "Todo artista tem que ir onde o povo esta..."
relacionando ciéncia e arte, em conformidade com o observado na distribuicdo geografica
dos museus e centros de ciéncia pela cidade do Rio de Janeiro, afirmando que a ciéncia
precisa estar onde o povo esta. Seguindo esse raciocinio, os autores afirmam que os
conhecimentos cientificos precisam estar associados as vivéncias e ao cotidiano, fazendo-
se presentes na vida do cidaddao comum, de modo que se tornem conhecedores do método
cientifico, entendam a ciéncia como agcdo humana e tangivel.

Em um estudo realizado por Dantas, De Sa Alves e Maia, (2020) sobre a distribuicdo
de centros de ciéncia no territorio nacional, evidenciou-se uma desigualdade na distribuigao
desses espagos, com mais locais na regido sudeste e norte em relagao as demais regioes
do pais.

A vista dos conteudos imunoldgicos disponiveis nesses espacos nao formais de
ensino, percebe-se uma consideravel necessidade de ajustes nos termos técnicos e
complexidade de conceitos. Segundo Dantas, De Sa Alves e Maia (2020) divulgar a ciéncia
e democratizar conhecimentos em espagos nao formais de ensino contempla uma
acessibilidade para um publico muito diverso quanto a idade, género, classe social, graus
de instrugao.

Em todos os espacos analisados percebeu-se a intencionalidade, importante
marcador da educagao nao formal marcado por Gohn (2014), e a existéncia de estratégias
que vislumbram uma interacdo espontanea como os jogos envolvendo vacinas, presentes
na casa da ciéncia e na exposigao sobre Pasteur, a imersdo em um vaso sanguineo, do
Museu da vida e do espaco Ciéncia Viva. Essas técnicas apresentam a capacidade de
conquistar o publico, despertando para um aprendizado mais interessante, mais
significativo e estimulando o pensamento criativo (Dantas; De S& Alves; Maia, 2020).

Nao obstante, outro fator de significativa relevancia em toda analise, em
consonéancia com o trabalho de Dantas, De Sa Alves e Maia (2020), foi a eficiéncia na
mediagado realizada nos espacgos, abusando de estratégias provocativas, agucando a
curiosidade e transpondo de maneira eficiente dos conteudos imunolégicos para o nivel do
visitante. Mostraram-se sempre atentos as opinides, duvidas e comentarios, fazendo com
que essas observacodes participem de suas eficientes explicagdes.

Observa-se que a linguagem adotada na apresentagéo dos conteudos imunolégicos
favorece a compreensao de conceitos interconectados e de elevada complexidade,
conforme discutido anteriormente. Para Mingues e Marandino (2015), o uso de uma
linguagem adequada e acessivel ao publico, considerando suas multiplas diferengas,
amplia o alcance dos conhecimentos veiculados e pode estimular maior engajamento
politico e social.

Em sintese, a analise dos espagos examinados evidencia esforcos significativos na
mediacdo e na adocdo de estratégias interativas para lidar com conteudos imunoldgicos,
embora ainda sejam perceptiveis limitacdes relacionadas a clareza conceitual e ao alcance
dos diferentes publicos. As observagdes realizadas reforcam que a efetividade desses
ambientes depende da continua qualificacao de suas abordagens, de ajustes na linguagem
cientifica e da ampliagao das oportunidades de interagdo que favoregam a construcao ativa
do conhecimento.
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Consideragoées finais

Este estudo evidencia entraves relevantes na abordagem da imunologia em
espacos nao formais de ensino, apesar de sua reconhecida importancia na promocgao
desses conteudos e na disseminagao de conhecimentos cientificos de maneira mais ampla.
Tais espagos constituem oportunidades valiosas, sobretudo para publicos com acesso
limitado a educagao formal em ciéncias.

A luz do discutido, observa-se que eventos itinerantes e iniciativas semelhantes
ampliam o acesso aos conteudos imunolégicos, aproximando ciéncia e sociedade e
contribuindo para o fortalecimento da cultura cientifica. Destaca-se, ainda, a relevancia das
abordagens ludicas e interativas caracteristicas desses ambientes, as quais demonstram
potencial para facilitar a compreensao de conceitos complexos, como os da imunologia.

Assim, o estudo aponta para a necessidade de fortalecer e expandir agdes de
divulgacao cientifica que utilizem e aprimorem esses espacos, assegurando que o
conhecimento cientifico alcance publicos mais amplos e diversos. Tais iniciativas sao
essenciais para a formacao de cidadaos mais bem informados, criticos e engajados nas
questdes relacionadas a saude e a ciéncia.
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