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Resumo

O objetivo da pesquisa é reconhecer as possibilidades de construgédo da Alfabetizagao Cientifica a partir
da andlise do documento orientador da Educagdo Basica do Tocantins, 0 Documento Curricular do
Tocantins (DCT) (Tocantins, 2019), no componente curricular de Ciéncias da Natureza para os anos
finais do Ensino Fundamental. A investigagdo adotou uma abordagem qualitativa, utilizando como
método a pesquisa documental. A analise teve como foco as sugestdes pedagdgicas apresentadas no
DCT (2019), analisadas segundo os Indicadores da Alfabetizagdo Cientifica propostos por Sasseron
(2008). Esses referenciais teodricos nortearam toda a trajetéria metodolégica e analitica da pesquisa. Os
resultados obtidos revelaram que, dentre os indicadores analisados nas sugestdes pedagoégicas do DCT,
houve prevaléncia do indicador Raciocinio Légico, enquanto o Levantamento de Hipdteses demonstrou
baixa incidéncia, e os indicadores Teste de Hipdteses e Previsao estiveram completamente ausentes.
Essas lacunas identificadas no DCT afetam diretamente a proposta de um curriculo investigativo e
dialdgico.

Palavras-chave: alfabetizacéo cientifica; documentos curriculares; ensino de ciéncias.

Abstract

The objective of the research is to recognize the possibilities of building Scientific Literacy based on the
analysis of the guiding document for basic education in Tocantins, the Tocantins Curricular Document
(DCT) (Tocantins, 2019), in the curricular component of Natural Sciences for the final years of Elementary
School. The research adopted a qualitative approach, using documentary research as a method. The
analysis focused on the pedagogical suggestions presented in the DCT (2019), analyzed according to
the Scientific Literacy Indicators proposed by Sasseron (2008). These theoretical references guided the
entire methodological and analytical trajectory of the research. The results obtained revealed that among
the indicators analyzed in the pedagogical suggestions of the DCT, there was a prevalence of the Logical
Reasoning indicator, while Hypothesis Raising showed low incidence, and the Hypothesis Testing and
Prediction indicators were completely absent. These gaps identified in the DCT directly affect the proposal
of an investigative and dialogical curriculum.

Keywords: scientific literacy; curriculum documents; science teaching

Resumen

El objetivo de la investigacién es reconocer las posibilidades de construir Alfabetizacién Cientifica a partir
del analisis del documento rector de la educacion basica en Tocantins, el Documento Curricular de
Tocantins (DCT) (Tocantins, 2019), en el componente curricular de Ciencias Naturales para los ultimos
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afos de la Ensefianza Primaria. La investigacion adoptd un enfoque cualitativo, utilizando la investigacion
documental como método. El andlisis se centrd en las sugerencias pedagogicas presentadas en el DCT
(2019), analizadas segun los Indicadores de Alfabetizacion Cientifica propuestos por Sasseron (2008).
Estos referentes tedricos guiaron toda la trayectoria metodolégica y analitica de la investigacion. Los
resultados obtenidos revelaron que entre los indicadores analizados en las sugerencias pedagdgicas del
DCT, hubo prevalencia del indicador Razonamiento Ldgico, mientras que el Planteamiento de Hipétesis
mostré baja incidencia, y los indicadores Prueba de Hipétesis y Prediccion estuvieron completamente
ausentes. Estas lagunas identificadas en el DCT afectan directamente la propuesta de un curriculo
investigativo y dialdgico.

Palabras clave: alfabetizacion cientifica; documentos curriculares; ensefanza de las ciencias.

Introducgao

O desenvolvimento humano e social esta intimamente ligado a Ciéncia, que permeia
multiplas dimensdes da vida cotidiana. Nesse contexto, a abordagem no processo de
ensino e aprendizagem nas aulas de Ciéncias deve basear-se em situagdes que
provoquem o aluno a desenvolver pensamentos criticos, reflexivos e desafiadores, nao
ficando restrita ao conteudo tedrico e mecanico, mas levando-o a desenvolver
competéncias que permitam compreender o mundo e atuar como cidadao capaz de propor
solugdes praticas em seu cotidiano.

Silva e Sasseron (2021) propdem uma compreensdo de transformagao social que
ultrapassa a ideia de alteracio nas estruturas sociais. Para os autores, trata-se de incentivar
nos sujeitos a capacidade de interpretar criticamente os fendmenos cientificos e sociais que
os cercam, desenvolvendo um olhar reflexivo e ativo frente aos desafios cotidianos da
sociedade em que estdo inseridos.

Em sentido proximo, Chassot (2014) ressalta que a maior responsabilidade ao
ensinar Ciéncias é transformar os estudantes em homens e mulheres mais criticos, a partir
do ensino que favorece a construcao do pensamento cientifico, promovendo uma formagao
que capacite os estudantes a questionarem e compreender 0 mundo que os cerca.

Para Sasseron (2008), a Alfabetizagédo Cientifica (AC) sugere conceitos que temos
em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos interagir com
uma nova forma de olhar o mundo e seus acontecimentos, podendo transformar a si
préprios por meio de pratica consciente, facilitada pela sua participagao repleta de saberes
de nocdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades e competéncias
associadas ao fazer cientifico.

Sendo assim, a escola desempenha um papel decisivo como espago inicial de
introducdo ao conhecimento cientifico. E nesse ambiente que os estudantes iniciam o
desenvolvimento de habilidades associadas ao pensamento critico e 8 argumentacao
baseada em evidéncias. A atuagao docente torna-se, portanto, estratégica na mediacao de
praticas pedagdgicas que favoregcam a construgcdo da AC, por meio de metodologias que
estimulem a curiosidade, o raciocinio investigativo e a autonomia intelectual ao longo de
toda a sua trajetéria formativa.

Nesse sentido, alfabetizar cientificamente busca “promover nos individuos um
entendimento de mundo que busque abranger a discussao e compreensao de fendbmenos
cientificos e tecnoldgicos que se fazem presentes em suas vidas” (Lorenzetti, 2021, p. 51).
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Para a construgao de um curriculo verdadeiramente significativo, € necessario que
ele se constitua em respostas as questdes emergentes da realidade concreta dos sujeitos
envolvidos no processo educativo. Nesse sentido, € valido refletir: “que aspectos da
dindmica social, politica e cultural trazem indagagbes mais prementes para o conhecimento,
para o curriculo e para as praticas educativas? (Arroyo, 2007, p. 9). Essa indaga¢do nos
convida a pensar no curriculo ndo como um instrumento neutro, mas como uma
expressao de escolhas pedagogicas que devem dialogar com as necessidades histéricas e
culturais da sociedade brasileira.

Nesse mesmo horizonte de pensamento, Barcellos e Coelho (2022, p. 398) reforgam
que qualquer proposta curricular "precisa estar atrelada a um anteprojeto amplo de
Educagcdo em Ciéncias comprometido com a humanizacdo e a superagdo das
desigualdades no Brasil". Assim, discutir o curriculo €, antes de tudo, um exercicio de leitura
critica da realidade dos estudantes e da fungao social da escola.

Durante a revisao de literatura, identificamos os trabalhos de Sasseron (2008) como
referencial central para esta pesquisa, sendo suas contribuicdes tedricas adotadas como
base para a construcio analitica da pesquisa. As autoras propdem uma estrutura conceitual
composta por Indicadores de Alfabetizacao Cientifica, que se revelam como instrumentos
tedrico-metodoldgicos eficazes para avaliar a presenca e a qualidade do processo de
construcao da AC nos curriculos escolares, particularmente no componente de Ciéncias da
Natureza.

A questdo norteadora desta pesquisa é: considerando a BNCC e o DCT, ha
elementos que favorecem a construcao da AC na disciplina de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental?

A pesquisa esta focada nos anos finais do Ensino Fundamental, pois partimos da
premissa de que, nesse estagio da vida escolar, os estudantes se encontram em um
momento de amadurecimento cognitivo e social.

Portanto, a proposta de estudar a presenga de elementos que favorecem a
construcdo da AC nos documentos curriculares de ensino contribui para melhorias
significativas do Ensino de Ciéncias no Tocantins, permitindo identificar as limitagdes e as
habilidades desses documentos no que tange a AC nessa fase do Ensino Fundamental.

Percurso metodolégico

O percurso metodolégico adotado nesta pesquisa assume uma abordagem
qualitativa. Para tanto, desenvolveu-se pesquisa documental, na qual os dados foram
extraidos dos documentos oficiais de ensino. A analise documental foi empregada como
técnica para tratamento de dados e interpretagao qualitativa das sugestoes pedagdgicas
presentes no DCT.

No &ambito educacional, acreditamos que a pesquisa qualitativa seja a maneira mais
indicada para o entendimento dos acontecimentos no contexto educacional, “[...]
para a qual o método de estudo dos fendmenos sociaisdeveria aproximar-se daquele
utilizado pelas ciéncias fisicas e naturais” (Ludke; André, 2017, p. 7).
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A analise de conteudo, conforme os preceitos metodolégicos sistematizados por
Bardin (2011), foi empregada como técnica de tratamento e interpretagdo do material,
estruturando-se em trés etapas fundamentais: pré-analise, exploragdo do material e
tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo. Essas etapas permitiram a analise das
sugestdes pedagogicas presentes no Documento Curricular do Tocantins (DCT). Importa
destacar que foram adotadas categorias aprioristicas, uma vez que nao houve a construgao
de categorias emergentes a partir do corpus. As categorias analiticas estavam previamente
estabelecidas, consistindo nos Indicadores da Alfabetizagao Cientifica, conforme propostos
por Sasseron e Carvalho (2008), os quais serviram de referencial teérico-metodolégico para
a conducao da analise.

Nesta pesquisa, investiga-se como os documentos curriculares da Educacao
Basica, especificamente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento
Curricular do Tocantins (DCT), contribuem para a construgdo do processo de AC entre os
estudantes do Ensino Fundamental, com foco no componente curricular de Ciéncias da
Natureza dos anos finais (6° ao 9° ano), no Estado do Tocantins.

Pré-analise

O procedimento metodoldgico teve inicio com a leitura flutuante e integral dos
documentos oficiais, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Documento Curricular
do Tocantins (DCT), etapa indispensavel para uma compreensao abrangente e
aprofundada do material analisado. Posteriormente, procedeu-se a definicdo e descricao
minuciosa das unidades de analise, na qual compreendeu as sugestdes pedagdgicas
apresentadas pelo DCT. Por fim, realizou-se a elaboracao criteriosa do corpus de analise,
delimitando claramente o escopo investigativo a fim de assegurar rigor metodoldgico e
coeréncia analitica na pesquisa.

Para a sustentagdo tedrica desta pesquisa, realizou-se revisdo da literatura
fundamentada na compreensao dos conceitos e aplicagdes didaticas da AC no contexto do
Ensino de Ciéncias, no estudo dos elementos que a compdem, suas contribuicbes para a
formacéao cientifica dos estudantes da Educacao Basica e a organizagado do curriculo de
Ciéncias no Tocantins, portanto, a investigagcdo nao pretende quantificar dados, mas sim
identificar se as sugestdes pedagdgicas presentes nos documentos analisados seguem o
caminho para a construgao da AC no curriculo de Ciéncias.

Exploragédo do material

Para tanto, os Indicadores da AC constituiram os principais referenciais que
orientaram o percurso investigativo desta pesquisa. A utilizagdo desses componentes se
fundamenta na relevancia de tais aportes para a compreensdo da AC como um processo
que vai além da mera apropriagdo de conteudos conceituais, englobando dimensdes
cognitivas, sociais e investigativas na construgdo do conhecimento da disciplina Ciéncias
da Natureza. A partir desses fundamentos, foi possivel estabelecer critérios analiticos
consistentes para examinar como o DCT dos anos finais do EF contemplam, promovem ou
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limitam o desenvolvimento da AC no curriculo de Ciéncias da Natureza. Desse modo, os
indicadores serviram como ferramentas para identificar evidéncias, lacunas e
potencialidades, permitindo uma avaliacao critica quanto a intencionalidade do Ensino de
Ciéncias a luz das exigéncias de uma educacéo cientifica investigativa voltada a formagéao
cidada. E, por conseguinte, foi realizada a analise dos trés grupos de Indicadores da AC,
que foram analisados nas 355 sugestdes pedagdgicas contidas no DCT de Ciéncias da
Natureza dos anos finais. As sugestdes pedagdgicas tém como objetivo oferecer ideias e
propostas de atividades que podem ser trabalhadas no cotidiano da sala de aula, servindo
como referéncia para o planejamento docente.

Grupo 1 - seriagdo, organizagao e classificagdo de informacgées;

Grupo 2 - raciocinio légico e raciocinio proporcional;

Grupo 3 - levantamento de hipoteses, teste de hipéteses, justificativa, previsdo e

explicagéo.

Cada sugestao pedagégica foi analisada em fung¢ao do indicador predominante, e
com base em uma leitura minuciosa e aprofundada das sugestdes pedagogicas expressas
no proprio curriculo, ja que as propostas sugerem que as agoes dos docentes em sala de
aula dialogam com as discussodes do fazer cientifico.

Tratamento dos dados e interpretagao

O tratamento e a interpretacao dos dados foram realizados por meio da analise de
conteudo proposta por Bardin (2011). Nessa fase, procedeu-se a interpretagéo critica dos
resultados obtidos, abstendo-se de quaisquer quantificacbes estatisticas e privilegiando
uma contextualizacdo pedagdgica qualitativa acerca da construcdo da Alfabetizagao
Cientifica. Tal abordagem permitiu evidenciar claramente aspectos relevantes como as
prevaléncias, auséncias e lacunas detectadas nas sugestbes pedagdgicas, oferecendo
subsidios robustos para uma compreensao aprofundada dos documentos analisados e
suas implicacdes para a pratica docente no ambito da construgao da AC.

Resultados e Discussoes

O conhecimento de Ciéncias € importante para fazer com que os estudantes
entendam e interpretem o mundo em seus aspectos naturais, sociais e tecnolégicos, com
o objetivo de transforma-lo de acordo com as contribuicbes das Ciéncias (Brasil, 2017).
Uma das competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental,
apresentada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é que os alunos devem
“‘compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o conhecimento
cientifico como provisério, cultural e histérico” (Brasil, 2017, p. 324). Portanto, essa
competéncia visa promover uma visdo contextualizada e ampla do conhecimento cientifico,
permitindo o entendimento de que a ciéncia esta sujeita a influéncias culturais, sociais e
historicas, e que tais influéncias constroem o pensamento cientifico diante da sociedade.
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Sasseron e Carvalho (2008), observaram que os trabalhos realizados entre Ohlsson
(1992) e Oquendo Cotto (1995), ja discutiam a relevancia de estimular os estudantes a
desenvolverem habilidades de integrar suas ideias as teorias cientificas e procurar solugdes
para problemas do cotidiano, ou seja, articular conhecimentos teoricos a vivéncia de sua
realidade. Para que tais habilidades sejam trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos,
Sasseron (2008) e Sasseron e Carvalho (2008), defendem a existéncia de Indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica, nas quais devem ser identificados durante as aulas de Ciéncias,
com o objetivo de favorecer evidéncias da constru¢do do processo de AC entre os
estudantes.

Nossos indicadores tém a fungcdo de nos mostrar algumas destrezas que devem ser
trabalhadas quando se deseja colocar a AC em processo de construgdo entre os alunos.
Estes indicadores sdo algumas competéncias préprias das ciéncias e do fazer cientifico:
competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolugédo, discussdo e
divulgacao de problemas em quaisquer das Ciéncias quando se da a busca por relagbes
entre o que se vé do problema investigado e as construgbes mentais que levam ao
entendimento dele. Assim sendo, reforgamos nossa ideia de que o ensino de ciéncias
deva ocorrer por meio de atividades abertas e investigativas nas quais os alunos
desempenhem o papel de pesquisadores (Sasseron, 2008, p. 338).

As autoras ressaltam que os indicadores oferecem a oportunidade de acompanhar
o progresso dos estudantes nas atividades propostas pelo educador, sugerindo que tais
indicadores apontam o avango dos estudantes, destacando-o como agente principal de sua
aprendizagem, de modo que os estudantes desempenham o papel de pesquisadores por
meio de atividades investigativas.

Grupo 1 — reune as agdes que desempenham atividades de seriar, organizar e
classificar algum problema a ser investigado, permitindo conhecer as variaveis envolvidas
no fendmeno estudado.

e Seriagcdo de informacgdes: este indicador estabelece a relacdo entre os dados
trabalhados, seja por meio da seriagdo ou da sequéncia cronolégica dos fenémenos,
podendo construir um rol de informagdes que orienta e determina a agao investigativa.

e Organizagdo de informagébes: indicador que prepara os dados ja existentes para o
problema investigado, discutindo o modo como um trabalho foi organizado e realizado.

o Classificagao de informagées: ocorre quando se busca a ordenacao e classificagao
dos elementos, estabelecendo caracteristicas para os dados ja obtidos.

Grupo 2 - compreende a forma como as ideias sdo elaboradas, exibindo a
organizagao e estruturagdo do pensamento, quando se tem por objetivo a construgdo de
ideias légicas que se manifestam no comportamento dos fenémenos da natureza.

e Raciocinio logico: indicador que compreende a forma como o pensamento é exposto
e o modo como as ideias sdo apresentadas e desenvolvidas, seja por meio do
estabelecimento de relacées ou compreensao légica de fendbmenos.

e Raciocinio proporcional: este indicador mostra como o pensamento é estruturado,
promovendo relagdes entre variaveis, enfatizando a interdependéncia entre elas.
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Grupo 3 - neste grupo estao presentes indicadores relacionados diretamente a
busca pela compreensao da situagao analisada. Devem aparecer nas fases conclusivas
das discussoes, visto que se definem pelas variaveis presentes no fenbmeno, buscando
relagdes capazes de descrever as situacdes para o contexto daquela agao.

o Levantamento de hipéteses: este indicador surge de uma afirmagdo acerca de
suposi¢des formuladas sobre determinado fenémeno, ou até na forma de uma pergunta.
Trata-se de uma habilidade que exige a formulacdo de problemas e a busca de caminhos
investigativos.

e O teste de hipoteses: etapa em que sao colocadas a prova as suposicoes
levantadas no levantamento de hipodteses.

e A justificativa: etapa que justifica o comportamento de um determinado fenémeno
por meio da interpretacao e argumentagao, pois recebe aprovagao e torna a afirmag¢ao mais
segura.

e Previsdo: surge em resposta a determinados acontecimentos, como confirmagao
de uma agao ou fenébmeno.

e Explicacdo: Promove a explicacdo dos fatos e pode estar acompanhada de uma
justificativa e de uma previséao.

A pesquisa concentra-se na analise preliminar, com foco especifico nas sugestoes
pedagogicas apresentadas no DCT, referéncia metodoldgica utilizada pelos professores
da rede publica estadual e municipal do Tocantins. Para fins de categorizagdo, foram
utilizados os trés grupos de indicadores da AC propostos por Sasseron (2008), descritos na
pagina anterior.

Para cada sugestdo pedagodgica presente no DCT, foi realizada uma leitura
interpretativa, a qual permitiu identificar padrdes de distribuicido e recorréncia dos
indicadores ao longo dos anos escolares, possibilitando inferéncias sobre o grau de
presenca e a qualidade da abordagem dos processos vinculados a AC. A analise das
sugestdes também contribuiu para revelar lacunas, repeticées e énfases curriculares que
orientam a pratica docente, além de evidenciar a articulagdo (ou auséncia dela) entre os
objetivos da AC na formagdo do pensamento cientifico do estudante do estado do
Tocantins.
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Figura 1. Recorte do DCT da disciplina Ciéncias da natureza do 6° ano
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| SECRETARIA DE ESTADD >4
UNDIME |
6" ANO - 1° BIMESTRE
Imi TOS DE
ll,e':"‘""::t:"‘ HABILIDADES ro?\":'llgﬂmrnnrm SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFO6CIIT)  Identifi as  dife Forma, e - Pesguisar como as diferentes culturas representavam o planeta terra, relatando as
- camadas que estruturam o planeta Terra | movimentos da Terra: | diferengas entre elas,
El (da estrutura interna & atmosfera) ¢ suas | - Tipos de solos - Fazer uso de simuladores para identificar as das da terra.
3 principais  caracteristicas.  (Possiveis | - Propriedades do solo | - Representar o caminho durante a perfuragio de um buraco em linha reta tendo, como
i g | articulagbes com a  habilidade | - Unlizagio do solo referéncia o pitio da escola, para identificar as diferentes camadas (litosfera, crosta,
ql £ | EFD6GENY) pelo homem manto e niicleo).
£ ] £ - Ohservar ¢ h os dift tipos de no planeta,
£ ;“' - Pesquisar os tipos de minérios existentes no Estado e suas  utilizagdes.
g E | (EF06CI12) Identificar diferentes ti - Relacionar a busca pelas nguezas minerais do Estado e a cultura construida ao longo do
E £ |4 i pos tempa.
" & e rocha, relacionando a formagio de R he ipos de solo X cola "
& fosseis a rochas sedimenmtares em cconhecer 08 Lpos e solo presentes na escol € entomo. .
] . . A - Reconhecer as propriedades do solo que possibilitam a produgio agricola pela
2 diferentes periodos geologicos. .
= humanidade
~ - Investigar processos industriais que fazem utilizagio de variados minérios e solos para
luglio e avangos logi
6" ANO - 2" BIMESTRE
(EF06CINZ)  Identificar evidéncias de
lranslfo:! de qu]rmc;z a partr do Separagio de - Realizar exp que p distinguir fisica de reagiio quimica
- odutos dif d W ateriais: como observar o gelo derretendo, a queima do carvio, dentre outros;
§ k-4 ;:g':’m L Ju mi de's uf. e - Transformagbes - Pesquisar reagdes quimicas que possibilitem observar a liberagio de algum gis,
2 5 | pam fazer um botlo.l mistura de vi quimicas e fisicas mudanga de cor, alteragbes na textura do material, explosiio, etc.
= 1} i gie
:§ 2 | com bicarbonato de sodio ete.).
- E {EF0&CIDG) Selecionar métodos mais -Mencionar usos de diferentes materiais no cotidiano e no sistema produtivo.
a = | adequados para a separagiio de diferentes - Pesquisar técnicas de separacio de misturas utilizadas na producio de mefais, na
= ; sistemas  heterogéneos a partir  da | Materiais si produgiio de medi na obtengdio do sal de cozinha, nos laboratorios em anilise
E | identificagio de y de separagio | - Separagio de dos componentes do sangue, na separagio dos do lixo, no de
[‘:‘ de materiais {como a producio de sal de | misturas Agua.
- cozinha, a destilagio de petroleo, entre - Pesquisar diferentes dos de sef do de mi 1 o como lixo urbano,
i oulros). Agua que vai para estagbes de esgolo.
-1 (EFOACIDT) Justificar o papel do sistema | - Interagio dos ~ Fetahel T entre o fi dos do nervoso, 1 .
~ = % nervoso ma  coordenagiio  das  agdes | sistemas dsseo, se::niorial' ' o
= = P . N . s
== mm € sensoriais do corpo, c::lum buase ml‘l_sx.ular N nen:?so. - Observar modelos do sistema nervoso do as ripidas em situagdes do
= g | ma anilise de suas estruturas bisicas e | - Sistema sensorial; di Ivendo si ) . do d tho I )
respectivas fungoes. - Orgiios dos sentidos | <Otidiane envolvendo sistema nervoso, drgios dos sentidos ¢ aparelho locomotor;

Fonte: Tocantins (2019)
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A analise das 92 sugestbes pedagogicas destinadas ao 6° ano do Ensino
Fundamental presentes no DCT, mostra que o indicador mais recorrente foi Raciocinio
Logico, identificado em 23 sugestdes, numero bem significativo, que indica a presencga de
situagdes didaticas que exigem o estabelecimento de relagdes funcionais, conexdes entre
conceitos e analise de fenbmenos com base em encadeamentos logicos.

O indicador de Explicacao apareceu em 19 sugestdes, revelando uma presencga
significativa de atividades voltadas a construgcéo de explicagdes para fenbmenos naturais,
com base em observagdes ou experimentacdes, sendo também um numero razoavel para
0 ano escolar analisado em questao.

Silva e Santana (2022) destacam que, ao serem estimulados a questionar, explorar
e descobrir por si mesmos, os estudantes passaram a assumir um papel mais ativo no
processo de aprendizagem. Em vez de apenas receberem informagdes de maneira passiva,
sao incentivados a desenvolver sua curiosidade natural, o que favorece o fortalecimento de
habilidades cognitivas fundamentais, como criatividade, pensamento critico e resolucao de
problemas.

Em seguida, o indicador Organizacdo de Informacgbes foi identificado em 18
sugestdes, evidenciando um predominio de propostas que favorecem a organizagao e a
sistematizacdo de dados e observacoes. Esse numero também é significativo para essa
fase, pois as sugestbes que contemplem esse indicador auxiliam os estudantes na
organizagao conceitual dos conteudos abordados em sala de aula, facilitando o processo
de ensino e aprendizagem.

Conforme Almeida (2021), a elaboracdo de modelos no ensino de Ciéncias
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de altas competéncias cognitivas,
pois promove n&o apenas a criatividade e a resolugdo de problemas, mas também uma
compreensao mais aprofundada dos conceitos cientificos envolvidos. Ao lidar com a
construcao de representagoes, os estudantes sdo desafiados a articular teoria e pratica,
aplicando conhecimentos abstratos a contextos concretos, o que melhora sua capacidade
de analise, sintese e abstragao.

O indicador Classificagéo foi encontrado em 14 sugestdes, sinalizando praticas que
envolvem categorizagéo de elementos.

Ja o indicador Justificativa, presente em 13 sugestdes, demonstra que ha propostas
que requerem do estudante uma argumentacao fundamentada para explicar ou defender
determinada interpretacao ou conclusao, que é uma habilidade fundamental que precisa
estar desenvolvida logo no inicio do ensino fundamental. Os indicadores de Levantamento
de Hipéteses apareceram em 3 sugestdes e Raciocinio Proporcional em 2 sugestoes,
sendo que foram os menos representativos, o que indica um espago restrito no DCT do 6°
ano para o desenvolvimento de capacidades investigativas mais complexas e para a analise
de relagbes quantitativas entre variaveis, respectivamente. Desenvolver as competéncias
de levantar hipéteses é uma das questdes mais importantes a serem construidas em sala
de aula, pois, além de fazer parte de uma das etapas do método cientifico e do ensino por
investigagao, reforga o desenvolvimento de estudantes alfabetizados cientificamente.
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As categorias Seriagdo de Informagdes, Teste de Hipdteses e Previsdo, nao

apareceram em nenhuma sugestdo pedagdgica, evidenciando uma lacuna nesses
indicadores.

a

Figura 2. Recorte do DCT da disciplina Ciéncias da natureza do 7° ano

SECRETARIA DE ESTADO
EDUCACAO,

DA

>4
RDIME@

7° ANO - 2° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
SUGES S PEDAG TAS
Temsticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EFO7CI09) Interpretar as condigoes de
- g | satde d‘} comunidade, cidade ou efmdo. Programas ¢ | - Realizar le em sites que disponibilizam informagdes sobre saiide (Ministério
2 s “’;“ l:]""" na d:n{!hi: e F (dle indicad de saide | Saide, IBGE, Instituto Meteorologico - INMET, cte.) sobre indicadores de saide, clima,
z H ::0::“:;;;1 m;':nli[c (cc(:)':;‘m::a d: publica: precipitagdio no estado, municipio para sistematizar em graficos, planilhas, tabelas.
2 b sancamento  bisico ¢ incidéncia de | - ndicadores de saide | - Investigar indicadores locais de saide publica, associando as condigdes em que as
f -] aoencns de veiculacho hidrica, | Sancamento bisico P idem, identificando politicas pblicas para melhorar suas qualidade de vida.
.a = atmosférica entre outras) ¢ dos resultados | - Politicas pibli -R h o papel do basico na p ¢io da sadde.
=z de politicas piblicas destinadas a saide.
2 = (EF07CI13) Descrever o mecanismo natural - Reconhecer a importancia do efeito estufa, identificando seu principal papel para a vida
é £ | doefcito estufa, seu papel fundamental para na terra.
F -E odese!wulwmemo da vida na Terra, discutir . - Criar modelos que representem o efeito estufa no ambiente, analisando e descrevendo
ki = | as acdes hl:!'m!:&l\' responsiveis ?clt)‘ seu | Efcito c.stufa: seu principal papel para a manutengio da vida na terra.
- po! T de & dos ) g global - Relacionar a intensificagiio do efeito estufa com atividades humanas como atividade
b- E HacEl, :"mv I,  que cie. : industrial, queimadas, produgdo agricola, etc.
= feversio ol controle d:\\ci i para - Pesquisar estratégias e solugdes que os probl c dos pelo efeito estufa.
S 7°ANO - 3° BIMESTRE - B
Unidades v OBJETOS DE P p ER S T ~OACICAS
Temiticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
(EI"U7(.‘I$)2)» anegenc_mr temperatura, Formas de propagagio | Diferenciar 08 ¢ de calor e
calor ¢ sensaciio térmica nas diferentes | do calor: Tnvest : e o i cal sl . ilizacBes
o situagdes de equilibrio termodinmico | - Utensilios que usam | ~ nvestigar as formas de propagagio de calor ¢ reconhecer as suas utilizagdes em
K] = id & ds sate utensilios de uso cotidiano.
%‘ 2 g (EFO7CI103) Utilizar o conhecimento das
§5 < ‘I'orrpsf de propagagdo do calor para - Reconhecer ¢ diferenciar as caracteristicas dos diversos materiais que os tormam
b= 5 = J“SUﬁ?".' N ut:hzact\o fie‘dﬂemuuac]os Equilibrio condutores ou isolantes térmicos.
3 £ | matcriais ( se ) na vida 2.t . B, ; N N e
5 Z B | cotidiana explicar o principio de | ¢ vida | -Pesg as diversas formas que o homem faz uso dos conceitos de propagagio de calor
= 2 2 5 . s
2 > | funcionamento de alguns equipamentos | ™ Tema: - 1o scu dis-a-dia. . . . - A
(=] (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou | © isolantes -Relacionar os materiais condutores ou isolantes térmicos mais utilizados devido as
construir solucdes tecnologicas a partir caracteristicas de clima em cada regido.
desse conhecimento.
SN “—
@ SECRETARIA DE ESTADO - >4
\\ s Eoucacio, —
L ESPORTES
UNDIME |
7° ANO - 4° BIMESTRE
Unidades OBJETOS DE
IGES ’S PEDAGOGICAS
Tematicas HABILIDADES CONHECIMENTO | SUGESTOES PEDAGOGICAS
- Dife tar hidrosfe litosfera e fe laci do erupgdes vulcanicas ao
(EFOTCIIS) 1 & = rompimento na fina crosta.
L5 PR : > : ; - Analisar regides justificando 0 motivo por alguns paises serem mais acometidos por
g | maturais (como vuledes, terremotos e | (vuledes, terremotos ¢ HIOBAS & thrreamiton do e ditras
£ | tsunamis) e justificar a rara ocorréncia | tsunamis): S R ] : .
> o 2 - %: J =3 2 - Analisar a ex de no Brasil como terremotos, tsunamis e
‘= | desses fenémenos no Brasil, com base no | - Interacio das G e e B % FRE RIS A A Y
S | modelo das placas tectdnicas. i e wu]uSc;., justificando a pouca ocorréncia no pais conforme os modelos de placas
v ; tectonicas.
£ - Investigar os p s teenologicos utilizados para medir um terremoto.
] = e et fcande o b v
& | (EFOTCI16) Justificar o formato das - Ll’e;‘quns:.tr sopre a leom‘ Dema‘dos(_ e s den o das costas
Ak . Placas € a e africana, cor aos fosseis nos continentes.
costas brasileira ¢ africana com base na leri 7 5 S e orrencia e Fend : A ican : -
ccaria: da daive dis continentis. deriva - Pesquisar nlu.ormncm. e fenomenos naturais como vuledes, terremotos ¢ tsunamis,
i - L s piacas

Fonte: Tocantins (2019)

Diante das 77 sugestdes pedagodgicas destinadas ao 7° ano, evidenciou-se uma
predominancia de indicadores do Raciocinio Logico, que predominou em 29 sugestdes
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pedagodgicas, pois reflete o estimulo a construcao de relagdes causais, comparagdes entre
conceitos cientificos e situagdes cotidianas.

Em seguida, observou-se que o indicador Organizacao da Informagao aparece em
19 sugestdes, apontando para o trabalho de organizacdo e estruturagcdo de dados,
conceitos e representagdes.

O indicador Explicacdo apareceu em 11 sugestdes, quantidade considerada
reduzida, por ser um indicador que demonstra a necessidade de que os estudantes
expliqguem ou realizem interpretagées com base em evidéncias.

A baixa incidéncia do indicador Justificativa, presente em somente 6 sugestdes
pedagodgicas, é preocupante, pois compromete o estimulo a capacidade dos estudantes de
sustentarem suas ideias com base em argumentos consistentes.

Da mesma forma, a escassez do indicador Classificacdo de Informacodes, presente
em apenas 5 sugestbes pedagdgicas, evidencia a limitada énfase na habilidade de
categorizar e classificar os contetdos de forma estruturada.

O indicador Levantamento de Hipotese apresentou a predominancia em 4 sugestoes
pedagodgicas, o que mostra uma fragilidade na consolidagdo de uma formacéao cientifica
investigativa tanto no nivel de curriculo quanto no desenvolvimento dos estudantes. Moura,
Nunes e Sedano (2023) destacam que essa abordagem estimula os estudantes a
desenvolverem o pensamento critico, a formular e testar hipoteses, a compartilhar saberes
e a relacionar o conteudo aprendido com suas experiéncias do cotidiano. Quando o
curriculo falha em engajar os estudantes na pratica de levantamento de hipoteses, ele falha
em colaborar no desenvolvimento de estudantes questionadores e solucionadores de
problemas, de modo que os estudantes tendem a assumir uma postura na qual esperam
que todas as respostas venham prontas do professor ou do livro.

Ja o indicador Seriagdo de Informagdes, que requer organizagdo sequencial e
cronolégica de informagdes, ainda que de forma pontual, apareceu com 3 sugestbes, sendo
importante frisar que essa categoria ndo apareceu na analise realizada nas sugestoes do
6° ano.

E relevante destacar que, no conjunto analisado, ndo foram identificados
indicadores nas categorias de Raciocinio Proporcional, Teste de hipoteses e Previséo, o
que sugere uma lacuna nas sugestbes pedagdgicas quanto ao desenvolvimento de
habilidades mais complexas relacionadas as variaveis, a validacdo de hipdteses e a
antecipacdo de fenbmenos, que sdo competéncias fundamentais para uma formagao
cientifica plena e critica.
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Figura 3. Recorte do DCT da disciplina Ciéncias da natureza do 8° ano

TETARIA DE ESTADO
o,
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—
UNDIME |

B® ANO - 2" BIMESTRE
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Teméticas HABILIDADES CONHECIMENTO SUGESTOES PEDAGOGICAS
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i ) . ) i - - - Hormidnios sexuais
o = | evidenciem as maltiplas dimensdes da Sis - - . . R, )
= i . S - Sistema nerveso - Observar ¢ identificar algumas caracteristicas do corpo humano ¢ alguns
T | sexualidade humana (biologica " " .
3 Z " . ™" ' | - Contracepgio comportamentos nas diferentes fases da vida no homem e na mulher, aproximando-se a
£ o sociocultural, afetiva e ética). (Possiveis DST. N ) s - . sl .
- - - s no¢lio de ciclo vital do ser humano e respeitando as diferengas individuais;
i 3 articulagbes com as  habilidades | Dimenses da
- = | EFOSLPO3, EFS9LP24) sexualidade
Eﬁ - Coletar dados do Instituto Meteorologia identificando varidveis como precipitagio,
= g temyp de difi tes regides e rep tar em tabelas e griaficos;
£ . - P Ll -
8 | B | (EFosci1s) demificar ss principais Compeoender que no més de dezembro, no Eemistiric Sul, em finglo da inclinacio
= E | varidveis envolvidas na previsdo do Clima: c]m; rgia solar incide mais intensamente resultando em temperaturas mai
é : u‘ml_?o ¢ f‘lmu]a}zmjm;"ﬁ nas quais elas | - Previsao do tempo - Relacionar as regides que estio localizadas na Linha do Equador que recehem mais
o E Possam ser mecidas. radiagiio solar e identificando o estado do Tocantins neste coniexto;
= - Argumentar que a troca de massas de ar entre as regides mais quentes € mais frias
ocorre para manter o equilibrio do plancta,
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(EF08CI02) Construir circuitos elétricos
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B | outros dispositivos ¢ compari-los a8 | energia
§ £ | circuitos elétricos residenciai
- £ | (FFDRCIN3) Classificar equipamentos - Reconhecer um cireuito elétrico simples montado a partir de pilhas eletroguimica
S. : elétricos  residenciais  (chuveiro, ferro, Caleulo de consumo de | Identificar simbolos ¢ outras representagdes presentes nas chapinhas de fabricagio de
W ‘£ | limpadas, TV, ridio, geladeira cte) de | ia alst \_ aparelhos elétricos como poléncia e lensio;
= = | acordo com o tipo de transformacio de “:Tr?;itfj: er;‘é-;'-icus - Analisar qualitativamente dados referentes d poténcia elétrica de aparelhos, utilizando
? = | energia (da energia elétrica para a ;in:plu:s corretamente a nomenc latura € a unidade de poténcia;
E térmica, luminosa, sonora ¢ mecinica, - Ler e interpretar texios, folhetos ¢ manuais simples de equipamentos e circuitos elétricos;
2 por exemplo). - Comparar condutibilidades elétricas de diferentes materiais;
= EFOSCI0B)  Analisar e explicar as | s
E' I§ :ransibm : > :1"; mrfe:n ' el ?;‘:’:mr]t:g:d;o de - Reconhecer mudangas (proporgdes cabega, tronco ¢ membros) e permanéncias do
- = | puberdade considerando a atuagio dos i P - i . oot = h ]'? PI P‘:]Q G, pe
o £ | horminios sexuais e do sistema nervoso. | Ponos € animas erquema earparat a0 fonge da vidd: e
~ - - Puberdade - Compreender e respeitar as diferengas individuais do corpo e de comportamento nas
= |(Poasivels articulaches com =~ as | Contracepgiio wviirias fases da vida;
= | habilidades EFOSLPO3, EF6OLP09, | - S0 Pe .
~ | EFsoLP24)
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- — —
SECRETARIA DE ESTADO ]
y EDUCACAO, —
UNDIME |
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i
1‘_":3‘::1:’; HABILIDADES c ‘_R%:Er' ?g::}r o SUGESTOES PEDAGOGICAS
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a  eficicia  dos  diversos  métodos
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s . s - Comparar os principais métodos anticoncepcionais segundo suas formas de uso e
escolha e na utilizaglo do método mais . inclusi . s das DST-
jequado & prevencio da  gravidez atuagies, melusive na prevengdo a5 ST:
= . - Identificar atitudes de assédio sexual e pedofilia bem como procedimentos de
& | precoce e indesegjada e de Doengas revencio e denincia:
= £ | Sexualmente  Transmissiveis  (DST). p ; '
= = — "
£ | (Possiveis  articulagies  com  as .
-E | habilidades EFOSLPO3, EFGoLPgo, | -crualidade
W £ | EF89LP14)
z = | (EFORCIN0) Identificar os principais
B sintomas, modos  de  transmissdo  © - . . .
= g - Conhecer modos de transmissio e prevencio de doengas conlagiosas, particularmente
= tratamento de algumas DST (com énfase s i) -
B R . as  DSTs, adotands  hibitos  saudivess para a  promocio da  sadde:
4 ma  AIDS). e discutir estratégias e i L . - i —
= . . P - Amalisar a incoeréncia entre o conhecimento das formas de prevengio de DST e
métodos  de  prevengio.  (Possiveis . R - . o
- . atitudes reais, a partir de relatos reais ou ficcionais;
£ articulagbes com a
5 habilidade EF69LIPOS)
o] - Coletar ntiumeros de casos de mortes ocorridos em decorréncia de alteragbes climdticas
s Cols d d d d de al des clu
£ | (EFORCII6) Discutir iniciativas que {d.csllzgm_cnlo.. cj:.ndc'm!as.. umndac_@cs. estiagem, ete) apresentar em grificos comparando
= X i sae s com média das cstatisticas do Brasil.
= | contribuam para restabelecer o equilibrio o 5 - . L -
= . . . . - - Relacionar os paises que mais contribuemn para desestabilizar o clima no planeta.
= | ambiental a partir da identificagio de | Clima I . L . . .
< | e s climiticas regionais e elobais - Argumentar com base em Conferéncias Nacionais, especialmente a Rio 92, agdes locass
£ ’.“\E © . & & que contribui para estabilizar o clima global,
g | provocadas pela intervengiio humana. o il . . _
= - Propor agdes em seu municipio que reduza os problemas ocasionados pela interferéncia
do homem no ambiente local.

Fonte: Tocantins (2019)

A andlise das 87 sugestbes pedagdgicas destinadas ao 8° ano revelou um

predominio do indicador Raciocinio Ldgico, que se encontra presente em 30 sugestdes. O
predominio desse indicador evidencia a valorizagdo do desenvolvimento de habilidades de
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analise, estabelecimento de relagdes e interpretacdo de fendbmenos nesta etapa escolar,
indicando uma preocupacao com a construgdo de um pensamento logico estruturado.

Em seguida, o indicador Justificativa esta presente em 16 sugestbes pedagdgicas,
evidenciando atividades que justifiquem e compreendam criticamente fenébmenos naturais
e sociais.

Segundo Reis et al. (2022), quando os alunos participam ativamente da construgao
de argumentos e compartilham suas percepgdes, eles ndo apenas demonstram a aplicagédo
pratica do conhecimento adquirido, mas também desenvolvem competéncias essenciais
para resolver problemas e comunicar ideias de forma clara. Essa énfase na comunicagao
oral e na resposta a questionamentos individuais contribui tanto para o aprimoramento das
habilidades procedimentais quanto para a criagdo de um ambiente educacional dindmico,
estimulando a autonomia intelectual e a capacidade reflexiva dos estudantes.

Dessa forma, evidencia-se a importancia de o estudante possuir embasamento
argumentativo, seja por meio da justificativa explicita ou da sustentagao légica das ideias,
como elemento central para a construgdo de discursos criticos e consistentes, o que
favorece a formacao de estudantes alfabetizados cientificamente.

O indicador Organizagédo de Informacdes esta presente em 14 sugestbes, o0 que
sugere um numero significativo de organizacado conceitual dos temas abordados ou por
meio da organizagao visual das informacgdes por meio de modelos, maquetes e imagens.

O indicador Explicacdo aparece em 11 sugestbes, sugerindo que as propostas
demandam interpretacdes explicativas dos conteudos abordados nas aulas.

Enquanto o indicador de Raciocinio Proporcional, que € uma competéncia cognitiva
essencial para a compreensdo de relacbes matematicas e cientificas complexas, foi
identificado em 8 sugestdes pedagogicas.

Por fim, 6 sugestbes foram associadas ao indicador classificagdo de informacéo,
sugerindo atividades classificatorias de informagdes dos objetos de conhecimento, e 2
sugestdes referentes ao indicador Seriagdo de Informagéo, relacionadas a habilidade de
seriar informagdes com base em critérios observaveis.

Esse panorama evidencia que, no 8° ano, as propostas curriculares privilegiam
operagbes cognitivas associadas a analise funcional por meio do raciocinio légico, a
construgao de justificativas cientificas, que também sdo competéncias centrais para
consolidar o pensamento cientifico.

Portanto, merece atencao a auséncia de sugestdes pedagdgicas que evidenciem o
indicador Levantamento de Hipoteses, juntamente com Teste de Hipoteses e Previséo,
pertencente ao Grupo 3, pois tais indicadores representam o ponto de partida para o
desenvolvimento do ensino por investigagdo, abordagem que estimula o estudante a
formular questionamentos, testar ideias com base em evidéncias e construir possibilidades
explicativas preliminares.

Assim, essa lacuna revela a necessidade de uma reavaliacdo no planejamento
curricular do 8° ano, a fim de integrar de forma mais efetiva sugestdes que favoregam a
construgao da AC nos estudantes.
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Figura 4. Recorte do DCT da disciplina Ciéncias da natureza do 9° ano
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A analise das 99 sugestdes pedagdgicas destinadas ao 9° ano revela padrdes
significativos em relacdo a presenca dos indicadores da AC, observando também a
predominancia do indicador Raciocinio Légico, que apareceu em 29 sugestdes
pedagdgicas, evidenciando a énfase atribuida a interpretacéo logica e a relacdo de
fendbmenos cientificos no planejamento pedagdgico para as aulas de Ciéncias. Esse
indicador reforca a importancia da construgdo da logica cientifica nos ultimos anos do
Ensino Fundamental.

Em sequéncia, identificaram-se 18 sugestdes tanto para o indicador organizagao de
informacdes quanto para o indicador Explicacdo. Tal constatacdo sugere que as sugestdes
pedagdgicas do documento enfatizam a organizagdo conceitual dos conteudos e
promovem, por meio da explicacdo dos fendmenos e processos naturais, a consolidacao
de conhecimentos aplicaveis, ainda que de forma desigual.

Na continuidade da analise, os indicadores Classificagdo de Informagbes e
justificativa foram registrados em 11 sugestdes cada, indicando uma baixa predominancia
de sugestdes pedagdgicas relacionadas a categorizagcdo e a construgdo argumentativa
fundamentada em evidéncias cientificas. Apesar da presenca desses indicadores, a
frequéncia observada aponta para a necessidade de ampliar as praticas das sugestbes
pedagdgicas que desenvolvam habilidades de pensamento critico e argumentacao
cientifica mais sélidas.

Quanto aos indicadores Levantamento de Hipéteses, verificamos sua presenca em
apenas 6 sugestdes pedagogicas, evidenciando que a pratica de estimular o estudante a
levantar hipoéteses a partir da observacdo e analise de fendmenos naturais tem sido
negligenciada, visto que se trata de estudantes que estao prestes a ingressar no Ensino
Médio, considerando que a formulagdo de hipoteses € um dos pilares do Ensino por
Investigacao.

Holpert e Zompero (2020) ressaltam que a realizagéo de atividades investigativas
contribui significativamente para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a
identificagao e formulagao de problemas, a coleta de dados, a elaboragao de hipdteses, a
avaliacdo das evidéncias e a construcdo de conclusdes. Essas competéncias sao
importantes para desenvolver o pensamento critico dos estudantes. Para tanto, os autores
defendem que as aulas devem ser planejadas e conduzidas de modo a garantir a
participacado ativa dos estudantes, incentivando o aprimoramento dessas habilidades
investigativas no processo de aprendizagem.

Por fim, tanto o indicador de Seriagao de Informagdo quanto o de Raciocinio
Proporcional apareceram em apenas 3 sugestdes cada, sinalizando uma fragilidade nas
atividades que estimulem o ordenamento de informagbes e a analise proporcional de
atividades que desenvolvam habilidades essenciais para a compreensao de variaveis e
escalas cientificas.

E importante destacar que os indicadores de Teste de Hipdtese e Previsdo também
nao foram identificados em nenhuma sugestao analisada. A auséncia desses indicadores
torna-se um aspecto critico, pois ambos sdo fundamentais para a construgdo de elementos
de um ensino de Ciéncias baseado na investigagao.
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Uma pesquisa voltada para o ensino de Biologia analisou de que forma o raciocinio
cientifico e os conhecimentos especificos da disciplina influenciam a capacidade
investigativa dos estudantes, envolvendo habilidades como observagao, formulagéo e teste
de hipéteses, além da interpretacao de resultados. Os achados indicaram que tanto o
dominio de saberes gerais quanto os conhecimentos proprios da area contribuem de
maneira complementar para o fortalecimento dessas competéncias investigativas (Klemm
et al., 2020).

Esses resultados demonstram que, apesar de haver uma concentragio relevante
de propostas que favorecem o Raciocinio Légico, ainda ha lacunas importantes no que se
refere a construcao de atividades investigativas, fundamentais para a construgéo efetiva da
AC.

Para facilitar a visualizacdo dos resultados, elaboramos um quadro-sintese com os
resultados da analise dos indicadores por ano.

Quadro 1. Sintese de Indicadores no DCT dos anos finais de Ciéncias

ANO ESCOLAR GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
- Seriagao - Raciocinio logico - Levantamento de hipéteses
- Classificagéo - Raciocinio - Teste de hipoteses
- Organizagéo de proporcional - Justificativa
informacdes - Previsao
- Explicagao
6° ANO presenca forte menor frequéncia presenca forte
7° ANO frequéncia moderada | frequéncia moderada | menor frequéncia
8° ANO menor frequéncia presenga forte frequéncia moderada
9° ANO presenca forte presenga forte presenca forte

Fonte: elaboragao prépria (2025)

Para tanto, a analise das sugestdes pedagoégicas do DCT da disciplina de Ciéncias
dos anos finais revelou uma aderéncia significativa aos indicadores da AC propostos por
Sasseron (2008).

Podemos concluir que os trés grupos de indicadores se manifestam com diferentes
frequéncias ao longo dos anos escolares, sendo que alguns aparecem de forma mais
recorrente, enquanto outros ocorrem com menor incidéncia. Observamos que o 7° ano
mostrou menor frequéncia nos trés grupos, o que aponta para uma fragilidade
metodoldgica, exigindo atengao na estruturagao do curriculo. Contudo, a menor frequéncia
dos indicadores Levantamento de hipoteses e a auséncia dos indicadores Teste de
Hipoteses e Previsao revelam uma lacuna que compromete as praticas investigativas, que
sdo relevantes no desenvolvimento da AC no curriculo de Ciéncias, e, portanto, esses
resultados indicam a necessidade de um planejamento pedagoégico que contemple de forma
integrada a construgéo do conhecimento cientifico escolar.
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Consideragoées finais

A formagao de estudantes alfabetizados cientificamente € um dos pilares centrais
para a formacdo de uma sociedade mais participativa e com viés critico. Estamos
vivenciando cada vez mais desafios complexos, como mudancas climaticas, crises
sanitarias, avango das tecnologias e disseminagao da desinformacgéao, torna-se necessario
garantir que, ainda no contexto escolar, os estudantes sejam capazes de compreender
fendmenos naturais e sociais a luz do pensamento cientifico.

Partindo do pressuposto de que o cenario educacional exige cada vez mais a
capacidade de interpretar e argumentar diante dos desafios sociais, ambientais e
tecnoldégicos, a presencga de elementos que favorecam a AC nos curriculos escolares € um
indicador decisivo para o desenvolvimento de habilidades cientificas necessarias para a
formacéo integral desses estudantes.

O processo de analisar a construgdo da AC nos documentos oficiais de ensino,
como a BNCC e, principalmente, o DCT revelou-se uma tarefa indispensavel para
compreender de que maneira a diretriz nacional e estadual promovem o desenvolvimento
de competéncias no que se refere a AC na disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental
dos anos finais. Assim, a AC em propostas que fundamentam o curriculo escolar, ndo é
apenas uma demanda pedagdgica: € uma necessidade social e democratica. Ela assegura
que os estudantes nao apenas “aprendam ciéncias”, mas passem a “pensar
cientificamente” sobre os problemas que os cercam, contribuindo para a constru¢ao de uma
sociedade mais consciente, reflexiva e capaz de transformar sua realidade.

O percurso metodoldgico adotado foi baseado em uma abordagem qualitativa,
ancorada na pesquisa documental e no método de analise documental. Tal abordagem
permitiu uma leitura critica e interpretativa dos documentos, categorizando os dados a luz
dos Indicadores da AC propostos pelas pesquisadoras Sasseron (2008).

O uso desse referencial tedrico e metodolégico mostrou-se adequado a
complexidade e a profundidade exigidas para compreender a participagdo dos documentos
curriculares na formacgao de estudantes cientificamente alfabetizados.

A escolha pelos anos finais do Ensino Fundamental justifica-se por ser uma etapa
decisiva na consolidagao da aprendizagem cientifica e no fortalecimento da identidade dos
estudantes como sujeitos criticos e questionadores.

Durante a analise das 355 sugestdes pedagdgicas contidas no DCT (Tocantins,
2019), categorizadas a partir dos Indicadores de Sasseron (2008), revelou-se uma
distribuicao desigual entre os trés grupos (Grupo 1 — seriagao, classificacao e organizagao
de informagado; Grupo 2 — Raciocinio Légico e Raciocinio Proporcional; Grupo 3 -
Levantamento de Hipdteses, Teste de Hipoéteses, Justificativa, Previsdo e Explicagéo).

Os resultados da pesquisa evidenciaram que, embora o indicador Raciocinio Logico
tenha sido o mais frequente, houve uma baixa incidéncia do indicador Levantamento de
Hipoteses, e auséncia completa dos indicadores Teste de Hipoteses e Previsao.

A baixa incidéncia e a auséncia desses indicadores comprometem diretamente a
efetivagdo de um curriculo investigativo e dialdgico que promova aprendizagens
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significativas. A construgdo da AC, nesse sentido, requer o planejamento de atividades que
incentivem os estudantes a levantar hipoteses, testa-las e elaborar previsoes,
estabelecendo um percurso alinhado ao método cientifico.

Uma vez que o Ensino de Ciéncias sem a pratica desses indicadores tende a se
tornar conteudista e descritivo, limitando-se a conceitos prontos, sem estimular a duvida, a
curiosidade e a formulagao de problemas.

O estudante que nao é estimulado a levantar hipéteses torna-se mais passivo diante
do conhecimento, pois se acostuma a receber respostas prontas em vez de formular
perguntas e buscar caminhos investigativos. Dessa forma, apresenta dificuldades em
propor solugcdes fundamentadas para problemas complexos, tornando-se mais vulneraveis
a aceitacao de discursos pseudocientificos.

Outro ponto relevante é que se torna imprescindivel que as politicas educacionais
sejam pensadas de forma integrada, com maior dialogo entre ciéncias, educacio e
sociedade, para que o curriculo de Ciéncias seja um instrumento efetivo de democratizacao
do saber e de promocéo de AC em todo o pais.

Cabe, portanto, aos formuladores de politicas publicas, gestores e professores
formadores a responsabilidade de garantir que esses principios estejam presentes nas
praticas pedagogicas cotidianas, com base em documentos curriculares mais robustos,
inclusivos e comprometidos com a formacao integral dos estudantes.

Em suma, a formacdo de professores de Ciéncias desempenha um papel
estratégico para a efetiva construgdo da AC nas escolas, uma vez que sao esses
profissionais os principais mediadores entre o curriculo proposto e a aprendizagem do
estudante.

Nesse contexto, é fundamental que a formacao inicial e continuada dos docentes
contemple nao apenas os conteudos e conceitos cientificos, mas também a reflexao critica
sobre os objetivos da educagao cientifica, a leitura competente dos documentos
curriculares, a capacidade de articular ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente
(CTSA) e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e investigativas. Sem essa base
formativa solida, corre-se o risco de reproduzir praticas conteudistas e fragmentadas,
distanciando-se da intencionalidade formativa da AC, que visa nao apenas a apropriagao
do conhecimento cientifico, mas a sua aplicacgdo no pensamento critico e na
contextualizagdo no cotidiano escolar e social dos estudantes.

Ao longo desta investigagdo, constatamos a importancia de proporcionar aos
professores momentos de estudo coletivo sobre as diretrizes e documentos
curriculares, favorecendo a compreensao critica desses documentos e a apropriacéo de
estratégias que potencializam a constru¢do da AC no cotidiano escolar.

Por fim, reiteramos que estudar a AC nos documentos curriculares vai além de um
exercicio de analise técnica, trata-se de um compromisso ético com a formagao de sujeitos
capazes de compreender os desafios do século XXI e de propor solu¢des fundamentadas
no conhecimento cientifico.

Conclui-se, portanto, que ha indicios de que a BNCC e o DCT possuem potencial
para favorecer a construgdo da AC nos anos finais do Ensino Fundamental do estado do
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Tocantins, porém, esse potencial ainda precisa ser mais bem explorado e sistematizado. A
auséncia de certos indicadores e a presenga fragmentada de elementos investigativos
demonstram que ha um caminho a ser percorrido para que o curriculo escolar realmente
promova o desenvolvimento pleno do pensamento cientifico.

Portanto, as contribuicbes desta dissertacdo evidenciam que o DCT apresenta
alguns elementos que favorecem a construcdo da AC, mas ainda apresenta lacunas no
aprofundamento de praticas investigativas. Precisamos de politicas publicas que reforcem
a formacgdo continuada de professores de Ciéncias, a revisdo critica das sugestbes
pedagodgicas contidas no DCT de Ciéncias e o fortalecimento de uma cultura escolar que
valorize a educagéo cientifica como meio de emancipacao intelectual e social.
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