e






Semiosis e pensamento humano:
registros semidticos e aprendizagens intelectuais’

Fldvia de Andrade Niemann®

O francés Raymond Duval é psicélogo e filésofo. De 1970 a 1995, trabalhou no
Instituto de Pesquisa em Educacdo Matematica (Irem) de Estrasburgo, na Franca,
onde desenvolveu estudos significativos em psicologia cognitiva, principalmente
relacionados ao funcionamento cognitivo implicado na atividade matematica e as
dificuldades de tal aprendizagem. Atualmente, é professor emérito na Universida-
de Du Littoral Cote d’Opale da Franca. No Brasil, tem contribuido com os estudos
na area da educacdo matematica, sobre a aprendizagem matematica e as represen-
tacdes semidticas, por meio de suas publicacoes e de encontros com estudantes e
pesquisadores.

A obra em francés Sémiosis et pensée humaine: registres sémiotiques et appren-
tissages intellectuels (1995) é um marco na teoria dos registros de representacéio
semioética e tem influenciado fortemente as pesquisas educacionais brasileiras. Por
isso, recentemente, foi publicado o primeiro fasciculo da traduc¢do em lingua por-
tuguesa, a qual contém a introducéo e o primeiro capitulo, cujo objetivo, segundo
o proéprio autor, é apresentar o quadro tedrico global de que trata a obra original.

Na introducéo, Duval antecipa o carater central das representacées semio-
ticas em suas pesquisas, destacando a aprendizagem das matematicas como um
campo privilegiado de estudos sobre as atividades cognitivas fundamentais como a
conceitualizacédo, o raciocinio, a resolucio de problemas e a compreenséo de textos.
Diante disso, ele enfatiza que as atividades cognitivas relacionadas a aprendiza-
gem da matematica estéo ligadas ao uso de sistemas de expresséo e representacéo
como a lingua natural, os sistemas de escrita de ntimeros, as escritas algébricas,
as notacoes simbdlicas formais, as figuras geométricas planas ou em perspectiva,
os graficos cartesianos, os diagramas etc. O autor defende que as representacdes
mentais ndo podem ser consideradas independentes das representacoes semioti-
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cas, pois néo ha noésis sem semidsis; ou seja, a apreensdo conceitual de um objeto
matematico depende da producgéo e coordenacdo de diferentes representacoes se-
miobticas.

O primeiro capitulo, intitulado “Registros de representacdo, compreenséo e
aprendizagem”, é composto por um texto introdutério e cinco se¢oes. No texto in-
trodutoério, Duval langa méao de pressupostos teéricos de estudiosos como Piaget,
Vygotsky, Schoenfeld e Pierce para apresentar um panorama geral das concep-
coes de representacéo, representacdo mental e representacdo semiética, as quais
influenciaram os estudos na area da psicologia cognitiva. Com isso, explicita,
claramente, as trés atividades cognitivas inerentes a toda representacdo que os
sistemas semidticos devem permitir. A primeira esta relacionada a constituicio
de tracos perceptiveis que possam ser identificados, em um sistema determinado,
como a representacdo de alguma coisa. A segunda refere-se a possibilidade de se
transformar as representacoes por meio de regras préprias ao sistema, a fim de
se obter outras representacdes que constituam uma relacdo de conhecimento pos-
sivel de se comparar com as representacdes iniciais. Por fim, a terceira atividade
integra a conversédo de representacoes produzidas em um determinado sistema em
representacdes de um outro sistema, de forma que estas permitam informar outros
significados do que esta sendo representado.

Na primeira secdo, “Representacoes semiéticas e aprendizagem”, o autor ex-
plora as relacoes existentes entre representacdes mentais, computacionais e semi-
6ticas e classifica os diferentes tipos de representacoes. Nesse sentido, ele destaca
que a diversidade dos sistemas semiéticos tem papel fundamental para a aprendi-
zagem matematica, pois as representacdes semiéticas permitem uma variedade de
representacdes referente a um mesmo objeto. Além disso, Duval destaca que todo
progresso qualitativo na aprendizagem passa pela aquisicédo de tratamentos quase
instantaneos que dependem dos tratamentos intencionais.

Em “As atividades cognitivas fundamentais de representacio ligadas a semi-
6sis”, o autor descreve as atividades cognitivas inerentes a semiosis: a formacéo de
representacdes num registro semiético particular e a transformacéo de uma repre-
sentacdo em outras que conservam todo o conteuddo da representacéo de partida ou
uma parte dele. Salienta-se que ha dois tipos diferentes de transformacées de regis-
tros de representacdo, o tratamento e a conversao. O tratamento é a transformacao
de uma representacdo em outra no mesmo registro, ou seja, uma transformacio
interna a um registro de representacdo ou a um sistema semiético, e a conversio
refere-se as operacdes em que o registro de partida é transformado em outro regis-
tro de sistema semiético diferente, isto é, uma transformacéo externa em relacéo
ao registro de representacio de partida. Nessa perspectiva, ele apresenta, também,
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os atos mais elementares de formacéo de representacies semiéticas e as regras de
conformidade, que sdo aquelas que definem um sistema de representacéo, con-
cluindo a secéo de modo a evidenciar o papel indispensavel da conversio para que
o sujeito perceba a diferenca entre o contetido de uma representacéo e aquilo que
ela representa, favorecendo, assim, a coordenacéo dos registros de representacéo.

A secado “Problemas especificos as mudancas de registro” levanta a discusséo
diante das dificuldades da atividade cognitiva de converséo, focando os problemas
de congruéncia e ndo congruéncia na mudanca de registros. O alerta dado pelo au-
tor refere-se a determinacéo da congruéncia entre duas representacoes, lembrando
que, para verificar se duas representacgdes sdo congruentes, é preciso segmentéa-las
em unidades significantes respectivas, de tal maneira que possam ser colocadas
em correspondéncia. Dessa forma, os trés critérios de congruéncia sio: a correspon-
déncia seméntica entre unidades significantes, univocidade seméntica terminal
e mesma ordem passivel de apreenséo dessas unidades nas duas representacgoes.

Para ilustrar os entraves de conversao de registro, Duval apresenta os resulta-
dos da pesquisa de Vergnaud e Damm (1992) sobre as mudancas de registros usa-
dos na resolucéo de problemas aditivos registrados em lingua natural para a escri-
ta da equacdo aritmética e as dificuldades apresentadas diante da ndo congruéncia
dos registros. As pesquisas realizadas pelo autor, em 1971 e 1988, também revelam
a dificuldade dos alunos ao realizarem a conversdo de registros nao congruentes,
constatando um fechamento dos registros de representacéo e a impossibilidade de
coordenar diferentes registros, condicdo indispensavel para a compreensao.

Na quarta secéo, “Estrutura multirregistro da representacio e atividade con-
ceitual”, destacam-se a importancia da diversificacdo dos registros de representa-
céo semiética no ensino da matematica e a implicagdo da coordenacéo dos registros
de representacdo na atividade conceitual; ou seja, a compreensédo conceitual apa-
rece ligada a descoberta de invariantes entre representacoes semiodticas heterogé-
neas. Para isso, o autor apresenta o modelo linguistico da representacéo centrado
sobre a fungdo de expressio, o modelo operatoério centrado sobre a funcéo de trata-
mento e, por fim, o modelo cognitivo da representacio centrado sobre a funcdo de
objetivacdo. Nessa secéo, também, fica explicito um dos pressupostos centrais da
teoria dos registros de representacio sobre a necessidade de ndo confundir o objeto
matematico com a sua representacfo, razdo pela qual é imprescindivel coordenar
diferentes representacoes semioticas referentes a esse objeto.

Na tultima secdo do capitulo, “As condi¢des de uma aprendizagem fundada
sobre a coordenacdo dos registros”, sdo externados os conceitos de compreensio
monorregistro (aquela adquirida diante de um s6 registro, ou que privilegiou um
registro particular) e a compreensio integrativa (fundada na coordenacéo de di-
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ferentes registros, estando a aprendizagem centrada na conversio de representa-
coes). Duval esclarece que as situacdes de aprendizagem focadas na coordenacio
de registros requerem a identificacdo de todas as variacdoes de uma representacio
num registro, prevendo e observando as variagdes simultdneas de representacoes
em outro registro. Nessa perspectiva, a lingua, como ponto de partida a toda a
aprendizagem relacionada a um ensino, tem papel fundamental para a realizacéo
de variacoes sistematicas entre a conversdo das representacdes nao discursivas e
das expressoes em lingua natural.

Para os pesquisadores e educadores matematicos, a leitura do primeiro fasci-
culo da obra original, Semidsis e pensamento humano: registros semiéticos e apren-
dizagens intelectuais, é uma excelente oportunidade de desafiar-se intelectualmen-
te e conhecer os principais pressupostos que fundamentam a teoria dos registros
de representacoes semiéticas. Assim, a abordagem diante das transformacoes de
registros de representacdo (conversodes e tratamentos), que demonstram diferen-
tes aspectos relacionados a um mesmo conceito matematico, pode se constituir em
uma possibilidade de desvendar as dificuldades de aprendizagem dos estudantes
na area da matematica.

Nota

! Resenha da obra DUVAL, Raymond. Semidsis e pensamento humano: registros semiéticos e aprendizagens
intelectuais (fasciculo I). Trad. de Lénio Fernandes Levy e Marisa Rosani Abreu da Silveira. Sao Paulo:
Livraria da Fisica, 2009.
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