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Resumo

Nos cursos de Pedagogia, as discussdes sobre o ensino de ciéncias (EC) geralmente sao limitadas, pois, nos anos
iniciais do ensino fundamental, priorizam-se a alfabetizacdo e o ensino da matematica. Documentos curriculares
recomendam que o EC contemple discussoes sobre as interfaces entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS),
cujo enfoque pressupde o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica dos estudantes. Os docentes dos anos
iniciais do ensino fundamental precisam estar preparados para planejar aulas e atividades que articulem temas
de relevancia social com significados reais. Apresentam-se, neste artigo, perspectivas do enfoque CTS para pro-
blematizar conteudos de ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental no curso de licenciatura em Pedago-
gia. No componente curricular Fundamentos de Ciéncias, os licenciandos elaboraram sequéncias de atividades
que deveriam articular um tema de relevancia social aos pressupostos teéricos do enfoque CTS e aos contetidos
de ciéncias. As propostas priorizaram temas sobre meio ambiente e satide, favorecendo a construcao de ideias
sobre aspectos sociais, culturais e tecnolégicos, contribuindo para a formacao da cidadania. Depreende-se que
os cursos de licenciatura devem trazer as discussdes sobre CTS em seus componentes curriculares, visando uma
formacao inicial de qualidade e que aborde situacoes cotidianas. Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias podera
favorecer o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica e o exercicio da cidadania.
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Abstract

The discussions about Science education (SE) in the pedagogy courses are usually limited, because literacy and
mathematical learning are prioritized in the elementary school. Brazilian curricular documents recommend that
the SE contemplate discussions about Science, Technology and Society (STS) whose approach presupposes the
development of students’scientific literacy. Teachers who need to be prepared to plan classes and activities that
articulate socioscientific themes with real meanings. This article presents perspectives with a focus on STS to
problematizing science contents in pedagogy teacher education. In the curricular component of Science’ fun-
damentals, the undergraduate students proposed activities that should articulate a socioscientific theme to the
STS with the contents about Science. The proposed activities prioritized themes about environment and health,
favoring the construction of ideas about social, cultural and technological aspects, contributing to formation of
citizenship. It should be noted that undergraduate courses should bring the STS discussions into their curricular
components, aiming for a quality teacher education that addresses everyday situations. In this perspective, SE
may favor the development of scientific literacy and the exercise of citizenship.
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Introdugao

Muitas das dificuldades enfrentadas pelos professores dos anos iniciais do
ensino fundamental para ensinar ciéncias tém origem nos cursos de Pedagogia,
cuja formacdo ndo se resume a docéncia na educacéo infantil, nos anos iniciais do
ensino fundamental e na educacgéo de jovens e adultos, mas abrange também a
atuacéo em orientacdo, supervisédo e administracdo escolar. As Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para o Curso de Graduacdo em Pedagogia (licenciatura) estabele-
cem que os componentes curriculares desses cursos contemplem os conhecimentos
necessarios as habilitacoes oferecidas, principalmente aqueles referentes a Lingua
Portuguesa, Matematica, Geografia, Histéria, Ciéncias, Artes e Educacdo Fisica,
presentes no curriculo da escolarizacdo basica (BRASIL, 2006). E uma formacéo
docente generalista, que, para o ensino de ciéncias, acaba por se constituir um dos
grandes obstaculos a atuacéo docente dos recém-formados.

Em estudo realizado no Brasil por Gatti e Nunes (2009) sobre a formacao
inicial de professores, as pesquisadoras constataram que os fundamentos tedricos
sdo amplamente abordados nos componentes curriculares. Entretanto, os aspectos
praticos sdo relegados, influenciando diretamente na atuacéo profissional apéds a
formacao, visto que os graduandos néo receberam preparo suficiente para relacio-
nar conteudos disciplinares aos contextos de vida dos estudantes escolares e da so-
ciedade em geral. Em estudo posterior, Gatti identificou resultados semelhantes e
alertou que ha certo idealismo nas proposi¢des dos projetos pedagégicos dos cursos
de licenciatura, porém, tais “[...] ideias nédo se concretizam na formacédo realmente
oferecida, e teorias e praticas nédo se mostram integradas” (2014, p. 39).

No caso das ciéncias da natureza, a formacéo oferecida nos cursos de Pedagogia
é precdria, pois é “apenas um verniz superficial de formacéo pedagdgica e de seus
fundamentos que néo pode ser considerado realmente uma formacéo de profissionais
para atuar em escolas atualmente” (GATTI, 2014, p. 39). Isso se agrava porque a
area de ciéncias ainda se mantém como um eixo interdisciplinar dos curriculos esco-
lares, o que deixa as licenciaturas com uma “[...] fun¢édo social importante a cumprir:
qualificar o professor de Ciéncias para o ensinar e o aprender Ciéncias Naturais
como area interdisciplinar de conhecimento e saber se posicionar criticamente dian-
te de seus produtos” (MALDANER; NONENMACHER,; SANDRI, 2010, p. 113).

Nos cursos de Pedagogia, a caréncia de oportunidades para pensar e vivenciar
estratégias didaticas para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino funda-
mental, associada as inexpressivas discussbées dos fundamentos tedricos e meto-
dolégicos do ensino de ciéncias, pode resultar em atuagdes docentes que replicam
as praticas tradicionais vivenciadas na graduacgdo ou, ainda, na educacio basica.
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Para os recém-formados em Pedagogia, configura-se uma situacéo preocupante,
primeiramente pela necessidade de articular responsabilidades e (im)possibilida-
des anteriormente nio vivenciadas. Depois, por terem vivenciado, durante a for-
macdo inicial, discussdes pouco representativas sobre os processos, os conteudos
e as metodologias voltados ao ensino de ciéncias (GATTI, 2014; LIMA,; MAUES,
2006). Nesse cenario carente de discussoes articuladas entre os fundamentos teé-
ricos e os praticos, o enfoque! ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) apresenta-se
como uma possibilidade para ensinar contetidos de ciéncias menos fragmentados e
mais integrados por meio de trabalhos interdisciplinares, favorecendo aos estudan-
tes uma melhor compreensio do mundo e das inter-relacdes entre o conhecimento
cientifico, a tecnologia e o0 meio social.

Neste artigo, apresentam-se algumas reflexées sobre o trabalho final realiza-
do no componente curricular Fundamentos teérico-metodolégicos e pratica escolar
em ciéncias, do curso de licenciatura em Pedagogia da Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF), em Minas Gerais. Para a elaboracdo do trabalho final, os
licenciandos escolheram temas que possibilitassem a discussdo das inter-relacées
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, denominados temas CTS. Cada grupo propds
estratégias metodolégicas para ensinar contetidos de ciéncias para uma das sé-
ries dos anos iniciais do ensino fundamental. O objetivo principal foi oportunizar
discussoes sobre as possibilidades e limitacées do enfoque CTS para o ensino de
ciéncias dos anos iniciais e, em particular, as dificuldades encontradas pelos licen-
ciandos para articular fundamentos teéricos e atividades praticas propostas nos
trabalhos.

A analise desses trabalhos finais buscou responder o seguinte questionamen-
to: quais as perspectivas da incorporacdo do enfoque CTS na formacio inicial de
licenciandos em Pedagogia para problematizar o ensino de ciéncias dos anos ini-
ciais? No ambito deste artigo, os objetivos sdo: a) analisar, nos trabalhos finais,
os temas escolhidos quanto as possibilidades para o enfoque CTS; b) avaliar, nas
atividades sugeridas pelas equipes, as articulacoes entre o enfoque CTS e os con-
tetidos de ciéncias; e ¢) avaliar as possibilidades das propostas das equipes quanto
as finalidades da alfabetizacgéo cientifica.

O presente artigo esta estruturado em oito se¢des. Na primeira, sdo apresen-
tados alguns apontamentos sobre o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental a partir dos documentos oficiais. A seguir, discorre-se brevemente
sobre o enfoque CTS, norteador do planejamento do componente curricular e que
ofereceu embasamento tedrico para este trabalho. Ainda nessa sec¢fo, situam-se
as finalidades da alfabetizacéo cientifica como objetivo principal do enfoque CTS
e que serviram de mote para a andlise dos trabalhos finais elaborados pelos licen-
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ciandos ao final do semestre letivo do componente curricular. O percurso do com-
ponente curricular é apresentado brevemente para situar o leitor sobre a conducéo
do trabalho final e, na sequéncia, apresenta-se a analise dos trabalhos produzidos
pelos licenciandos. Finalmente, sdo apresentadas algumas reflexées sobre o alcan-
ce das discussodes dos aspectos praticos associados ao enfoque CTS e as limitagdes
identificados nos trabalhos.

0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental: algumas
observacoes

As situagoes e as agdes vivenciadas pelos estudantes desde o inicio de suas
vidas se apresentam mediadas por nomes, explica¢des e conceitos que sdo funda-
mentais para o processo de ensino e aprendizagem. E nos anos iniciais do ensino
fundamental que os estudantes séo apresentados a disciplina de Ciéncias por meio
dos livros didaticos e das exposigdes orais feitas pelo professor. Os contetidos dessa
disciplina pertencem as areas especificas de Quimica, Fisica e Biologia, bem como,
em alguns casos, de Geografia. A transposicdo desses contetdos para os anos ini-
ciais tem sido objeto de estudo de pesquisadores por diferentes razées, entre as
quais: a) pela limitacéo do seu ensino a um processo de memorizacéo de vocabulos
préprios da linguagem cientifica; b) pelas concepcoes, geralmente equivocadas, que
os professores possuem sobre a ciéncia e os conhecimentos cientificos; e ¢) pela
crenca dos professores de que os alunos dos anos iniciais ndo tém condi¢des de
aprender ciéncias devido a complexidade dos conteddos (LIMA; MAUES, 2006;
ROSA; PEREZ; DRUM, 2007).

Muitas vezes, os contetdos de ciéncias sdo abordados com pouca ou nenhuma
relacdio com o cotidiano e os conhecimentos do senso comum dos estudantes. Essa
falta de clareza pode se constituir um obstaculo a aprendizagem, e uma das formas
de o professor minimizar esse distanciamento esta em conhecer o que seus alunos
ja sabem para problematizar esse conhecimento e

[...] para agucar as contradicdes e localizar as limitacdes desse conhecimento, quando cote-
jado com o conhecimento cientifico, com a finalidade de propiciar um distanciamento critico
do educando, ao se defrontar com o conhecimento que ele ja possui, e, a0 mesmo tempo,
propiciar a alternativa de apreensio do conhecimento cientifico (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011, p. 199).

Procedendo dessa forma, o professor favorece aos alunos a compreenséo sobre
a importancia e as limitacdoes do senso comum, bem como sua relacdo com os co-
nhecimentos cientificos. Um dos pontos de destaque dos documentos curriculares
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de ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental sugere ao professor a adocéo
de estratégias didaticas que valorizem o didlogo didatico em sala de aula, propor-
cionando aos estudantes a construgéo do conhecimento cientifico.

Desde a publicacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) em 1997,
docentes da educacgédo basica tém sido orientados para o desenvolvimento de com-
peténcias que permitam aos educandos “compreender o mundo e atuar como in-
dividuo e como cidadéo, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecno-
légica” (BRASIL, 1997, p. 31). Passadas duas décadas, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) reforca a importancia dessas competéncias e, em particular,
as Ciéncias da Natureza devem estar comprometidas com o letramento cientifi-
co? dos estudantes. A apropria¢do dos conhecimentos cientificos deve auxilid-los
a compreender o mundo em que vivem, atuar e se posicionar diante das situacées
cotidianas, fundamentais ao exercicio da cidadania (BRASIL, 2017).

Além dos saberes disciplinares das Ciéncias da Natureza, os PCNs reco-
mendam que outras questdes de grande importiancia devem ser tratadas, como
a violéncia, a saude, os recursos naturais e os preconceitos, constituindo temas
transversais, relacionados as problematicas sociais da atualidade. A transversa-
lidade pressupde a integracédo dos temas nas diferentes areas do conhecimento e
o tratamento das relacdes interpessoais na escola, com o propésito de desenvolver
nos estudantes as aptidées necessarias para participar de discussdes referentes
a sua comunidade. No texto da BNCC, ha assertivas que fortalecem essas ideias,
em particular no tocante a necessidade de superacido da fragmentacéo do conhe-
cimento, enfatizada pelas diferentes disciplinas escolares, em prol da valorizacio
do contexto no qual tais conhecimentos se encontram, bem como sua aplicacdo a
realidade existencial dos estudantes, acrescentando que:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas respectivas esferas
de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as propostas pedagdégicas a abor-
dagem de temas contemporaneos que afetam a vida humana em escala local, regional e
global, preferencialmente de forma transversal e integradora (BRASIL, 2017, p. 19).

E nessa perspectiva que Santos e Schnetzler (2010) consideram a importancia
de os estudantes possuirem informacdes basicas, tanto em ciéncia como em areas
afins, para que possam compreender os problemas da sua comunidade e atuar como
cidadéos. A afirmativa dos autores para o ensino médio pode ser extensiva aos anos
iniciais do ensino fundamental, pois, nessa etapa, o ensino de ciéncias constitui um
primeiro passo para a alfabetizacéo cientifica e possibilita o estabelecimento de
vinculos entre os fendmenos naturais e socioculturais. A abordagem de assuntos
relacionados a ciéncia e a tecnologia, que facam parte do cotidiano dos estudantes,
bem como a realizacio de atividades que desenvolvam a observacéo, a discussio e a
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elaboracéo de desenhos e de pequenos textos podem estimular o aprendizado e o in-
teresse pelas ciéncias desde o inicio da escolarizag¢éo basica (BRASIL, 1997, 2017).

0 enfoque (TS e a alfabetizacdo cientifica: alguns elementos norteadores do
estudo realizado no componente curricular

A tendéncia de levar as discussées sobre CTS para contextos educacionais
iniciou apds a Segunda Guerra Mundial em paises da Europa, América do Norte e
Australia, impulsionada pela iminéncia de formar o cidaddo em ciéncia e tecnolo-
gia, algo que o ensino de ciéncias ndo conseguia dar conta naquela época (SANTOS;
MORTIMER, 2002). Desde a década de 1970, essas discussdes tém influenciado o
ensino de ciéncias no Brasil em prol da “necessidade de ir mais além da habitual
transmissio de conhecimentos cientificos”, buscando aproxima-los da “natureza da
Ciéncia e a pratica cientifica e, sobretudo, de enfatizar as relacoes Ciéncia-tecnolo-
gia-sociedade-ambiente”, contribuindo para a formacao de cidaddos (CACHAPUZ
et al., 2005, p.23). Tais pressupostos também sio sustentados por pesquisadores
brasileiros, como Santos e Mortimer (2002), Milaré, Richetti e Pinho-Alves (2009),
Santos e Schnetzler (2010) e Chrispino (2017), e no documento da recém-homolo-
gada BNCC (BRASIL, 2017).

No ambito educacional, o enfoque CTS busca oferecer uma melhor compreen-
sdo da ciéncia e da tecnologia em seu contexto social, abordando suas implicagcoes
sociais, éticas, econémicas, politicas e ambientais. A compreensio da ciéncia como
atividade humana, historicamente contextualizada, nido linear e intimamente re-
lacionada a tecnologia e as questdes sociais, constitui o eixo norteador de propostas
curriculares interdisciplinares. Nesse contexto, o ensino de ciéncias com enfoque
CTS possibilitaria aos estudantes a aquisicdo de conhecimentos e habilidades fun-
damentais para o exercicio da cidadania.

Um dos objetivos centrais do enfoque CTS é desenvolver a alfabetizagéo cien-
tifica dos estudantes, para que eles tenham condic¢ées de fazer o bom uso dos conhe-
cimentos cientificos no seu cotidiano, pois “existe ciéncia no laboratério e na rua, no
telefone celular que néo se larga e no adogcante que, com inocéncia, adicionamos ao
suco na hora do lanche” (SELBACH, 2010, p. 41). Assim, o conhecimento cientifico
deixa de ter um fim em si mesmo para ser relacionado aos contextos de vida real,
sejam eles proximos ou distantes do estudante, buscando dar sentido aos questio-
namentos tratados em sala de aula.

O ensino de ciéncias com enfoque CTS pode ser abordado por meio de temas
de relevancia social, realizacio de atividades destinadas a resolucdo de problemas,
confronto de diferentes pontos de vista, analise critica de argumentos, discussio da
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validade das conclusdes alcancadas e elaboracio de novas questoes. Em geral, os
temas de relevancia social apresentam um forte componente interdisciplinar, além
de critérios que os caracterizam como um tema CTS: a) possibilita o estabelecimen-
to de relacdes entre as implicacdes da ciéncia e/ou da tecnologia na sociedade; b)
apresenta um significado real para o estudante de modo que seu envolvimento sera
significativo; ¢) é controverso, estimula o debate por existirem opinides diferentes
a seu respeito; e d) viabiliza a instituicdo de relacoes das pessoas com o mundo
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010; FOUREZ et al., 1997).

Para Gil-Pérez e Vilches (2006), a alfabetizacéo cientifica é fundamental para:
a) tornar a ciéncia acessivel aos cidaddos em geral; b) reorientar o ensino de cién-
cias também para futuros cientistas; ¢) modificar concepcoes erréneas da ciéncia
frequentemente aceitas e difundidas; e d) tornar possivel a aprendizagem signi-
ficativa de conceitos. Romanatto e Viveiro apresentam ideias semelhantes e de-
fendem que a alfabetizacéo cientifica é uma das prioridades do ensino de ciéncias
nos anos iniciais do ensino fundamental, pois “pode contribuir para uma leitura
e interpretacdo de mundo que favoreca posicionamentos e tomadas de decisdes,
de modo critico e criativo, em questdes que envolvam nds, os outros e o ambiente”
(2015, p. 9).

A alfabetizacéo cientifica deve ser concebida pelos estudantes como um pro-
cesso que articule o dominio do vocabulario, simbolismos, fatos, conceitos, princi-
pios e procedimentos da Ciéncia; as caracteristicas proprias do “fazer ciéncias”; as
relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e suas repercussées a fim
de compreender os significados da linguagem cientifica, bem como interagir com o
mundo em que vive (FOUREZ et al., 1997; SASSERON; CARVALHO 2011).

Na literatura, existem diferentes sugestoes de classificacdo da alfabetizacdo
cientifica, como as de Shen (1975), Marco (2000) e Fourez et al. (1997), assim como
as apresentadas nos trabalhos de Lorenzetti e Delizoicov (2001) e de Milaré, Ri-
chetti e Pinho-Alves (2009), que a identificam de quatro formas:

a) aalfabetizacdo cientifica prdtica: busca contribuir para a apropriagao de co-
nhecimentos cientificos e técnicos essenciais para a resolugio de problemas
basicos presentes no cotidiano. Essa alfabetizacdo deve favorecer a inter-
pretacdo de fendmenos presentes na vida diaria, compreender instrucées
sobre o funcionamento de equipamentos domésticos e as necessidades hu-
manas relacionadas a melhoria de condi¢des de vida do ser humano, como
alimentacdo e saude.

b) a alfabetizacdo cientifica civica: tem como propésito favorecer o desenvol-
vimento de conhecimentos cientificos que subsidiem a tomada de decisoes,
para que o cidadéo possa ser mais participativo nos processos democraticos
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da sociedade, cada vez mais tecnolégica, alertando-o inclusive para as ques-
toes relacionadas a ciéncia e aos problemas por ela provocados. Nessa pers-
pectiva, “a alfabetizacéo cientifica civica podera contribuir para minimizar
a grande quantidade de supersticdes e crencas que permeiam a sociedade”
(LORENZETTI; DELIZOICOY, 2001, p. 5).

¢) aalfabetizacdo cientifica cultural: é restrita aos individuos que desejam co-
nhecer a ciéncia em profundidade e buscam conhecer os aspectos histéricos
e epistemoldgicos de sua constituicdo, bem como suas curiosidades. Segun-
do Shen, a alfabetizacdo cientifica cultural “nédo resolve nenhum problema
pratico diretamente, mas favorece a abertura de caminhos para a amplia-
cdo entre as culturas cientificas e humanisticas” (1975, p. 267).

d) a alfabetizacdo cientifica econémica ou profissional: destina-se a incentivar
a formacéo de profissionais para o trabalho cientifico, buscando promover e
manter o crescimento econémico dos paises (FOUREZ et al., 1997).

A escola exerce papel fundamental para a formacéo cidada, mas a ela cabe
apenas uma parte desse processo, que é desenvolvido e concluido nas diferentes
instituicbes que compdem a sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Corro-
borando essa perspectiva, Lorenzetti e Delizoicov argumentam que, “se a escola
néo pode proporcionar todas as informacoes cientificas que os cidaddos necessitam,
devera, ao longo da escolarizacéo, propiciar iniciativas para que os alunos saibam
como e onde buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria” (2001,
p- 7).

O modo de ensinar e as estratégias metodolégicas adotadas também consti-
tuem aspectos fundamentais para o éxito da alfabetizacédo cientifica, e, para isso,
os professores devem estar bem preparados para coloca-los em pratica. Fourez et
al. (1997) assinalam a importancia de os componentes curriculares dos cursos de
licenciatura contemplarem estudos sobre histéria da ciéncia, epistemologia, inter-
disciplinaridade, aspectos tecnolégicos, aspectos sociais e contetdos especificos.
Em sintese:

Alguns pontos centrais, comuns entre as ideias de Alfabetizacio Cientifica apresentadas,
podem ser destacados: a) As pessoas em geral devem possuir um minimo de conhecimento
cientifico; b) O ensino de Ciéncias deve ser diferente do ensino propedéutico, centrado em
conteddos que se encerram em si mesmos e c¢) Aspectos sociais e culturais devem ser consi-
derados no Ensino (MILARE; RICHETTI; PINHO-ALVES, 2009, p- 167).

A adocédo de temas voltados a abordagem das relacées CTS nas aulas de cién-
cias pode favorecer a concretizacédo dessas ideias centrais, pois os conteddos cienti-
ficos sdo abordados de forma associada as questoes da atualidade, mostrando aos
alunos a importancia de aprender ciéncias e contribuindo para o exercicio das re-
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lagoes interdisciplinares. Nessa perspectiva, a alfabetizacéo cientifica contribuira
para a formacgéo de cidaddos que tenham condig¢des de utilizar a ciéncia e a tecno-
logia em beneficio préprio, da sociedade e do ambiente, abandonando a condigéo de
mero espectador, para desenvolver e compreender os processos envolvidos.

Dos fundamentos tedricos do ensino de ciéncias a insercao do enfoque CTS: o
percurso de atividades no componente curricular

O trabalho final produzido pelos licenciandos consistiu na elaboracio de uma
proposta metodolégica para o ensino de ciéncias dos anos iniciais do ensino funda-
mental, orientada pelo enfoque CTS. Esse trabalho foi realizado em trés turmas
presenciais® do componente curricular Fundamentos teérico-metodolégicos e pra-
tica escolar em ciéncias, no quarto periodo do curso de Pedagogia da UFJF. No
segundo semestre de 2014, a atividade foi realizada em duas turmas, uma do curso
diurno, com 30 licenciandos, e outra do curso noturno, com 40 licenciandos. Na
terceira turma, com 35 licenciandos do curso noturno, as atividades aconteceram
no primeiro semestre de 2017.

Apesar de as reflexdes se direcionarem a andlise dos trabalhos finais, cabe
situar o contexto das atividades realizadas anteriormente. No curso de licenciatura
em Pedagogia da UFJF, esse componente curricular é o inico obrigatério destinado
ao ensino de ciéncias, cuja ementa prevé o estudo de temas como a natureza do
conhecimento cientifico, ciéncia, técnica e tecnologia, o saber popular e o saber
cientifico, aspectos histéricos e epistemolégicos do ensino de ciéncias, contribuicées
e limites dos livros didaticos e recursos didaticos, atividades experimentais.

As atividades realizadas nas trés turmas, nos dois semestres, seguiram a
mesma estrutura. Inicialmente, foram abordados os fundamentos teéricos* sobre o
ensino de ciéncias, com o estudo sobre o que € ciéncia, a natureza do conhecimen-
to cientifico e elementos da epistemologia da ciéncia. O papel do professor como
mediador entre os saberes do senso comum e da ciéncia também foram discutidos.

A seguir, iniciamos o estudo e a discusséo sobre o enfoque CTS e alguns dos
recursos didaticos recomendados pela literatura para abordar CTS nas aulas de
ciéncias. Os textos utilizados no componente curricular foram disponibilizados
previamente para os licenciandos e, em cada aula, foram realizadas atividades
em grupo, como producdo de desenhos sobre a atividade cientifica, analise de tra-
balhos realizados no ensino de ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental
publicadas nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias,
debates sobre os temas abordados em sala a partir de questionamentos propostos
pela professora formadora, priorizando o trabalho em grupos. Assim, o percurso
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de atividades foi direcionado para minimizar as discussdes pouco representativas,
fragmentadas e lineares da ciéncia, apontadas pela literatura como problematicas
na formacéo inicial do pedagogo.

Finalmente, os licenciandos receberam orientacdes para o trabalho final. Os
requisitos obrigatérios envolveram a escolha de um tema CTS e, pelo menos, uma
estratégia metodolégica para elaborar as atividades da proposta, planejada para
quatro aulas escolares. Os pressupostos teéricos e metodolégicos estudados ao lon-
go do semestre deveriam fundamentar os trabalhos das equipes, que foram avalia-
das pela apresentacgéo oral e pelo trabalho escrito. Na apresentacéo oral, os grupos
discorreram sobre o tema e a justificativa da escolha, descreveram a sequéncia de
atividades planejadas e, entre elas, escolheram e prepararam uma para os colegas
vivenciarem. Foi disponibilizado um arquivo em Microsoft Word com orientacées
para a estrutura do trabalho escrito, a saber: um resumo com até 200 palavras,
trés palavras-chave, introducéo, fundamentacio teérica, descricdo da metodologia,
consideracdes do grupo e referéncias. A seguir, serdo apresentados os trabalhos
escritos e produzidos pelos licenciandos e algumas reflexdes advindas dessas pro-
ducoes.

Identificacdo e classificacao dos temas das propostas metodoldgicas

Foram apresentados 21 trabalhos, sendo 5 na turma do curso diurno e 8 na
turma do curso noturno, ambas em 2014. Na turma do curso noturno, em 2017,
foram produzidos 8 trabalhos. Para facilitar a identifica¢éo, as turmas serao deno-
minadas, respectivamente, de turma 1, turma 2 e turma 3.

Cinco propostas foram excluidas da analise, sendo uma da turma 1 e trés da
turma 2, porque os temas escolhidos ndo foram relacionados® ao enfoque CTS, e
uma proposta da turma 3, porque a equipe ndo entregou o trabalho escrito. A ana-
lise dos 16 trabalhos restantes possibilitou reuni-los em quatro grupos tematicos,
conforme exposto no Quadro 1:
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Quadro 1 - Classificagdo dos temas CTS nos trabalhos analisados

Turma 1
Titulo Classificacao
Sr?gil:]ir}ﬁi:djﬁégﬁzlsome os tipos de cabelos: proposta com enfoque CTS para o Saude e estética
Alimentagao saudavel Saude e alimentos
Beneficios e maleficios das bebidas mais consumidas diariamente Saude e alimentos
Agua: conscientizacéo Meio ambiente
Turma 2
Titulo Classificacao
A seca no Brasil — experiéncia do solo engolidor de agua Meio ambiente
A importancia de uma agua de qualidade Meio ambiente
A importancia dos ecossistemas: CTSA, ecossistema, terrario Meio ambiente
Resgatando a infancia através de brinquedos reciclaveis Meio ambiente
A producéo do papel e seus impactos ambientais Meio ambiente
Turma 3
Titulo Classificacao
Praticas pedagdgicas em CTS: alimentagéo saudavel nos anos iniciais Saude e alimentos
Educagéo alimentar: repensando nossas escolhas Saude e alimentos
Como a agua vira chuva? Meio ambiente
De onde vem e para onde vai o lixo da nossa casa? Meio ambiente
Do lixo para a mesa Meio ambiente
Abordagem tematica freireana e o ensino em ciéncia, tecnologia e sociedade: pro- . .
posta dos trés momentos pedagogicos para o terceiro ano do ensino fundamental Meio ambiente
Poluigao do ar Meio ambiente

Fonte: elaboracédo da autora.

Os temas relacionados ao meio ambiente foram escolhidos por doze grupos,
sendo quatro trabalhos sobre dagua, quatro sobre lixo, dois sobre poluicdo e um
sobre ecossistema. Essa adeséo evidencia a preocupacédo em formar cidadéos aten-
tos aos impactos ambientais provocados pelo intenso desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e, portanto, atuantes no seu meio social. Cinco trabalhos abordaram
tematicas relacionadas a saude, sendo quatro direcionados a alimentac¢éo saudavel
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e um, a estética. Esse é um dos aspectos que refletem a influéncia cada vez maior
da ciéncia e da tecnologia nos habitos de consumo da sociedade.

Andlise dos temas: apropriacbes sobre o enfoque (TS

Conforme discutido anteriormente, um tema CTS é caracterizado por se rela-
cionar a situacées vivenciadas ou conhecidas dos estudantes, oportunizando o en-
volvimento na discusséo de forma significativa e o desenvolvimento da capacidade
de tomada de decisdo. Para analisar os trabalhos escritos quanto as apropriacoes
dos grupos sobre os pressupostos do enfoque CTS, utilizaram-se os quatro elemen-
tos que caracterizam um tema CTS. Assim, buscou-se identificar, nos trabalhos
escritos, pequenos trechos demonstrativos dessas apropriacées, que serdo apresen-
tadas, a seguir, por grupos tematicos.

Meio ambiente

As quatro propostas sobre o tema “lixo” apresentaram justificativas funda-
mentadas em ideias relacionadas as implicaces da ciéncia e/ou da tecnologia na
sociedade, por exemplo: “a producio de residuos também aumentou com o consu-
mo de produtos descartaveis” e “desenvolver em sala de aula a inter-relacdo entre
ciéncias, tecnologia e decisdes, permitindo que os alunos consigam realizar uma
maior reflexdo acerca dos diversos problemas ocasionados pelo lixo”. Esse é um
tema carregado de significados reais para os estudantes, pois proporciona a autor-
reflex@o sobre habitos de consumo e suas préprias atitudes em relacdo ao lixo. As
controvérsias em torno dos impactos ambientais e sociais provocados pelo descarte
inadequado do lixo estimulam o debate e mostram a importancia da atuacéo cida-
da diante de problemas tédo atuais e gerados pelos seres humanos.

O consumo da agua, a falta de chuva e a consequente escassez de dgua nos
reservatorios foram os aspectos privilegiados nos quatro trabalhos sobre o tema
“agua”. As implicacbes da ciéncia e/ou da tecnologia foram claramente indicadas
por ideias como: “além do uso excessivo da agua, a poluicdo é fator determinante
para que a dgua que utilizamos esteja cada vez pior”; “importancia de uma agua de
qualidade para o consumo humano”; “a ciéncia, nessa aula, é caracterizada como
pratica social, pois a tematica permite a participacdo ativa do estudante na socie-
dade”; e “o tema escolhido é CTS, a medida que a 4gua envolve aspectos sociais e
estd relacionada a degradacdo ambiental”. A énfase na conscientiza¢do em prol do
meio ambiente e do contexto de vida do estudante favorece o seu envolvimento nas
atividades recomendadas, bem como oportuniza a ele o desenvolvimento de valores
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éticos, a compreenséo e a reflexdo sobre os fatores que contribuem para a escassez
da 4gua em nosso planeta.

Para o tema “poluigdo”, foram propostos dois trabalhos, um direcionado para
a poluicéo do ar e outro para os impactos ambientais da producéo do papel. Ambos
apresentaram justificativas relacionadas ao enfoque CTS, por exemplo: “As impu-
rezas, ou seja, as substdncias que ndo fazem parte da constituicdo da atmosfera
podem prejudicar os seres vivos, e as poluicdes geram desastres ambientais cada
vez maiores, resultando em problemas ambientais em todo o planeta”; e “A produ-
céo do papel é uma atividade que possui elevados niveis de consumo de recursos e
os impactos no meio ambiente sdo inevitaveis”. Porém, avaliou-se que ha aspectos
pouco significativos para os estudantes desse nivel de ensino, possivelmente pela
escolha em abordar fontes de poluicdo atmosférica pouco conhecidas dos estudan-
tes e o processo de producgédo de papel, que envolve processos quimicos e fisicos cuja
explicacdo requer o uso da linguagem cientifica de forma muito especifica.

Um trabalho foi dedicado as a¢des humanas que prejudicam os ecossistemas,
cuja justificativa foi apresentada da seguinte forma: “Os ecossistemas e a diver-
sidade biolégica representam a riqueza natural do planeta. No entanto, estdo de-
saparecendo numa velocidade impressionante, por acdo do préprio ser humano”.
Essas ideias fomentam a discussio sobre a importancia das relagées entre os cida-
daos e 0 meio ambiente em prol da preservacdo ambiental, tdo importante para a
qualidade de vida das pessoas.

Satide

Os quatro trabalhos que abordaram o tema “alimentacéo saudavel” apresen-
taram diferentes direcionamentos. Nessa proposta, o grupo associou o tema as
discussoes sobre os padrées corporais idealizados pela sociedade e doencas como
bulimia, anorexia e obesidade. Em “Os beneficios e maleficios das bebidas mais
consumidas diariamente”, o grupo privilegiou a discusséo sobre os refrigerantes,
acrescentando também a importéncia de beber 4gua e os beneficios e maleficios dos
sucos de fruta naturais e industrializados. No terceiro trabalho, intitulado “Prati-
cas pedagodgicas em CTS: alimentacéo saudavel nos anos iniciais”, a discussio ficou
em torno de alimentos industrializados e alimentos saud4veis; no quarto trabalho,
“Educacéo alimentar: repensando nossas escolhas”, o grupo direcionou a proposta
para a discussédo sobre dieta balanceada, chamando a atencdo para a quantidade
de agucar presente nos alimentos que os estudantes dos anos iniciais consomem.

As justificativas dos quatro grupos para os temas escolhidos apresentam cla-
ramente as implicac¢des da ciéncia e da tecnologia na sociedade, porque apresentam

v. 25, n. 2, Passo Fundo, p. 297-321, maio/ago. 2018 | Disponivel em www.upfbr/seer/index.php/rep PEDAGOG'CO

309



310

Graziela Piccoli Richetti

um significado social e mobilizam diferentes opinides, pois os habitos alimentares
dos estudantes nem sempre sio iguais. A discussido sobre saude e alimentacgio é
um convite a reflexdo por trazer a tona a percepgdo dos alunos sobre os alimentos
que consomem, podendo ou nfdo assumir o compromisso de mudar seus habitos
alimentares.

Um tnico trabalho foi dedicado as relagdes da saide com estética e foi di-
recionado para os diferentes tipos de cabelos e os produtos para tratamento ou
modificacdo de sua estrutura. Alguns aspectos relacionados ao autocuidado foram
indicados, por exemplo: “mostrar que cada cabelo tem uma composic¢édo diferente e,
por isso, deve ser valorizado” e “explicar por que os produtos capilares utilizados
pelos adultos ndo sdo recomendados para criancas”. Essas ideias tém um significa-
do social para os estudantes, uma vez que, além de abordar as diferencas corporais,
possibilita ampliar o debate sobre a diversidade étnico-racial.

As relagdes entre o enfoque CTS e 0 ensino de ciéncias nas sequéncias de
atividades

No trabalho final, as equipes deveriam articular o tema as interfaces entre
ciéncia, tecnologia e sociedade e aos contetidos de ciéncias por meio de diferen-
tes estratégias metodolégicas adequadas aos anos iniciais do ensino fundamental.
Nesta secédo, a andlise sera direcionada para o alcance dessas articulagdes.

Meio ambiente

Entre os quatro trabalhos com a tematica “meio ambiente”, trés sugeriram
questionamentos para conhecer o que os alunos ja sabiam sobre lixo e meio am-
biente para iniciar a sequéncia de aulas. Um trabalho propds iniciar com a constru-
cdo de um lago poluido em sala de aula, utilizando um tecido azul para simular a
agua do lago e algumas embalagens vazias para representar o lixo. A partir dessa
simulagdo, seriam feitos questionamentos sobre o ambiente e os objetos presentes
nele, seguidos de uma pescaria para limpar o lago.

Nesses quatro trabalhos, as atividades envolveram rodas de conversa com pro-
blematiza¢bes complementares, contacio de histérias, exibicdo de videos de curta
duragdo, leitura de textos informativos extraidos de sitios da internet e algumas
aulas expositivas.

Para finalizar a sequéncia de aulas, dois grupos sugeriram a construcio de
brinquedos e jogos com os materiais reciclaveis que os alunos trouxeram de casa.
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Um grupo escolheu a montagem de uma composteira doméstica a partir de garra-
fas PET; em outro, os alunos receberiam uma cépia do livro 76 saindo pra pescar,
de Denise Rochadel, com os baldes de didlogo em branco, para eles produzirem suas
préprias histérias.

Os conteudos de ciéncias versaram sobre os principais materiais que compdem
o lixo e a diferencga entre o lixo orgénico e o reciclavel. As quatro propostas tema-
ticas ilustraram de forma clara as implicacoes da ciéncia e da tecnologia no meio
ambiente e, consequentemente, nos habitos da sociedade.

Para a tematica agua, os grupos sugeriram iniciar as aulas com rodas de con-
versa sobre “como a dgua vira chuva”, “poluicédo das dguas”, “desinfeccdo da agua”
e “a falta de chuva na cidade de Juiz de Fora”. Na sequéncia, foram indicadas
outras atividades, como experimentacédo, discussdes sobre novos questionamentos,
andlise da miusica “Planeta Agua”, elaboracédo de desenhos em cartazes, visita a
Usina Hidrelétrica de Marmelos e exibicdo de videos e reportagens sobre a seca na
regido de Juiz de Fora.

As atividades finais envolveram: a producdo de um terrario; a confecgdo de
cartazes para uma campanha sobre o consumo consciente da dgua, para serem
expostos nos locais da escola em que as pessoas utilizam agua; debates sobre a seca
a partir das reportagens assistidas pelos alunos; e a construcéo de um microscépio
com materiais caseiros. Avalia-se que, nesses quatro trabalhos, as equipes planeja-
ram atividades de facil realizacdo em sala de aula e destacaram as interfaces CTS
e a presenca dos contetudos de ciéncias.

A roda de conversa também foi sugerida para iniciar as atividades sobre a
poluicéo do ar e os impactos ambientais da produc¢éo de papel. As atividades suge-
ridas na sequéncia foram exibicdo de videos, pesquisa na internet sobre sustenta-
bilidade ambiental, atividades experimentais e aulas expositivas. O trabalho sobre
poluicéo do ar privilegiou atividades experimentais possiveis de serem realizadas
pelos estudantes, enquanto a proposta sobre a producio de papel descreveu o uso
de imagens e videos para abordar o ciclo produtivo do papel e a reciclagem. Em
relacdo a este dltimo trabalho, avaliou-se que as atividades ficaram mais centra-
lizadas no professor do que nos alunos, e isso pode estar associado a complexidade
do tema escolhido pela equipe.

No trabalho sobre a importancia dos ecossistemas, as atividades foram con-
centradas em torno da construcédo de um terrario. A equipe sugeriu uma lista de
contetdos de ciéncias que poderiam ser abordados, como composi¢do do ar e da
4gua, importéncia do ar e da 4gua para os seres vivos, fotossintese, vegetais, ani-
mais, energia e nutricdo. As articulacdes com o enfoque CTS foram evidenciadas
nas discussoes sobre o filme Vida de inseto e um video sobre o ciclo da 4gua, ou seja,
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foram desenvolvidas ao longo do trabalho. Observou-se que essa equipe privilegiou
os conteudos cientificos em torno da construgéo e do funcionamento do terrario em
detrimento das interfaces CTS.

Satide

A roda de conversa e o levantamento dos conhecimentos dos alunos por meio
de questionamentos foram o ponto de partida das quatro propostas sobre alimenta-
cdo saudavel. As estratégias adotadas para dar continuidade as aulas envolveram
debates sobre questdes controversas relacionadas a alimentos e bebidas consu-
midos pelos estudantes, bem como sobre suas preferéncias alimentares. Além do
debate, algumas equipes indicaram a realizacdo de um didrio alimentar, com o
registro dos alimentos consumidos pelos estudantes durante um final de semana,
a utilizacdo de aplicativos de celular e outros disponiveis em sites da internet.
Também foram indicadas, nos quatro trabalhos, aulas expositivas para abordar a
piramide alimentar, os grupos de alimentos, os nutrientes dos alimentos, a quan-
tidade de actcar presente nos alimentos industrializados e a importancia da agua
para a saude. Uma das proposta direcionou as atividades finais para a confeccao de
cartazes, outra para experimentacio e as demais para jogos educativos.

Cabe destacar que, nos dltimos anos, o aumento no consumo de alimentos
ultraprocessados foi proporcional ao aumento da oferta e variedade desses produ-
tos, cujas implicagoes a satude tém sido relatadas por médicos e nutricionistas. No
ambito dos estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental, o elevado consumo
de guloseimas é, muitas vezes, motivado pelas propagandas de TV e pelas embala-
gens desses produtos, geralmente chamativas. Esses aspectos suscitam discussées
em torno do enfoque CTS e foram contemplados nos quatro trabalhos.

A roda de conversa também foi escolhida para iniciar a discussio sobre os
tipos de cabelo. As atividades seguintes envolveram a observacéo de diferentes fios
de cabelo no microscépio, a leitura do texto “Cabeleira colorida”, da revista Ciéncia
Hoje das Criancas, a realizacéo de entrevistas para conhecer os tipos de cabelos de
outras pessoas e a exposicdo de um video sobre as consequéncias do uso inadequado
de um produto capilar. Essas atividades foram alternadas com momentos de expo-
sicdo sobre composicéo e tipos de cabelo, produtos de higiene, produtos que alteram
a estrutura dos fios de cabelo, formol e contribuicdes da ciéncia para a industria de
cosméticos. Para finalizar a proposta, foram sugeridos um debate sobre os prés e os
contras do uso de produtos quimicos nos cabelos e a confec¢éo de cartazes.

Nesses cinco trabalhos sobre saude, os planejamentos demonstraram o com-
prometimento dos grupos em articular o enfoque CTS e o ensino de ciéncias para
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abordar os temas escolhidos. As estratégias de ensino foram protagonistas e estru-
turadoras da sequéncia de aulas, nas quais se buscou descentralizar as informagoes
do professor, favorecendo o protagonismo dos estudantes em buscar e compartilhar
informacdes com os demais colegas e com o préprio professor.

Cabe destacar a presenca das aulas expositivas ao longo dos dezesseis tra-
balhos e, a esse respeito, pode-se inferir que houve preocupagdo em néo perder
o conteudo cientifico de vista, ao mesmo tempo em que as atividades ofereceram
momentos de incentivo ao didlogo e de ludicidade associados & aprendizagem. Essa
inferéncia tem como pressuposto os didlogos estabelecidos ao longo do componente
curricular acerca da importéncia de ensinar ciéncias em torno de situagdes signi-
ficativas ao estudante, buscando se distanciar das visdes equivocadas e/ou distor-
cidas sobre a ciéncia e a atividade cientifica. Os videos escolhidos pelas equipes
foram, em geral, desenhos animados e filmes cujos personagens sio conhecidos dos
estudantes e videos de animacéo com teor educativo.

Possibilidades para a alfabetizacdo cientifica nos trabalhos analisados

A adocéo de temas CTS no ensino de ciéncias pressupoe o favorecimento de
uma (ou mais) finalidade da alfabetizacéo cientifica: pratica; civica; cultural; e
econbémica ou profissional. Considerando que a alfabetizacdo cientifica é um dos
objetivos do enfoque CTS, os trabalhos finais também foram analisados quanto as
perspectivas para as finalidades da alfabetizacéo cientifica. No Quadro 2, apresen-
ta-se cada finalidade e a respectiva descrig¢do, utilizadas para essa analise.

Quadro 2 - Finalidades da alfabetizacao cientifica utilizadas para analisar os trabalhos finais

Finalidade Descricao

Temas ou exemplos que permitem a interpretacdo baseada em conhecimentos cienti-
Prética ficos e técnicos, como o funcionamento de artefatos tecnoldgicos, a acéo de produtos
e a explicacdo de fendmenos naturais.

Temas que subsidiem o estudante para tomar alguma deciséo, visando sua participa-

Civica = . ; :
cdo mais efetiva na sociedade.
Cultural Aspectos relacionados a natureza e ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia,
como histérias e curiosidades.
Econdmica ou Temas e exemplos que mostrem como os conhecimentos cientificos sao utilizados,
profissional suas finalidades econémicas e/ou formacao de profissionais.

Fonte: elaboragédo da autora.
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Nos dezesseis trabalhos, foram localizados trechos caracteristicos dessas qua-
tro finalidades, mas a frequéncia nas categorias tematicas foi diferenciada, confor-
me apresentado a seguir.

Meio ambiente

Nos quatro trabalhos que abordaram a tematica “lixo”, as finalidades pratica
e civica da alfabetizacdo cientifica foram predominantes. Abordagens relacionadas
a identificacdo dos diferentes materiais que séo jogados no lixo, tempo de decom-
posiciao desses materiais no ambiente, reciclagem, reutilizacéo e reaproveitamento
sdo caracteristicas da finalidade pratica. Os questionamentos utilizados em rodas
de conversa e debates sdo préprios da finalidade civica, por exemplo: “como o lixo
afeta o0 nosso meio ambiente” e “como podemos separar os lixos de forma que seu
descarte seja menos prejudicial ao meio ambiente?”. Os argumentos econémicos
foram relacionados ao beneficiamento do lixo reciclavel, a redu¢éo do consumo e as
cooperativas que fazem o beneficiamento do lixo reciclavel. Nesses trabalhos, nédo
foram identificados argumentos em prol da finalidade cultural da alfabetizacéo
cientifica.

Para o tema “4gua”, foram identificadas possibilidades para as quatro finali-
dades da alfabetizacdo cientifica, distribuidas de formas distintas nos quatro tra-
balhos. O carater pratico foi identificado em algumas atividades, por exemplo: na
construcio do terrario e na posterior observagido para compreender como ocorre o
ciclo da agua, na construcdo de um filtro caseiro para remover particulas sélidas
da 4gua, na compreenséo dos beneficios e dos maleficios do cloro presente na agua
tratada para a saude e em um experimento destinado a mostrar como a 4gua é
absorvida por diferentes tipos de solo.

Elementos da finalidade civica estdo muito presentes nas quatro propostas
por meio de objetivos e questionamentos destinados a: “oferecer uma compreensio
abrangente da utilizacdo da 4gua e da importancia de se repensar essa utilizacéo,
nio somente nas atividades domésticas, mas também no consumo industrial”; além
disso, “a seca néo se resume a falta de agua, pois faltam solugdes para resolver a
sua ma distribuicédo e as dificuldades de seu aproveitamento”.

Argumentos econémicos relacionados ao consumo consciente de agua também
foram abordados, dentre os quais, destaca-se a realizacdo de “uma campanha na
escola para preservacdo da agua, espalhando cartazes com alertas sobre o consumo
de agua e dicas para economiza-la”.

Alguns desses trabalhos indicaram argumentos culturais: “desmistificacédo de
visoes distorcidas que os alunos criaram sobre a ciéncia, aproximando seu cotidiano
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”, «

dos ensinamentos construidos em sala de aula”; “o uso da dgua obedece a questdes
temporais e espaciais”. Além disso, foi proposta a constru¢do de um microscépio
caseiro, que aumenta a imagem até 1.000 vezes, para observar a presenca de mi-
cro-organismos em uma amostra de 4gua contaminada.

Satide

Na proposta sobre os tipos de cabelos, ha um forte componente relacionado a
tomada de decisoes devido a énfase sobre a importincia do uso adequado de pro-
dutos para alisamento ou coloracdo. Essa ideia foi associada ao aprendizado sobre
os diferentes tipos de cabelo, suas caracteristicas e os resultados do uso desses
produtos: “[...] serdo diferentes uns dos outros e, muitas vezes, o resultado néo é
o esperado, trazendo graves problemas”. Assim, considera-se que, nesse trabalho,
existe a predominéncia da finalidade civica da alfabetizacéo cientifica. A finalidade
pratica também foi identificada nas atividades de observacéo de diferentes fios de
cabelo no microscépio e na aula expositiva na qual sdao abordados os beneficios dos
produtos capilares.

A importancia de conhecer alimentos e bebidas consumidos diariamente, as
implica¢des na satde do consumo excessivo de alimentos e bebidas industrializa-
dos e os efeitos do excesso de agtcar estdo presentes nas quatro propostas sobre
saude e alimentacéo e se referem a finalidade pratica da alfabetizacio cientifica.
Nesses trabalhos, a énfase dada a importincia da alimentacéo saudavel nas dife-
rentes atividades suscita a discusséo de ideias relacionadas a finalidade civica da
alfabetizacéo cientifica, por exemplo: “alertar os alunos sobre a influéncia que a
sociedade tem na forma como nos alimentamos”; “fazer com que os alunos reflitam
sobre sua alimentacéo e conscientiza-los a respeito de uma alimentacéo saudavel”;
e “ao tratar de um tema dessa relevancia, estaremos mobilizando ndo somente os
alunos, mas também seus familiares, conscientizando-os para uma alimentacéo
saudéavel e qualidade de vida”.

Em um dos trabalhos, ha possibilidades para a finalidade econémica ou profis-
sional na atividade destinada ao entendimento sobre os custos de uma alimentacéo
saudéavel, na qual a equipe prop6s a construcdo de um mercadinho com embalagens
e fotos de alimentos, em que os alunos receberiam quantidades diferentes de di-
nheiro ficticio para fazer compras de acordo com seus habitos alimentares. Nesse
mesmo trabalho, ha uma discusséo sobre a exploracdo de mao de obra na producéo
de alimentos, na qual o professor mostra uma lista de empresas que fazem uso do
trabalho infantil ou tém seus lucros aumentados por explorarem a forca de traba-
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lho. Nos cinco trabalhos sobre satde, ndo foram localizadas ideias relacionadas a
finalidade cultural.

Nos dois trabalhos sobre poluigédo, a finalidade pratica da alfabetizacgéo cien-
tifica refere-se a “compreender o processo de producédo do papel” e “disseminar
o conhecimento sobre os efeitos negativos da poluicdo atmosférica”. A finalidade
civica foi direcionada a discusséo sobre a sustentabilidade ambiental e os danos ao
meio ambiente provocados pela industria de papel e celulose. Os argumentos que
caracterizam a finalidade econémica ou profissional foram apresentados de forma
ampla e referem-se a discussdo sobre “a importdncia econémica da industria de
papel e celulose” e a “utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentavel”. Nesse
tema, néo foi indicada finalidade cultural da alfabetizacio cientifica.

Na proposta sobre os ecossistemas, a énfase dada aos contetidos de ciéncias
relacionados ao terrario restringiu a abordagem das finalidades pratica e civica
da alfabetizacdo cientifica, identificadas nos trechos: “para que as criancas des-
cubram o mundo ao seu redor, o ideal é que o primeiro contato com os conceitos
naturais aconteca de maneira divertida, investigativa e planejada”; “esta proposta
teve como foco o ecossistema para tratar de forma ampla assuntos CTSA [Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente], de preservacdo ambiental, partindo do princi-
pio que é preciso conhecer para despertar o desejo de preservacdo”. Em sintese, o
Quadro 3 apresenta a distribuicdo das finalidades da alfabetizacdo cientifica em
cada um dos trabalhos analisados.
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Quadro 3 - Finalidades da alfabetizagao cientifica identificadas nos trabalhos finais

Finalidades da alfabetizagéo cientifica

Titulo a
Pratica | Civica | Cultural | ECONOMIca ou
profissional

Resgatando a infancia através de brinquedos reciclaveis X X X
De onde vem e para onde vai o lixo da nossa casa? X X X
Do lixo para a mesa X X X
Abordagem tematica freireana e o ensino em ciéncia, tecno-
logia e sociedade: proposta dos trés momentos pedagdgi- X X
cos para o terceiro ano do ensino fundamental
Como a agua vira chuva? X X X X
Agua: conscientizagdo X X X X
A importancia de uma agua de qualidade X X X
A seca no Brasil — experiéncia do solo engolidor de agua X X X
A producéo do papel e seus impactos ambientais X X X
Polui¢cdo do ar X X X
A importancia dos ecossistemas: CTSA, ecossistema, X X
terrario
Sequéncia didatica sobre os tipos de cabelos: proposta com

: X X X
enfoque CTS para o ensino fundamental
Alimentacéo saudavel X X X
Beneficios e maleficios das bebidas mais consumidas X X
diariamente
Praticas pedagdgicas em CTS: alimentagao saudavel nos X X X
anos iniciais
Educacéo alimentar: repensando nossas escolhas X X

Fonte: elaboracédo da autora.

Os temas escolhidos pelos grupos mostraram-se adequados ao desenvolvimen-

to da alfabetizacéo cientifica, considerando suas principais finalidades.
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Algumas considerag6es sobre o alcance do enfoque CTS na formacdo inicial do
pedagogo para pensar as ciéncias dos anos iniciais do ensino fundamental

Muitos professores acreditam que, para ensinar ciéncias, basta transmitir
conhecimentos prontos, da forma como séo organizados e apresentados nos livros
didaticos. Essa concepcédo interfere na forma como o professor elabora e desenvolve
as atividades com seus alunos. Além disso, a atuacdo profissional é influenciada
pela visdo que o préprio docente possui sobre o que é ciéncia e sobre a atividade
cientifica, razéo pela qual essas concepgdes precisam ser problematizadas na for-
macéo inicial.

Para minimizar a caréncia de discussdes dos aspectos praticos constatados
nos estudos de Gatti (2014) e Gatti e Nunes (2009), propos-se aos licenciandos em
Pedagogia a elaboragéo de propostas metodolégicas para o ensino de ciéncias dos
anos iniciais do ensino fundamental. O planejamento e a realizacdo de uma ativi-
dade na data de apresentacgio dos trabalhos para os colegas de turma vivenciarem
trouxeram a tona discussdes sobre as dificuldades encontradas em “tirar a propos-
ta do papel” e construir os materiais necessarios a sua realiza¢cdo no momento da
apresentacdo. Durante a execugdo das atividades, alguns trabalhos apresentaram
problemas de clareza para o entendimento de regras e procedimentos, além de
pequenas falhas nos materiais produzidos. A vivéncia e a realizacéo das atividades
propostas pelos colegas de turma constituiram um ensaio sobre a pratica, favore-
cendo a apropriacdo e a construcdo, tanto coletiva como individual, dos conheci-
mentos cientificos.

Para Bazzo, “as avaliacoes da ciéncia e da tecnologia e de suas repercussoes
na sociedade precisam seguramente tomar rumos mais claros e intensos nas ativi-
dades de todas as escolas” (2010, p. 103). E possivel aproximar essa assertiva em
defesa da presenca dessas discussoes nos cursos de formacéo inicial de professores,
porque sdo fundamentais para enfatizar aos licenciandos a articulacdo entre as
interfaces CTS e os conhecimentos cientificos.

Considera-se que o alcance dessa proposta ainda é insuficiente diante das li-
mitacoes relacionadas a abstracdo dos contetidos cientificos e da grande rejeicdo
a eles demonstrada por alguns licenciandos. Mesmo assim, e diante da reduzida
carga horaria destinada as ciéncias no curso de Pedagogia, avalia-se que é uma
iniciativa a ser propagada, pois se mostrou exitosa nas trés turmas participantes.
Se essas discussoes nédo sdo abordadas na formacéo inicial, dificilmente o docente
recém-formado tera condicbes de inserir em sua pratica docente temas de relevan-
cia social e articula-los aos contetidos de ciéncias.
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E importante que, durante a formacéo inicial nos cursos de Pedagogia, os do-
centes formadores dediquem esforgos para incentivar os licenciandos a estrutura-
rem suas ideias e, acima de tudo, estarem dispostos a aprender novas estratégias
de ensino e a exercita-las em sala de aula. Torna-se um desafio aos docentes for-
madores proporcionar discussdes sobre o ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental sem, contudo, alimentar ainda mais as raizes dos problemas
apontados.

Compreender a relacdo entre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia,
bem como o respectivo impacto na vida dos cidadéos, prové autonomia para que o
sujeito possa mobilizar esses conhecimentos tanto em ambientes de ensino formal
como nos demais contextos.

Notas

10O enfoque CTS pressupode trazer a discussido dos aspectos que envolvem e inter-relacionam ciéncia, tecno-
logia e sociedade para o contexto educacional. No presente trabalho, essa discussio é abordada no ensino
de graduacéo.

2 No texto da BNCC, consta a expresséo letramento cientifico, que sera denominada alfabetizacéo cientifica
ao longo deste trabalho.

3 Na UFJF, o curso de Pedagogia — licenciatura é oferecido nas modalidades presencial e a distancia. Nos se-
mestres em que lecionei o componente curricular na modalidade presencial, outro docente era responsavel
pelo componente curricular na modalidade a distancia.

4 Os textos utilizados no estudo dos fundamentos teéricos foram: Cachapuz et al. (2005); Delizoicov, Angot-
ti e Pernambuco (2011); Lorenzetti e Delizoicov (2001); Romanatto e Viveiro (2015); Santos e Mortimer
(2002); Santos e Schnetzler (2010).

5 Qs temas foram: Orgdos dos sentidos: visdo; O ar tem peso?; Sistema solar; A producéo de alimentos e a
poluicéo do solo; e Higiene pessoal e satide, sendo que este tltimo foi apresentado oralmente e o trabalho
escrito néo foi entregue.
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