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Resumo

Este artigo apresenta parte dos resultados de uma pesquisa de Mestrado desenvolvida com cinco estudantes
que apresentam o diagndstico ou progndstico de Discalculia do Desenvolvimento. O objetivo é analisar as estra-
tégias utilizadas pelos participantes para resolver problemas convencionais, comparando-as com as utilizadas
para resolver algoritmos. Para tanto os participantes realizaram testes padronizados, dos quais foram seleciona-
dos, para este estudo os resultados dos algoritmos e problemas de adicao e subtracdo. Para analise dos dados
coletados, optou-se pela Analise Textual Discursiva. Evidencia que para resolucao de algoritmos as Unicas estra-
tégias utilizadas sdo o calculo mental e o uso dos dedos. Em relacdo a resolucdo de problemas convencionais do
tipo padréo, a estratégia mais utilizada foi o uso de algoritmos, e em seguida, novamente o célculo mental e o
uso dos dedos. Mostra que os estudantes, embora possuam diagnéstico ou progndstico de Discalculia Operacio-
nal apresentam um nimero maior de erros na execuc¢ao dos algoritmos de subtracdo. Contudo, o desempenho
na resolugao de problemas é satisfatorio, apontando que possuem compreensao do conceito de adi¢ao e sub-
tragao, portanto a Discalculia Ideognéstica ndo esta vinculada ao treinamento do algoritmo.
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Abstract

This article presents part of the results of a Master’s research developed with five students presenting the diag-
nosis or prognosis of Developmental Dyscalculia. The objective is to analyze the strategies used by participants
to solve conventional problems, comparing them with those used to solve algorithm. Standardized tests were
used, being only in addition and subtraction operations. For analysis of the collected data we opted for the Dis-
cursive Textual Analysis. It shows that for algorithms resolution the only strategies used are mental calculation
and the use of fingers. Regarding conventional problem solving of the standard type, the most used strategy
was the use of algorithms, and then again the mental calculation and the use of the fingers. It shows that the
students, although having diagnosis or prognosis of Operational Dyscalculia present a larger number of errors in
the execution of the subtraction algorithms. However, the problem solving performance is satisfactory, pointing
out that the understanding of the concept of addition and subtraction, therefore the Ideognostic Dyscalculia, is
not linked to the training of the algorithm.

Keywords: algorithms; Developmental Dyscalculia; troubleshooting.

Resumen

Este articulo presenta parte de los resultados de una investigacion de maestria desarrollada con cinco estudian-
tes que presentan el diagnostico o prondstico de Discalculia del Desarrollo. El objetivo es analizar las estrategias
utilizadas por los participantes para resolver problemas convencionales, comparandolos con los utilizados para
resolver algoritmos. Para esto, los participantes realizaron pruebas estandarizadas, de las cuales se seleccionaron
los resultados de los algoritmos y los problemas de suma y resta para este estudio. Para el analisis de los datos
recopilados, optamos por el Analisis textual discursivo. Muestra que para la resolucion de algoritmos, las Unicas
estrategias utilizadas son el calculo mental y el uso de los dedos. En cuanto a la resolucién de problemas con-
vencionales de tipo estandar, la estrategia mas utilizada fue el uso de algoritmos, y luego nuevamente el calculo
mental y el uso de los dedos. Muestra que los estudiantes, aunque tienen diagnéstico o prondstico de Discalculia
Operativa, presentan un mayor numero de errores en la ejecuciéon de los algoritmos de resta. Sin embargo, el
rendimiento de resolucién de problemas es satisfactorio, sefialando que la comprension del concepto de suma
y resta, por lo tanto, la Discalculia Ideogndstica, no esta vinculada a la capacitacién del algoritmo.

Palabras clave: algoritmos; Discalculia del Desarrollo; solucién de problemas.

Introducao

A sociedade apresenta, historicamente, a Matematica como uma disciplina
em que os estudantes apresentam muitas dificuldades e baixo desempenho em
diferentes situacdes de avaliacdo. Algumas dessas dificuldades sdo constatadas
por meio de avaliagdes que verificam o rendimento escolar, geralmente organizado
pelo Ministério da Educacdo de cada pais. De acordo com os resultados sobre o
desempenho de estudantes da Educacdo Basica de escolas estaduais e privadas do
Brasil, o rendimento em Matematica vem decrescendo constantemente. Entre os
testes que apontam isso, destacam-se o Programa Internacional de Avaliacdo de
Alunos (PISA) e a Prova Brasil. Em relacdo a Prova Brasil, em 2015, constatou-se
que 80% dos estudantes do Ensino Fundamental e Ensino Médio ficaram abaixo do
esperado (BRASIL, 2016).
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De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), em 2016, no teste do Pisa, o Brasil ficou na 662 colocacéo,
atingindo uma pontuacéo de 337 pontos em relacdo ao pardmetro que é 490, evi-
denciando que 70,25% dos estudantes brasileiros estido abaixo do esperado (INEP,
2016). Considerando que a Matematica é uma area de conhecimento que se cons-
titui como um conjunto de conceitos e ferramentas essenciais para a resolugdo de
problemas do cotidiano e de outras areas, torna-se relevante ficar atendo a esse
nivel de desempenho dos estudantes.

Entre as justificativas apontadas para os resultados nessas avaliacoes, desta-
cam-se as defasagens na aprendizagem devido as dificuldades encontradas pelos
estudantes, desde os anos iniciais no Ensino Fundamental, e a formac&o dos docen-
tes que ensinam Matematica. Em relacéo a essa formacéo, evidencia-se, principal-
mente, a incapacidade do professor de identificar e compreender as dificuldades de
aprendizagem manifestadas pelos estudantes.

Dentre essas dificuldades de aprendizagem, verificam-se aquelas de cara-
ter extrinseco ao estudante e aquelas advindas de fatores internos ocasionadas,
portanto, por Transtornos de Aprendizagem. Uma defini¢do para Transtornos de
Aprendizagem é dada por Ciasca (2003, p, 32), ao afirmar que:

[...] o termo utilizado para indicar uma perturbacio ou falha na aquisi¢éo e uso de infor-

magoes, ou na habilidade de solucionar problemas, manifesta-se por dificuldades signifi-

cativas na aquisi¢éo e uso da escrita, fala, leitura, raciocinio e/ou habilidades aritméticas,

devido a disfunc¢éo do sistema nervoso central, substancialmente abaixo do esperado para
a idade, escolarizacédo e nivel de inteligéncia.

E necessério fazer uma distincdo entre dificuldade e transtorno de aprendi-
zagem. Dificuldades dizem respeito a falhas no processo de ensino ou de aprendi-
zagem, metodologias inadequadas utilizadas pelos docentes, fatores familiares e
psicolégicos dos estudantes, bem como aspectos socioecondémicos (RELVAS, 2011).
J4, os transtornos ou disturbios estdo relacionados a uma falha no processamento
do sistema nervoso central que acarretam em problemas de leitura, escrita e habi-
lidades matematicas (RELVAS, 2011).

No caso da Matematica, dois transtornos sédo reconhecidos, a Acalculia e a
Discalculia. Neste artigo, sdo aprofundadas as concepgoes acerca da Discalculia do
Desenvolvimento, uma vez que os estudantes participantes da pesquisa possuem
diagnéstico e prognéstico do transtorno. Entre as defini¢cées para Discalculia do
Desenvolvimento encontradas na literatura, destaca-se a de Kosc (1974, p. 166):
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[...] a structural disorder of mathematical abilities in which it had its origins in genetic
or congenital disorders of the parts of the brain which are the physiological anatomo sub-
strate of the maturation of age-appropriate mathematical abilities without a simultaneous
disorder of general mental functions.!

A Discalculia do Desenvolvimento é um transtorno que acomete entre 3% e 6%
da polucéo dos estudantes em idade escolar, ponde variar seu grau de severidade
e ter comorbidade com a Dislexia. Trata-se, portanto, de uma amostra conside-
rada rara nas escolas, uma vez que as etapas de diagnéstico ndo sdo acessiveis
a todos. Diante disso, neste estudo participaram cinco estudantes dos quais um
possui laudo de Discalculia, estudante do Ensino Médio e quatro com prognéstico
desse transtorno, sendo trés estudantes que cursam o Ensino Fundamental e um
0 Ensino Superior. O objetivo desta pesquisa é analisar as estratégias utilizadas
pelos participantes para resolver problemas convencionais e ndo convencionais,
comparando-as com as utilizadas para resolver algoritmo. Para coleta de dados
foram utilizados trés instrumentos de avaliacdo: Prova de Aritmética (SEABRA;
MONTIEL; CAPOVILLA 2013); Teste de Desempenho Escolar (STEIN, 1994).

Discalculia do Desenvolvimento

A palavra Discalculia, etimologicamente, deriva dos termos “dis” (desvio)
acrescido de “calculare” (calcular, contar). Cohn (1968, p. 202) define o transtorno
como “[...] a dificuldade em realizar opera¢des matematicas, normalmente asso-
ciadas a problemas de revisualizacdo de ntimeros, ideacfo, cdlculo e aplicacdo de
instrucées matematicas”.

No Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais - DSM-5 (2014,
p- 325), o termo Discalculia é nomeado como “Transtorno da Matematica” e sua
definicédo é de:

[...] um termo alternativo usado em referéncia a um padréo de dificuldades caracterizado

por problemas no processamento de informag¢des numéricas, aprendizagem de fatos arit-

méticos e realizacdo de calculos precisos ou fluentes. Se o termo discalculia for usado para
especificar esse padrio particular de dificuldades matematicas, é importante também es-

pecificar quaisquer dificuldades adicionais que estejam presentes, tais como dificuldades
no raciocinio matematico ou na precisio na leitura de palavras.

Esse manual apresenta uma nota de nomenclatura, cuja denominacéo é em
prejuizos na matematica, apontando quatro dominios que podem ser caracteris-
ticas do distiurbio: senso numérico; memorizacdo de fatos numeéricos; precisdo ou
fluéncia de célculos; precisdo no raciocinio matematico (DSM-5, 2014). O documen-
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to enfatiza que os principais sintomas sfo: dificuldades na construcdo do nume-
ro que se caracterizam por inversées; na leitura de nimeros; em realizar adi¢bes
simples; falhas na disting¢éo dos sinais das operacgoes; em decifrar de modo correto
o valor dos numerais com varios digitos; na memorizacdo de dados numéricos; em
armar a conta matematica e disposicdo no espacamento errado de nimeros com
operagées de multiplicagdo e divisdo (DSM-5, 2014).

De modo semelhante, a Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e
Problemas Relacionados a Saude - CID-10, refere-se a Discalculia do Desenvolvi-
mento como “Transtorno Especifico da Habilidade em Aritmética”, com a seguinte
definig¢do “[...] uma alteracéio na capacidade para a realizacdo de operagdes mate-
maticas abaixo do esperado para a idade cronolégica, nivel cognitivo e escolarida-
de, sem presenca de alteragdes neurolégicas ou deficiéncias sensoriais e motoras”
(1993, p. 5). O documento ressalta que os protagonistas do processo séo individuos
que possuem problemas relacionados a parte neurolégica e de rendimento escolar
inferior aos demais, portanto suas defasagens néo sdo relacionadas a dificuldades
fisicas e emocionais, mas diretamente percebidas em problemas com calculos arit-
méticos e raciocinio matematico (CID-10, 1993). Além disso, corrobora os quatro
dominios em defasagem apontados pelo DSM-5 (2014).

Adicionado a isso, vale ressaltar que, segundo Bastos (2016), os estudantes
que possuem Discalculia do Desenvolvimento podem ter indicios nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, mas somente entre as idades de 7 a 8 anos, com a intro-
ducao dos simbolos e das primeiras operacoes basicas que os sintomas podem ficar
nitidos. Dessa forma, perceber os sintomas na fase de crianca até a juventude é
parametro para diagnosticar cedo a Discalculia (BASTOS, 2016).

Para dar conta dos objetivos propostos neste estudo, toma-se como alicerce ted-
rico principal os estudos de Kosc (1974), que, além de propor uma definicdo de Dis-
calculia do Desenvolvimento, propde categorias que vao além dos quatro dominios
previstos pelos manuais, possibilitando uma visdo mais detalhada das habilidades
que podem estar em defasagem em estudantes com diagnéstico e prognéstico desse
transtorno. Kosc (1974) define seis categorias para a Discalculia do Desenvolvimento:

¢ Discalculia Verbal: individuos que apresentam defasagens em quantifi-

car e mencionar numerais, termos e simbologias;

¢ Discalculia Practognoéstica: individuos que apresentam defasagens em
fazer enumeracées, comparacoes e manipulacées de objetos;

¢ Discalculia Léxica: individuos que apresentam defasagens na leitura de
simbologias matematicas;
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¢ Discalculia Grafica: individuos que apresentam defasagens em realizar a
caligrafia dos numerais;

¢ Discalculia Ideognéstica: individuos que apresentam defasagens em rea-
lizar célculos de cabeca e no entendimento de conhecimentos matematicos;

¢ Discalculia Operacional: individuos que apresentam defasagens em rea-
lizar cdlculos a partir da utilizacfo da escrita em simbologias matematicas.

Ressalta-se que neste estudo o foco principal é na Discalculia Operacional e na
Discalculia Ideognéstica.

Resolugdo de algoritmos e de problemas

Ifrah (1994, p. 95) afirma que “[...] os algoritmos sdo instrumentos desenvol-
vidos para tornar o cdlculo mais simples por economizar tempo e facilitar sua rea-
lizacdo através da generalizacdo dos passos”. Complementando essa ideia, pode-se
citar Usiskin (1998, p. 7) ao definir algoritmo como um “[...] procedimento ou uma
sequéncia de procedimentos, com um ntmero finito de passos, destinado a executar
uma tarefa que se deseja realizar”.

De acordo com Toledo e Toledo (1997), cada algoritmo é composto por elementos
diferentes, como, por exemplo, tem-se na adicdo os termos parcela, parcela e total
ou soma; na subtracdo minuendo, subtraendo e resto ou diferenca; na multiplica-
cdo temos o fator, fator e produto e na diviséo dividendo, divisor, quociente e resto.
Na pratica, percebe-se que nas aulas os estudantes tém a tendéncia de memorizar
os procedimentos do algoritmo para a resolucdo dos problemas propostos, mas néo
conseguem ter o discernimento de escolher o caminho para encontrar a resposta.

Contudo, essa memorizacdo néo é suficiente para que esse estudante seja
considerado numeralizado. De acordo com Nunes e Bryant (1997), identifica-se
que um individuo estd numeralizado quando ele é capaz de utilizar seu raciocinio
matematico de maneira significativa e adequada em certas circunstincias e do-
mina o sistema numérico e as operagdes aritméticas e pensa com o conhecimento
matematico. “E ser capaz de pensar sobre e discutir relagdes numéricas e espaciais
utilizando as convencdes [...] da nossa prépria cultura” (NUNES; BRYANT, 1997,
p- 19). Assim, o mesmo devera realizar a leitura de enunciados de uma situagéo-
problema e escolher qual operacédo é apropriada para encontrar sua solucdo, além
disso, devera identificar as distintas operacées matematicas.

Mesmo diante dessa defini¢do de numeralizac¢io, o ensino da Matematica nos
anos inicias do ensino Fundamental, ainda tem como objetivo principal para al-
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guns professores a habilidade de resolver algoritmos. Entretanto, de acordo com
Kamii e Housman (2002, p. 100), o uso dos algoritmos é considerado prejudicial na
aprendizagem por dois fatores: “[...] i) eles encorajam a crianca a abandonar seu
préprio pensamento; ii) eles “desensinam” valor posicional, desse modo impedindo
as criancas de desenvolver o senso numérico”. Nesse sentido, Carraher, Carraher e
Schliemann (1988) afirmam que a escola deveria incentivar os estudantes a desen-
volverem seu pensamento utilizando um simbolismo que possibilite a comunicacéo
e a troca de experiéncias. Os autores afirmam ainda que o método de resolucéo de
problemas nfo elimina a aprendizagem dos algoritmos.

Em suas pesquisas, desenvolvidas com cinquenta estudantes do 1] ao 5[] ano
do Ensino Fundamental, Lara (2011, p. 17) mostra que:

[...] a partir do momento em que as criangas comecavam a lidar com algoritmos pareciam

iniciar um processo de desligamento do seu préprio modo de pensar, afastando-se cada vez
mais de um pensamento flexivel e da capacidade de fazer estimativas e interpretacoes.

Lara (2011, p. 119) comprova que “[...] na medida em que eles avan¢gam na vida
escolar, tendem a abstrair o seu pensamento de modo a optar cada vez mais pelo
uso dos algoritmos”. Contudo, isso pode implicar no abando do seu préprio modo
de pensar bem como na desisténcia da busca de estratégias préprias para resolver
problemas (LARA, 2011).

No que concerne a resolucéo de problemas, D’Amore (2007, p. 285) argumenta
que: “[...] é a forma mais eficaz ndo somente do desenvolvimento da atividade ma-
tematica dos estudantes, mas também da aprendizagem dos conhecimentos, das
habilidades, dos métodos e de suas aplica¢des”. Contudo, faz necessario repensar a
concepcéo de problema. Villa e Callejo (2006, p. 29) ressaltam que:

Um problema é uma situacéo, proposta com finalidade educativa, que propde uma questido

matematica, cujo método de solugdo néo é imediatamente acessivel ao aluno ou ao grupo

de alunos que tenta resolvé-la, porque néo dispde de um algoritmo que relaciona os dados e

a incégnita ou de um processo que identifique automaticamente os dados com a conclusio

e, portanto, deverd buscar, investigar, estabelecer relacdes e envolver suas emocoes para
enfrentar uma situagéo nova.

Diante disso, um problema né&o seria resolvido facilmente com uma simples
aplicacéo de algoritmo. Nesse sentido, Brito (2006) aborda o termo “solu¢do” para
comentar sobre as estratégias de se chegar a uma resposta de um problema. Em re-
lacéo ao termo de solugéo de problemas, Brito (2006, p. 27) entende que “[...] é uma
forma complexa de combinagdo dos mecanismos cognitivos disponibilizados a partir
do momento em que o sujeito se depara com uma situac¢io para a qual precisa bus-

PEDAGOGICO . 28,n. 1, Passo Fundo, p. 380-402, jan./abr. 2021 | Disponivel em www.upf.br/seer/index.php/rep

@ @ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



Resolucao de algoritmos e de problemas de adi¢ao e subtracao: uma andlise de estratégias utilizadas por estudantes com diagnéstico ou...

car alternativas de solucédo”. Portanto, a solu¢éo de problemas remete a um processo
que comeca quando o individuo encontra uma circunstincia que provoca a vontade
pela busca de uma solucéo e na reorganizacio dos elementos que constam na es-
trutura, de uma maneira que chegue a um resultado (BRITO, 2006). Em relacio
as classificacdes sobre os problemas matematicos, Diniz (2001) denomina-os como
convencionais e ndo convencionais. Assim, segundo a autora (2001, p. 100-101),
[...] as caracteristicas basicas de um problema convencional sdo: texto na forma de frases,
diagramas ou paragrafos curtos; os problemas vém sempre apds a apresentacdo de deter-
minado conteddo; todos os dados de que o resolvedor necessita aparecem explicitamente no
texto e, em geral, na ordem em que devem ser utilizados nos célculos; os problemas podem
ser resolvidos pela aplicacdo direta de um ou mais algoritmos; a tarefa basica em sua reso-
lucéo é identificar que operacoes sédo apropriadas para mostrar a solucéo e transformar as

informacoes do problema em linguagem matemaética; a solucdo numericamente correta é
um ponto fundamental, sempre existe e é tinica.

De acordo com Brito (2006), o uso de problemas convencionais pode gerar al-
guns comportamentos inoportunos nos estudantes quando estdo realizando a reso-
lucéo, pois é comum os discentes vincularem esses problemas com alguns calculos
aritméticos e indagarem: “Qual a conta que tenho que fazer nesse problema?”, ou
tentarem identificar nos problemas termos que associam a linguagem a alguma
operacgdo, como: “ao todo”, “total” ou “acrescentar” que podem ser direcionados a
natureza das operacgoes de adi¢do e “restou”, “sobrou”, “faltou” e “perdeu” que estédo
relacionados ao campo da subtracdo. Isso leva a ter um desequilibrio na aprendiza-
gem se tratando da resolucdo de problemas, pois os estudantes tendem a pensar s6
no algoritmo que deve escolher sem pensar nos conceitos envolvidos no problema,
buscando memorizar como resolve cada tipo de problema. Efeito disso pode ser um
fracasso na aprendizagem se apegando cada vez mais ao uso de um algoritmo e
deixado de lado seu proéprio raciocinio, como mostra Lara (2011) em seus estudos.
Esse tipo de comportamento pode causar o medo, inseguranca e ao longo de sua vida
escolar ter defasagens que dificultam sua aprendizagem matematica (DINIZ, 2011).

A resolucio de problemas, conforme Polya (2006), é um processo cujo objetivo
é a investigacdo de um ato para atingir um propésito que deseja alcancar, mas
que néo se pode ter certeza se vai conseguir concretiza-lo, dessa forma estabeleceu
quatro etapas para a solucdo de problemas: 1) Compreender o problema: por meio
da leitura o estudante precisa identificar palavras, significados e expressées com
o objetivo de descobrir a solugédo; 2) Elaborac¢do de um plano: apés a leitura deve
organizar os processos e estratégias que julga adequados para encontrar a solugéo;
3) Executar o plano: devera escolher pela melhor estratégia e executa-la; 4) Re-
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trospecto: nessa ultima etapa o estudante devera apurar e reconhecer a resposta
encontrada a partir da circunsténcia inicial do problema.

Na mesma perspectiva de Polya, Dante (1991) renomeia algumas etapas: 1)
compreender o problema; 2) elaboracdo do plano; 3) execucéo; 4) retrospecto ou
verificacdo. De acordo com Dante (1991), as etapas estabelecidas auxiliam os es-
tudantes na organizacédo do seu pensamento na resolucéo de problemas. Percebe-
-se que, ao longo do tempo, as etapas para a resolucdo de problemas foram sendo
aprimoradas por cada autor com intuito de auxiliar os estudantes a resolverem os
problemas propostos.

0 campo conceitual da estrutura aditiva

Com base em alguns conceitos da teoria de Piaget, em particular de esquema
e dos estudos de Vygotsky sobre linguagem, Gérard Vergnaud propés a Teoria dos
Campos Conceituais (LARA, 2011). De acordo com Golbert (2002, p. 28), Vergnaud
define que um campo conceitual é “[...] um conjunto de situacoes, cujo tratamento
implica esquemas, conceitos e teoremas, em estreita conexio, assim como as repre-
sentacoes linguisticas e simbdlicas, suscetiveis de serem utilizadas para represen-
ta-lo”. A autora complementa que, para Vergnaud, existem trés aspectos para os
campos conceituais: situacoes; conceitos; e, representacées simbdlicas.

Relacionando a aprendizagem a esses trés aspectos, percebe-se que um indi-
viduo necessita lidar com diversas situacgodes, seja pela aprendizagem escolar, seja
por suas vivéncias fora do ambiente escolar. Tais situagdes lhe propiciaréo a criar
esquemas para saber enfrenta-las, e assim ird se apoderar de representacdes sim-
bélicas que se agregara as situacdes para saber soluciona-los. Sera a partir do
movimento desses trés aspectos que o individuo estara criando conceitos, de acordo
com a teoria de Vergnaud (GROSSI, 2001).

O campo conceitual das estruturas aditivas é uma unifo de circunstincias,
cujo principio acarreta em uma ou inumeras adi¢des ou subtragdes, ou combinacéo
das duas, e um agrupamento de conceitos e teoremas que possibilitam averiguar as
circunstincias como afazeres matematicos (VERGNAUD, 1996). Conforme Kamii
(1998, p. 84), com perspectivas piagetianas, a operacéo de adi¢do possui como prin-
cipio “[...] uma acéio mental (abstracdo construtiva) de combinar dois totais para
criar um de ordem superior no qual os totais anteriores, se tornam duas partes”.
Ja a subtracfo, é considerada pela autora como mais complicada do que a adigdo,
devido aos seus niveis de entendimento. Assim, na adi¢do o estudante tem como
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principio “ascender” de dois totais (6 e 3, por exemplo) para uma totalidade supe-
rior (9), enquanto na subtracéo, (9 — 6), ele precisa descender do total (9) para parte
(6) e depois ascender da parte (3) para encontrar o total (9) (KAMII,1998).

Participantes da pesquisa e instrumentos de coleta de dados

Buscaram-se estudantes que possuiam laudos ou prognésticos de transtor-
nos de aprendizagem em Matematica. Para referir-se a cada um deles, durante a
pesquisa, criaram-se codinomes, expostos no Quadro 1, juntamente com algumas
informacoes basicas.

Quadro 1 - Descri¢do bésica dos participantes da pesquisa

Codinome Género Idade A B G HERaleEeE Municipio
estuda* escola

Anténio Masculino 9% ano EF Privada Porto Alegre
Taissa Feminino 17 32 ano EM Privada Canoas

Paulo Masculino 15 7° ano EF Publica Porto Alegre
Ricardo Masculino 10 52 ano EF Publica Cacapava do Sul
Carlos Masculino 19 4% sem ES Privado Porto Alegre

Fonte: elaboragao dos autores.

* EF — Ensino Fundamental; EM — Ensino Médio; ES — Ensino Superior.

Além disso, coletaram-se todas as informacdes que os responsaveis possuiam
sobre anteriores avaliacoes e possiveis diagnésticos. Para apresenta-las, organi-
zou-se uma sintese sobre cada participante. Vale ressaltar, que nem toda a do-
cumentacédo foi disponibilizada pelos responsaveis ou pelas escolas. Desse modo,
néo foi possivel obter maiores informacdes sobre os mesmos aspectos para cada
participante. Em todo momento do desenvolvimento da pesquisa, foram mantidas
em anonimato as identidades dos participantes.

Para a coleta de dados, foram realizados os seguintes testes: Subteste de Aritmé-
tica (STEIN, 2004) e Prova de Aritmética (SEABRA; MONTIEL; CAPOVILLA, 2013).

Analisando o desempenho na resolucao de algoritmos

No Quadro 2, foram organizadas as respostas dos Subteste de Aritmética de
Stein (1994) e de Seabra, Montiel e Capovilla (2013), contendo os ntimeros de acer-
tos (A) e o niumero de erros (E).
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Quadro 2 —Respostas sobre as atividades propostas do Teste de Aritmética — Seabra, Montiel e Capovilla (2013) e Stein (1994) (Adicao e Subtracéo)

(continua...)
:
Sujeito Teste Stein p Teste Capovilla P
01)14—17 '_/ 03) g o7 ;j 75 13) -gz
=) i)_ i_ i A 4
l 3 3 \}341' 57wty s ln 4 ,gg
. +8 x4 4¢ e
15) 1230+1so+1620: St W B
Anténio 12 ] 1 A 11 3}‘5’3 5034073 15 | 1
we-1-|_ 3 | o) 5 1 19 06) "8 09)?,@ 1y 5 Y
,‘. -18 - 74 TG 20 e %;;4¢5::1§ ,qu 26 & 4
1, 'f) 1% /1&, nvr‘ T3 45 49 4o 47 ~— K o H n & 79
16 A3 v b 30F 5 A1ibF Adon 2 pE 7%%‘ %
- 1630
Y
e = 03 6 07) 17 08) 75 13) 452
01)1+1 o2, é +91 )-*-8 )+ 137
= 49 R 245 3 728 @ 4 & g s
e iy .
19) 130+ 150+ 1620= [8eo0 | #8544 ¢80 +48 -4 -5 -25 -29
Taissa 13 3 % MoZg 55 5 % LI 24 13 3
va—1=[ S o4 5 05 19 06 28 09) 43 14 0 Gl aE b Bee ; ; 5
s ! -3 ; -3 )-Q }-12 i 5 f XL“?’ @‘4 ; ’ Mﬁ, " e
16) 15 o T e pe "R PR VI RS
1630 L CR e Rt T
Bb
01)1+1= M6 T 1D 452
- & L 2 +137 3 7
7 &7, _,:X' 245 23 38 g 12 38 58
A5® +5 +4 $ s
15)123U+150+1620= W +48 -4 .5 .95 .99
o F o W SR
Paulo 5 8 - : 4 12
2 i G415 05) 12 06 28 09) 43 4 2 . o oal I
TR P L HCE L LY B vzl ot o A0 WY 4y
== 7 T e ! 11y R aTLT R calRE R a9 =24
16) s A < : ﬁ_@@jﬁf% ) =7 el
‘¢ 4 9l Bl eE e 70
1630 AN LA - 7% T
15
390 PEDAGOG|C0 v.28,n. 1, Passo Fundo, p. 380-402, jan./abr. 2021 | Disponivel em www.upf.br/seer/index.php/rep

@ DOG)| Este artigo estd licenciado com a licenga: Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacdes 4.0 Internacional.
I



“Tem gente caminhando pra la e para ca”: caminhar com as criancas — a pesquisa em contexto campesino

(conclusao)

)y 6 0117 P13 42 b
L B S S mmea
e 5 2 25 53
— = 2 & B0 248 .z -5 -25 .og
T SO e
R R e S A e
Ricardo 10 3 e 1 1
S Toy s 05 19 06) 28 5 5 14) ar =
BRI G 2334 985 s:% 69% "6 g
16 215 oG g i-f' +o ;'T’L o sy 783
) 3 K % i v ‘_._.- ———q~—é
163 (} T 93 b ’
o ] %’b’ e
. +-\ o = l
% e g T 3B W ¢ 12 mY%
st 156) 45
- +5 +4 +60 +46 -4 -3 -25 -28
SRR o it = L
15) 1230+ 150+ 1620 a3 ow o WY & ; ST ok
Carlos 04) 5 05) 19 09 28 12 1 o B Sl R R 13 8
wi-1=[ 3 519 09 B 9% 149un POl e
R
1645 AN e e y : :
1650 :
g

Fonte: elaborac¢do dos autores.
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O primeiro sujeito a realizar os testes foi Antonio, que obteve dois erros com
operacoes da adicdo e subtracdo proposto em cada atividade. O primeiro erro foi a
partir de uma subtracio (401-74) no Subteste de Aritmética (STEIN, 1994) encon-
trando como resposta o resultado 337. No Teste de Aritmética (SEABRA; MON-
TIEL; CAPOVILLA, 2013), ao ouvir a operacéo (65+17) o mesmo registrou (75+17)
encontrando como resposta 102, cdlculo que deveria ter como resposta 92. A estra-
tégia utilizada por esse estudante foi calculo mental. Verifica-se que o estudante ja
havia acertado outras subtragdes com retorno e adi¢des com transporte, o que suge-
re que esses erros ocorreram devido a desatencdo em resolver as operacoes. Sobre
isso, Consenza e Guerra (2011) afirmam que existem algumas areas que auxiliam
na aprendizagem como: emocdo; memodria; atencdo; motivacio; socializacdo. No
caso da atengdo, Brandédo (1991) afirma que é o caminho da mente e o agrupamento
de procedimentos psicolégicos que proporcionam o foco em certo acontecimento ou
objeto, com intuito de que o individuo possa fazer escolhas, selecionar e planejar os
dados que acha significativo. O momento de avalia¢do sempre pode causar um pou-
co de ansiedade e angustia para o estudante fazendo com que seu foco de atencéo
seja outro que nio a tarefa que esta sendo solicitada naquele instante.

A estudante Taissa obteve alguns erros em ambos os testes envolvendo algo-
ritmos da adicéo e subtracdo. Os erros em ambos os testes foram variados, embora
na adicdo prevalecam os erros quando necessita de transporte, foi o caso de (75+8)
e de (452+137+245), o erro em (3+9) contradiz um padrio ou a néo construcéo do
sistema das dezenas. Ja na subtracdo, todos os erros foram cometidos nos algo-
ritmos em que era necessario o retorno de uma ordem para uma ordem inferior,
(43 — 18 =26), (401 — 74 = 427), (3415 — 1630 = 2885), (568 —29=31)e (61 -53=17),
porém néio existe um padréao no tipo de erro. Isso pode corroborar a ndo construcéo
dos sistemas tanto de dezena quanto da centena, apontando para um erro de pro-
cessamento numérico, o que podera ocasionar dificuldades no calculo. Seu desem-
penho vai ao encontro do que consta em seu parecer psicolégico e psicopedagégico
os quais apontam déficits em habilidades visoespaciais e visoperceptivas que cau-
sam dificuldades em realizar operacdes aritméticas, tendo como diagnéstico final
pelo CID 10, o transtorno F81.2, ou seja, Discalculia do Desenvolvimento. De fato,
os erros cometidos por Taissa sdo caracteristicos da Discalculia, uma vez que entre
as defasagens apresentadas nesse transtorno, conforme Bastos (2016), destaca-se
a habilidade para realizar calculos simples, memorizacdo de fatos numéricos e di-
ficuldades em resolver operagdes com transporte. Além disso, em relagédo a catego-

PEDAGOGICO . 28,n. 1, Passo Fundo, p. 380-402, jan./abr. 2021 | Disponivel em www.upf.br/seer/index.php/rep

@ @ Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.



Resolucao de algoritmos e de problemas de adi¢ao e subtracao: uma andlise de estratégias utilizadas por estudantes com diagnéstico ou...

rizacdo realizada por Kosc (1974), Taissa apresenta indicios fortes de Discalculia
Operacional.

O estudante Paulo ao resolver os testes teve alguns acertos nas adicoes e sub-
tracdes de unidade por unidade, exceto no caso de 3+8=10. Em relacdo a outros
erros, nas adicdes e subtragoes com dois ou mais algarismos o estudante acertou
somente uma operagdo como (19 — 3=16), demonstrando defasagem no processa-
mento numérico, em particular na construcdo do nimero e seu valor posicional,
embora que a maioria dos erros néo estabelecem um padrdo. No Subteste de Arit-
mética (STEIN, 1994), os erros em relacdo a adicdo foram: (17 + 21 + 40 = 87);
(75 + 8 = 35); (452 + 137 + 245 = 253) e (1230 + 150 + 1620 = 4150). Na subtracéo
os erros foram os mesmos cometidos pela adicdo, ou seja, a ndo compreensio do
sistema de numeracdo decimal e néo existéncia de um padrédo, exemplo disso sédo
casos como: (28 — 12 = 15); (43 — 18 = 12); (401 — 74 = 41); e, (3415 — 1630 = 1515).
Ou seja, percebem-se erros tanto nas adi¢bes e subtragdes simples quanto nas de
transporte e retorno, respectivamente.

Para compreender possiveis estratégias utilizadas pelos estudantes para
encontrar a resposta, é possivel citar Kamii (1998) ao tratar que é necessario a
crianca realizar operacdes, escrever e identificar os numerais, assim criando um
pensamento mental para a utilizacdo da contagem e leitura dos numerais, néo
acarretando em uma mera memorizacdo de sequéncias de nimeros. Contudo, no
caso de Paulo, nem a memorizacio de fatos aritméticos foram observados.

O estudante Ricardo ao realizar o Subteste de Aritmética (STEIN, 1994) nio
apresentou nenhum erro nas operacoes de adicdo, mas apresentou trés erros na
subtracdo. Na primeira operacéo (43 — 18) encontrou como resposta o nimero 21.
Ja nas outras duas, (401 — 74 = 473) e (3415 — 1630 = 2225), é observavel que o
estudante desenvolveu seu calculo da subtracio retirando sempre do algarismo de
maior médulo, ndo levando em conta as regras da subtracdo, nem mesmo questées
do processamento numérico considerando os valores relativos de cada numeral. Na
Prova de Aritmética (SEABRA; MONTIEL; CAPOVILLA, 2013), Ricardo utilizou a
mesma estratégia equivocada, pois na operacéo (58 — 29) encontrou como resposta
31. Ja em relagcdo as demais operacdes que néo exigiam realizar subtracoes com
reserva, ou seja, com retorno, o estudante acertou todos os calculos propostos.

De acordo com Kamii (1998, p.101): “Quando se ensina a crianga regras ou
operacgoes que elas ndo entendem, elas perdem a intuicdo que tinham e tém de ler
todos os digitos como unidades”, talvez isso justifique pensarem 9 —8 endoo 8 -9
como solicitado. Além disso, Ricardo em suas respostas representou niimeros espe-
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Ihados, que conforme argumenta Zorzi (2001), criancas que possuem esse tipo de
registro em avalicGes e atividades tende ao possivel quadro de Dislexia, envolvendo
dificuldades quanto ao dominio de relacdes espaciais e temporais relacionadas ao
conhecimento da escrita, reforcando erros nas letras e nos nimeros. Embora Ricar-
do nédo apresente um laudo oficial de Dislexia, sdo nitidas as suas dificuldades com
a leitura e a com a escrita, fato esse corroborado pela fala de sua mie.

Para compreender os erros cometidos pelos estudantes, vale sublinhar o que
Cury (2007, p. 63) afirma, “[...] ao analisar as respostas dos alunos, o fundamental
néo é o acerto ou o erro em si, mas as formas de se apropriar de um determinado
conhecimento, que pode indicar dificuldades de aprendizagem”.

O estudante Carlos apresentou desempenho favoravel ao realizar o Subteste
de Aritmética (STEIN, 1994), acertando todas as operacoes de adicéo e de subtra-
cao, exceto a operacdo (401 — 74 = 328), ou seja, encontrando um valor a mais que a
resposta certa (327), o que leva a sugerir que foi uma falta de atencdo. Na Prova de
Aritmética (SEABRA; MONTIEL; CAPOVILLA, 2013), Carlos apresentou um erro
na adig¢do (7 + 4 = 12) e na parte oral o mesmo apresentou dois erros (3 — 8 = —5),
onde a proposta era (3 + 5) e (71 + 53 =124) onde foi lhe ditado (71 — 53). Percebe-se
que, no segundo erro, talvez Carlos tivesse feito a adi¢cdo mental e, devido a pressa
em fazer o registro, acabou invertendo os numerais, o que caracterizaria uma falta
de atencéo por parte do estudante, embora, por outro lado, considerando nimeros
inteiros como seu universo, o estudante acertou o calculo que se propos a realizar.
O mesmo acontece quando lhe é ditada uma adicéo e, por distracéo, realiza uma
subtracdo. Verificando a avaliacdo psicopedagégica que foi disponibilizada pelo es-
tudante, percebe-se um avanco em seu desempenho, pois percebe-se que néo é mais
tdo lento, como consta no laudo fornecido em 2016, e em geral nédo apresenta difi-
culdades em realizar operacoes de adicdo, apenas alguns erros que nfo seguiram
um padréo, sugerindo, portanto, uma desatencio.

Em relacéo aos erros, Fiorentini (2006, p. 4) afirma que:

[...] erro escolar, na verdade, resulta do esforco dos alunos em participar do processo de

aprendizagem, produzindo e negociando, a partir de seu mundo e de sua cultura, sentidos

e significados sobre que se ensina e aprende na escola. E nesse sentido, o erro ndo poderia

ser visto como um mal a ser erradicado, mas como parte do processo de aprender e desen-
volver-se intelectualmente.

E perceptivel que os participantes da pesquisa cometeram muito mais erros
nos algoritmos de subtragéo do que nos de adig¢éo, corroborando o que Kamii (1998)
afirma em relagéo a subtragédo ser uma operacgio que envolve esquemas mais com-
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plexos que a adicdo, principalmente, frente a nocdo de negatividade, que muitas
vezes nio é desenvolvida pelo professor desde os anos iniciais. Durante a realiza-
cdo das atividades propostas, os sujeitos relataram que a subtracdo é mais dificil
que a adigdo, pois tinham que lembrar como realizavam os seus procedimentos, em
particular o “pegar emprestado”. O fato de alguns afirmarem que n&o lembravam
de como “pedir emprestado” ja demonstra uma néo construcéo do valor posicional
e a compreensio de que uma unidade maior vale dez vezes a ordem anterior. De
acordo com Ramos (2009), na operacéo de subtraciio ndo acontece o procedimento
de “emprestar”, mas o processo de desmanchar grupos quando é necessario, fazer
trocas por meio de uma estrutura légica do sistema de numeracdo decimal, inte-
grando e reintegrando quantias de dez em dez. Trata-se, conforme outros autores,
do dominio do processamento numérico. O que conforme as caracteristicas des-
critas no DSM-5 (2014), poderiam se referir a prejuizos na memorizacio de fatos
aritméticos, precisdo ou fluéncia de calculo. Isto é, dois dos quatro dominios lista-
das pelo manual como aqueles que podem apontar para o Transtorno Especifico
da Aprendizagem em Matematica, para Discalculia do Desenvolvimento. Contudo,
entre os participantes aquele que mais se aproximaria de um prognéstico desse
transtorno seria Paulo.

Ao final da anédlise das estratégias utilizadas, preponderou na resolugdo de al-
goritmos, o célculo direto do algoritmo, sem a tentativa de uma alternativa diferen-
ciada, apenas o calculo mental, e a contagem nos dedos utilizado por alguns estudan-
tes para pequenas quantidades. Isso pode ser um sinal de que em sala de aula eles
ja tenham desenvolvido a habilidade de resolver algoritmos de forma mnemonica.

Para os estudantes que ndo possuem laudo, mas apresentaram, durante a
resolucéo dos algoritmos fortes indicios de uma Discalculia Operacional, é funda-
mental uma andlise mais acertada de uma equipe multidisciplinar e a realizacéo
de neuroimagens. Conforme Consenza e Guerra (2011), por meio de neuroimagem
é possivel visualizar uma ativacdo do lobo parietal quando os sujeitos estdo rea-
lizando comparacoes de quantidades. Dessa forma, uma lesdo nessa regido pode
acarretar problemas em realizar operagdes aritméticas, mas ndo perdem a nogdo
de realizar os célculos por estimativa por meio do hemisfério direito.

Analisando o desempenho na resolu¢ao de problemas

Esta se¢do tem o objetivo de apresentar as estratégias dos participantes de
pesquisa acerca da resolucdo de problemas convencionais envolvendo o algoritmo
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da adicéo e subtracdo. Por meio dos aportes teéricos utilizados, nesta pesquisa, so-
bre resolucio de problemas, elencaram-se cinco categorias a priori, que por meio de
uma ATD, com base em Moraes e Galiazzi (2011), serviram para analisar as estra-
tégias utilizadas pelos estudantes participantes da pesquisa, sejam elas: represen-
tacfo pictérica; calculo mental; uso de algoritmo; contagem nos dedos; oralidade.

Para avaliar as estratégias criadas por cada um dos sujeitos na resolugéo de
problemas convencionais, a partir das categorias a priori, utilizaram-se as seguin-
tes situagdes-problema:

Situacao 1: Jodo tinha quatro macés e ganhou mais oito. Com quantas
macas Joao ficou? (SEABRA; MONTIEL; CAPOVILLA, 2013)

Situacao 2: Maria tinha treze livros mas perdeu dois. Com quantos livros
Maria ficou? (SEABRA, MONTIEL; CAPOVILLA, 2013)

Para organizar os dados da resolucdo dos problemas a partir do registro dos
sujeitos de pesquisa, elaboraram-se quadros com as respostas dos estudantes.

Situacédo 1: Para resolver a situagdo: Jodo tinha quatro macgés e ganhou mais
oito. Com quantas macas Joao ficou? Os sujeitos utilizaram diferentes estratégias,
organizadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Estratégias utilizadas para resolver a situacdo problema 1

Estudante | __Antonio | Taissa | ___Paulo_____Ricardo | Carlos |

‘I )
Resolugdo o U 2 E\: ; =
¢ -—é/— — 7 & = 1Z m D
4%, b o
Estratégia Algoritmo Contagem nos dedos | Calculo mental Algoritmo Calculo mental

Fonte: elaboracdo dos autores.

E perceptivel que as estratégias utilizadas pelos estudantes foram distintas,
abrangendo trés das categorias a priori propostas. O problema proposto para os
estudantes € classificado de acordo Golbert (2002, p.48) como “Composicédo — dois
estados fixos se unem num terceiro estado fixo”. Em relacéo a leitura dos proble-
mas, Anténio, Taissa e Carlos ndo necessitaram da ajuda do aplicador, ja Ricardo
e Paulo solicitaram a ajuda da leitura do problema por possuirem o prognéstico de
Dislexia. Para Ricardo, devido a sua dificuldade, foi necessario ler duas vezes o pro-
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blema para que ele abstraisse os dados. Mesmo assim foi solicitado que o estudante
lesse o problema em uma leitura mais rapida para o entendimento do enunciado.
Anténio, Paulo, Ricardo e Carlos conseguiram chegar a resposta correta,

exceto Taissa que encontrou a resposta incorreta do problema. A partir disso, a
estudante foi indagada de como resolveu o problema e a mesma relatou que “o pro-
blema dizia que tinha quatro macds e ele ganhou mais quatro macgds, por isso que
encontrei como resposta o ntimero 8”. A partir do erro cometido por Taissa, sugere-
-se que foi apenas falta de atencédo, mas vale acrescentar o dito por Candido (2001)
ao enfatizar que é necessario trabalhar com textos nas aulas de Matematica, pois
os estudantes precisam se apropriar da linguagem matematica e dos simbolos uti-
lizados nos conceitos desenvolvidos, assim possibilitando uma compreenséo das
articulacGes e expressdes do conhecimento construido.

Situacao 2: Para resolver a situacdo: Maria tinha treze livros, mas perdeu
dois. Com quantos livros Maria ficou?, os participantes utilizaram diferentes estra-
tégias, organizadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Estratégias utilizadas para resolver a situacdo problema 2

Estudante | Antonio_\__Taissa__|____Pauo_______Ricardo_____ Carlos |

- T T, 7 =g it g
Resolugao — :
¢ 4 Z _““_};l‘ 73‘;’!‘ (11livros)
Estratégia Algoritmo Algoritmo Contagem nos dedos | Algoritmo Célculo mental

Fonte: elaboracgdo dos autores.

Nessa situacdo-problema, todos os participantes conseguiram chegar a res-
posta correta. Os sujeitos Paulo e Ricardo necessitaram que o aplicador fizesse a
leitura do problema para realizar a atividade. Para resolver essa situagdo a maio-
ria dos estudantes optou pela realizacdo do algoritmo e apenas um fez o calculo
mentalmente.

Embora a magnitude dos ntimeros envolvidos em ambas situacoes-problema
seja bem menor dos envolvidos na resolucéo de algoritmos, é perceptivel que os es-
tudantes entendem a adi¢do como um esquema de acrescentar e a subtracio como
um esquema de retirar. Percebe-se que pensam matematicamente para encontrar
essas solugbes, demonstrando defasagens voltadas em particular a Discalculia
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Operacional e ndo ao entendimento de conhecimentos matematicos caracteristicos
a Discalculia Ideognéstica.

Confluéncias e divergéncias

Ao referir-se aos resultados encontrados e a andlise das estratégias desen-
volvidas pelos cinco participantes em resolver algoritmos da adi¢éo e subtracédo e
para resolver problemas convencionais, utilizando como instrumentos testes pa-
dronizados, é possivel perceber algumas confluéncias. Além disso, baseando-se no
desempenho dos cinco estudantes em resolver algoritmos de adi¢éo e subtracio e
problemas convencionais, nota-se que as estratégias utilizadas em cada processo
foram distintas.

Vale ressaltar que Antoénio, Taissa, Ricardo e Carlos nas tarefas que envolviam
resolucéo de algoritmos ndo cometeram muitos erros. Analisando o desempenho de
Antonio e Carlos, verifica-se que ambos demonstraram tracos de desatencdo, uma
vez que cometeram erros aleatérios que ndo demonstraram um padréo. J4 Taissa
e Ricardo evidenciaram erros acerca do processamento numérico explicitados du-
rante a resolucio de adi¢cdes com transporte e subtracoes com retorno. Em relacéo
a Paulo, percebem-se erros mais basicos, o que sugere a ndo constru¢do do nimero
e do valor relativo e absoluto dos numerais, o que condiz com sua capacidade de
processamento numérico.

Em relacio aos problemas convencionais, os participantes tiveram um 6timo
desempenho. Nas dez solugdes apresentadas, verificou-se que a estratégia mais
utilizada foi a montagem do algoritmo, apenas trés solugées foram encontradas por
meio do calculo mental e duas pela contagem dos dedos. O tinico erro foi cometido
por Taissa, mas sua argumentacio leva a pensar que pela rapidez de sua resposta
e processamento mental confundiu uma das partes da adi¢do com o total.

Embora a magnitude das quantidades expressas nas situacdes-problema seja
bem menor que as envolvidas nos algoritmos, o que néo possibilitaria detectar os
mesmos erros no processamento numeérico frente a adigées com transporte e sub-
tragdes com reservas, o objetivo com a proposicdo dessas duas situacges-problema
consistiu na possibilidade de analisar se esses cinco estudantes dominam os con-
ceitos de adicéo e subtragdo. Diante disso, foi perceptivel que embora todos possam
possuir algum tipo de dificuldade diante a resolu¢do de um algoritmo, todos enten-
dem que em uma situacdo de acréscimo esta envolvido o conceito de adicdo e que
em uma situacéo de retirar esta envolvido o conceito de subtracéo.
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Verificou-se que, durante os momentos de aplicacoes dos problemas convencio-
nais, a maioria dos participantes ndo conseguiu e nem tentou expressar de modos
distintos sua resolugédo. Isso, por um lado, conforme o relato de alguns, pode ser
ocasionado pelo fato de seus professores ndo estimularem a utilizagdo de outras
estratégias para resolucio de problemas, por outro, pode estar relacionado a crenca
de que um problema matematico possui apenas uma forma de resolucéio e apenas
uma resposta correta, evidenciando, como ja feito em outras pesquisas, que na
escola alguns professores supervalorizam o uso do algoritmo.

Essa pratica dos professores € criticada por Diniz (2001, p. 89) ao afirmar que
a resolucdo de problemas “[...] trata de situagdes que néo possuem solugido evidente
e que exigem que o resolvedor combine seus conhecimentos e decida pela maneira
de usé-los em busca da solu¢éo”. Corroborando a ideia de Diniz, as autoras Lara e
Pimentel (2015) ressaltam que os estudantes ao encontrar problemas padroniza-
dos, irdo resolver de forma automatizada os seus procedimentos.

E relevante destacar, que este artigo apresenta apenas uma parte da pesqui-
sa, e que em outras tarefas, em que a resolucdo de problemas nfo convencionais
foi analisada, verificaram-se outras estratégias como a utilizacéo de representagdo
pictérica e oralidade.

Consideracdes finais

Este artigo teve como objetivo analisar as estratégias utilizadas pelos parti-
cipantes para resolver problemas convencionais, comparando-as com as utilizadas
para resolver algoritmos. Percebeu-se que, ao resolver as operagées, os estudantes
apresentaram dificuldade em realizar adi¢cbes com transporte e subtragdes com
retorno evidenciando defasagens em relagdo ao processamento numérico. Contudo,
na resolucdo de problemas que abordavam as mesmas operacgdes, e que tinham
o intuito de verificar se os estudantes dominam o conceito de adicédo e subtracio
o desempenho foi satisfatério, embora Taissa tenha errado o problema envolven-
do adicdo, evidenciou-se que cometeu o erro por falta de atencdo. Vale ressaltar
que um dos participantes envolvidos na pesquisa possui diagnéstico de Discalculia
Operacional, trés participantes possuem fortes indicios de Discalculia Operacional
em comorbidade com a Dislexia e um com fortes indicios de Discalculia Operacio-
nal e Ideagnéstica.

As estratégias utilizadas pelos participantes para resolver os algoritmos da
adicdo e subtracdo foram distintas como: cdlculo mental; uso dos dedos. Coinciden-
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temente, as mesmas estratégias foram utilizadas para resolver os problemas pro-
postos que foi convertido em algoritmo pela maioria. Acredita-se que isso ocorreu
por tratar-se de problemas convencionais que explicitam em seu enunciado a ope-
racdo aritmética a ser utilizada. Diante disso, por ser considerado um problema do
tipo padrao e, geralmente, o mais abordado em sala de aula, os estudantes acabam
automatizando as resolugdes por meio do algoritmo adotado. Contudo, o fato de
demonstrarem o entendimento dos conceitos de adicdo e subtracio apontam para a
possibilidade desses estudantes conseguirem pensar matematicamente utilizando
as operacdes matematicas de modo adequado. Vale sublinhar, que em um estu-
do mais aprofundado com estes estudantes, Cardoso (2019) evidencia que quando
solicitado que resolvam problemas n&o-convencionais, sejam eles de légica, sem
solugdo, com excesso de dados ou com mais de uma solugdo, muitas vezes buscam
por outras estratégias de resolucéo, principalmente a representacéo pictérica como
apresentado por Lara (2011) em seus estudos.

Isso aponta que, frente a um estudante que possui um prognéstico ou um diag-
néstico de Discalculia, aconselha-se que o professor crie condigoes que possibilitem
ao estudante pensar flexivelmente frente a resolugéo de problemas. O treinamento
de algoritmos ndo garante que o estudante desenvolverd, neste caso, a sua es-
trutura aditiva e pense matematicamente para resolver problemas. E necessario
que o professor estimule a criacdo de outras alternativas de resolucdo e que néo
abandone seu pensamento flexivel. Adicionado a isso, o fato de um estudante ter
dificuldades com operacdes aritméticas, o que caracteriza uma Discalculia Opera-
cional, néo significa que ele seja incapaz de resolver problemas em que necessite
operacionalizar conceitos por meio de estratégias distintas, dificuldade essa rela-
cionada a Discalculia Ideognéstica.

Nota

t “[...] um transtorno estrutural de habilidades matematicas, na qual teve suas origens em transtornos
genéticos ou congénitos das partes do cérebro que sdo o substrato andtomo fisiol6gico da maturacio das
capacidades matematicas adequadas a idade, sem um transtorno simultineo de fun¢dées mentais gerais”
(traducéo nossa).
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