Comparacao da resisténcia a tracao
diametral de gessos tipo IV mineral e
reforcado por resina

Comparison of diametral tensile strength between type IV dental stone and

Pz

O objetivo deste estudo foi avaliar
a resisténcia a tracdo diametral
entre gessos tipo IV mineral e sin-
tético. Foram confeccionadas trin-
ta amostras a partir de uma matriz
bipartida de teflon cilindrica de
6 mm de didmetro e 3 mm de al-
tura, com os materiais Vel Mix®
(Kerr), Tuff Rock® (Talladium) e
Fuji Rock EP® (GC Europe). Todos
os materiais foram manipulados
manualmente de acordo com as
especificagoes dos fabricantes.
Apos a manipulagdo dos materiais
para modelo, estes foram vazados
na matriz sob vibragdo e armaze-
nados por 24 horas. A seguir, os
testes de tracdo diametral foram
realizados numa maquina de en-
saio universal (EMIC DL 2000),
com velocidade de carregamen-
to de 0,5 mm/min, no sentido de
compressao até ocorrer a ruptura.
A tensdo maxima de fratura foi
obtida em Newton (N) e transfor-
mada em Megapascal (MPa). Os
dados foram submetidos ao teste
de andlise de variancia e Tukey
(p < 0,05). Os resultados obtidos
foram: Fuji Rock EP® (8,48 MPa),
Tuff Rock® (7,91 MPa) e Vel Mix®

improved dye materials

(5,09 MPa). A menor resisténcia a
tracdo diametral foi verificada no
grupo Vel Mix®; ja os grupos Tuff
Rock® e Fuji Rock EP® apresenta-
ram as maiores médias, no entanto
ndo diferiram estatisticamente.
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Introducao

Os primeiros estudos sobre
gesso odontolégico datam de 1765,
e foram realizados por Lavoisier
(MAHLER, 1955). Dos materiais
utilizados para confeccio de mode-
los, os gessos odontolégicos a base
de gipsita (a-hemiidratado) repre-
sentavam a unica escolha para a
confeccdo de troquéis.

Com o uso mais freqiiente de
ligas alternativas, que apresentam
alto médulo de elasticidade, alta du-
reza e resisténcia ao desgaste, os ma-
teriais para modelo necessitam de
resisténcia que permita a usinagem
(acabamento) com pontas diamanta-
das sem que haja desgaste superfi-
cial do modelo. O sucesso de um tro-
quel depende da disponibilidade de
um material para modelo que possua
resisténcia, dureza, reproduza deta-
lhes e apresente minima expansao.
O gesso tipo IV é amplamente utili-
zado na confec¢do de troquéis e mo-
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delos de trabalho de prétese parcial
fixa e apresenta resisténcia a com-
pressao de 350 kg/cm?, de acordo com
a especificacdo n® 25 da American
Dental Association (ADA, 1980), 92
de dureza Rockwell (ANUSAVICE,
1998) e expansio de presa minima
de 0,10% (PEREIRA et al., 2002).

Paralelamente, o desenvolvi-
mento e utilizacdo de materiais a
base de resinas epdéxicas obtiveram
bons resultados na industria, sendo
também utilizados na odontologia,
em razdo de suas propriedades de
resisténcia e caracteristicas quimi-
cas e mecanicas, tornando-se ade-
quados como materiais de modela-
gem. Em 1960, Ostlund e Akesson
testaram esse material e comprova-
ram um baixo grau de alteracédo di-
mensional, excelente reproducéo de
detalhes, alta dureza de superficie,
além de ter resisténcia flexural qua-
tro vezes maior em relacéo ao gesso
mineral. No entanto, diferentemen-
te de todos os materiais a base de
gipsita, esse material polimérico
apresenta incompatibilidade com
certos materiais de moldagem e con-
tracdo de 0,1%, formando modelos
de menor dimensido (VERMILYEA,
HUGET e WISKOSKI, 1979; NO-
MURA, REISBICK e PRESTON,
1980; KOZONO et al., 1983; STE-
VENS e SPRATLEY, 1987; DER-
RIEN e STURTZ, 1995).

Em virtude dessas caracteristi-
cas, aditivos resinosos de reforco fo-
ram incorporados a gipsita, surgin-
do, assim, o chamado gesso artificial
sintético ou material para modelo
modificado por resina. Exemplos
desses materiais sdo o Resinrock®
(Whip Mix), Milestone® (Modern
Materials), Tuff Rock® (Talladium) e
Fuji Rock® (GC Europe) (DERRIEN
e STURTZ, 1995; DUKE et al., 2000;
HERSEK et al., 2002).

Desde entdo, novos materiais
para modelos a base de resina epé-
xica e materiais de modelo modifica-
dos por resina estdo sendo lancados.
No mercado, o advento desses novos
materiais traz duvidas a respeito de
suas propriedades, entretanto espe-
ra-se que possuam as mesmas pro-
priedades que o gesso mineral (H).

O objetivo deste estudo foi ava-
liar a resisténcia a tracdo diame-
tral entre gessos tipo IV mineral e
materiais para modelo reforcados
por resina.
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Materiais e método

Neste estudo foram confeccionadas trinta amostras a partir de uma

matriz metalica bipartida de teflon cilindrica de 6 mm de didmetro interno
e 3 mm de altura. Os materiais utilizados para confeccdo das amostras,
descritos na Tabela 1, foram manipulados manualmente por um unico
operador, de acordo com as especificacdes dos fabricantes. Apés a manipu-
lacéo, foram vazados na matriz sob vibrag¢do e armazenados por 24 horas.

O teste de tracdo diametral foi realizado em maquina de ensaio uni-

versal (EMIC DL 2000) com velocidade de carregamento de 0,5 mm/min
e carga de 50 N no sentido de compressdo até ocorrer a ruptura (Fig. 1).
A tensdo méxima de fratura foi obtida em Newton e convertida em MPa,

segundo a férmula:

2xP
Tracao diametral =
mxDxT

P é a forca maxima obtida (N), D é o didmetro de 6 mm e T é a espes-
sura de 3 mm (ANUSAVICE, 1998; HERSEK et al., 2002). Em seguida, os

dados foram analisados estatisticamente com Anova de um fator e teste
de Tukey (p < 0,05).

Tabela 1 - Distribuicao dos grupos, proporcionamento, manipulagao, tempo de presa e nimero
de amostras (n)

S Hnes Soaude  manulagio _ prestotl
Vel Mix® Kerr, Orange, CA, EUA 100 g/20 mL 60s 120min 10
Fuji Rock®  GC Europe, Leuven, Bélgica 100 g/20 mL 60s 12min 10
Tuff Rock®  Talladium, Valencia, CA, EUA 100 g/25 mL 60s 20min 10

Figura 1 - Ensaio mecénico de resisténcia a tracao diametral até ocorrer a fratura vertical do
corpo-de-prova

Resultados

Os resultados de cada grupo de teste estdo apresentados na Tabela 2, e

as diferencas estatisticas, na Tabela 3. A representacéo da média dos grupos
e diferenca estatistica constam na Figura 2.

Tabela 2 - Distribuicdo dos grupos, média, ndmero de amostras e desvio-padrao

Grupos Média (MPa) n Desvio Padrao
Vel Mix® 5,09 10 0,74
Tuff Rock® 7,91° 10 0,89
Fuji Rock EP® 8,48° 10 0,83

*médias seguidas de letras distintas indicam diferenca estatisticamente significante pelo teste de
Tukey (p < 0,05).
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Tabela 3 - Comparacao entre os grupos de teste, nivel de significancia e diferenca estatistica

Comparagao Sig Interpretacao
Vel Mix® X Tuff Rock® 0,00 Significante
Vel Mix® X Fuji Rock EP® 0,00 Significante
Tuff Rock® X Fuji Rock EP® 0,28 Nio significante
./J
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* Médias seguidas de letras distintas indicam diferenca estatisticamente significante pelo teste de
Tukey (p < 0,05).

Figura 2 - Representagao grafica das médias obtidas entre os grupos

A andlise estatistica demonstrou diferenca significativa entre os gru-
pos sintéticos reforcados por resina e o gesso mineral, rejeitando H,. O
material para modelo reforcado por resina Fuji Rock® (8,48 MPa) apresen-
tou o maior valor médio de resisténcia a tracdo diametral, nédo diferindo
estatisticamente de Tuff Rock® (7,91 MPa), sendo ambos estatisticamente
superiores ao gesso mineral Vel Mix® (5,09 MPa).

Discussao

Segundo Van Noort (1994), os materiais minerais para confeccéo de
modelo apresentam precisdo e estabilidade dimensional, séo de baixo cus-
to e possuem cor contrastante. Entretanto, apresentam baixa resisténcia a
tracdo (fridaveis), baixa resisténcia a abraséao, baixa reproducio de detalhes
e baixo molhamento sobre materiais de moldagem elastoméricos. Por isso,
inumeros aditivos, como resina acrilica, verniz copal, poliuretano, resinas
polivinilicas, solucgoes saponificadas, acidos graxos sulfonatados, resina
epoéxica, acetato amilo e cianoacrilato foram acrescidos ao material a fim
de melhorar suas propriedades (GHAHREMANNEZHAD et al., 1983).

O presente estudo evidenciou que usar reforco com resina aumenta
significativamente a resisténcia a tracdo diametral dos materiais para
modelo (p < 0,05). No entanto, esses resultados discordam de Duke et
al. (2000), que concluiram néo haver diferenca estatistica entre gessos
minerais e modificados por resina. Isso pode ser explicado pelo fato de os
autores terem utilizado o teste de resisténcia flexural para comparacio de
materiais friaveis. Entretanto, o teste de resisténcia a tracéo diametral
tem sido usado com sucesso para materiais que apresentam deformacéo
plastica limitada (ANUSAVICE, 1998; HERSEK et al., 2002). A carga
compressiva é aplicada ao longo do didmetro de uma amostra cilindrica e
a tensdo compressiva introduz uma forca de tragédo no sentido horizontal
da amostra. Portanto, a metodologia empregada nos diferentes estudos é
um dos fatores responsaveis pelos diferentes resultados.

Apesar de o método poder influenciar os resultados, varios fatores
sao decisivos na resisténcia final do material, como a manipulacéo, a re-
lagdo dgua/p6 (PEREIRA et al., 2002), o método de desinfec¢do (SANTOS
JUNIOR, BASTOS e RUBO, 2001), a forma pela qual o material toma
presa e a composicdo. A composicdo de ambos os materiais para modelo
modificados por resina ndo é fornecida pelos fabricantes, o que dificulta
o estudo dos elementos quimicos responsaveis pelo aumento da resistén-
cia encontrada. Segundo Hersek et al. (2002), uma forma adicional de
aumentar a resisténcia diametral de gessos modificados por resina é a
secagem de modelos em forno de microondas.

Em relacao as propriedades desses materiais para modelo modifi-
cados por resina, Derrien e Sturtz (1995) concluiram que o Fuji Rock®
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apresenta estabilidade dimensio-
nal, porém baixa resisténcia flexu-
ral. Para Greer e Stevens (1988),
ndo ha diferenca na variabilidade
dimensional entre modelos confec-
cionados com gipsita modificada
por resina. Portanto, ha indicio
de que os materiais para modelo
reforcados sdo uma opcdo para a
substituicdo gradual das indica-
coes dos gessos minerais. Toda-
via, sdo necessarias avaliacdes de
outras propriedades mecéanicas,
como dureza, compressio e repro-
ducao de detalhes.

Conclusao

Baseado nos resultados deste
estudo, conclui-se que os materiais
para modelo modificados por resi-
na, Tuff Rock® e Fuji Rock® apre-
sentaram resisténcia a tracéo dia-
metral superior a do gesso mineral
Vel Mix®.

Abstract

The aim of this study was to
compare the diametral tensile
strength between a type IV dental
stone and improved dye materials.
In this study, 30 samples were made
using a bi-parted cylindrical mould
with 6 mm in diameter and 3 mm
high with Vel Mix™ (Kerr), Tuff
Rock™ (Talladium) and Fiji Rock
EP™ (GC Europe). Every mate-
rial was manipulated according to
manufactures’ specifications. After
dye materials manipulation, they
were poured into the mould under
vibration and stored for 24 hours.
After that, diametral strength tes-
ting was conducted in an universal
testing machine (EMIC DL 2000)
with 0,5 mm/min of cross-head spe-
ed in compression way until fractu-
re occurred. The maximum streng-
th was obtained in Newton and
transformed into MPa. Data were
submitted to ANOVA/Tukey (p <
0,05). The results were: Fuji Rock
EP™ ! (8,48 MPa), Tuff Rock™ ?
(7,91 MPa) and Vel Mix™ 2 (5,09
MPa). The lower diametral tensile
strength was observed in Vel Mix™
group; Tuff Rock™ and Fuji Rock
EP™ groups showed the highest
average, but without statistical di-
fference between each other.

Key words: dental stone, diametral
tensile.
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