Analisis numérico del comportamiento
estructural

Actualmente se exige que las estructuras puedan soportar cargas estdticas mas
grandes con secciones menores. Sin embargo, el verdadero desafio para las construc-
ciones y materiales lo constituyen las cargas extremas provenientes de accidentes (ex-
plosiones, fuego), desastres naturales (terremotos, inundaciones, huracanes) y ataques
terroristas (explosiones, impacto de alta velocidad, proyectiles). Este tipo de cargas
supone generalmente acciones impulsivas, fuertes presiones y temperaturas elevadas.
En la actualidad, desde el punto de vista del disefio, se busca lograr estructuras muy
resistentes para reducir el dafio lo que ha llevado incluso al desarrollo de nuevos ma-
teriales. De esta forma, no sélo se protege a los seres humanos y a la funcionalidad de
la infraestructura sino también, en definitiva, al sistema econémico y politico del pais
o la regién.

Para lograr este objetivo se requiere un conocimiento profundo del comportamien-
to de los materiales utilizados y de las estructuras. Aunque siempre se deberia hacer
investigacion experimental para entender el comportamiento de los materiales y es-
tructuras, normalmente se recurre a la simulacién numérica para disefiar, analizar y
predecir el comportamiento estructural ya que los estudios experimentales requieren
mucho tiempo y son normalmente muy caros. A esta tendencia ha contribuido también
el rapido incremento de la capacidad de calculo experimentado en los tltimos afos por
el desarrollo de hardware y software

La simulaciéon numérica de la respuesta estructural dinamica resulta cada vez
mads importante para el andlisis y disefio de estructuras. En general, se requieren her-
ramientas precisas pero practicas que permitan reproducir la respuesta no lineal y la
acumulacién del dafio de estructuras sometidas a diferentes tipos de acciones. Aunque
las aplicaciones de la Mecdnica Computacional a problemas estructurales han crecido
rapidamente en los ultimos afios atn se deben enfrentar grandes desafios como la
simulacién de problemas multifisica que involucran sélidos y fluidos y su interaccion;
problemas con multiples escalas; problemas que involucran incertidumbres en los da-
tos; problemas de optimizacién de disenio que consideren todo el ciclo de vida 1til de la
estructura, etc.

Este namero especial de la Revista Sul Americana de Engenharia Estructural
sobre el tema Analisis Numérico del Comportamiento Estructural tiene por objetivo
“informar” sobre los ultimos desarrollos que se estan realizando en el area de las es-
tructuras y su relacién con los métodos numéricos, aplicaciones y utilizacién en dis-
tintas dreas de la ingenieria estructural, incluyendo el andlisis numérico como apoyo
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a la experimentacion, etc. La publicacion esta dirigida a investigadores que trabajan
en el area de las estructuras, como asi también a doctores e ingenieros interesados en
profundizar en esta disciplina.

Las contribuciones a este nimero han sido solicitadas por invitaciéon y todos los
trabajos han sido revisado por al menos por dos expertos.

Los topicos cubiertos en este nimero son:

Inestabilidad de tanques de almacenamiento de petréleo con techo cénico durante
un incendio

Distribucién éptima de amortiguadores viscosos e histeréticos en estructuras bajo
excitacién sismica

Metodologia de optimizacién de estructuras para construcciones sismorresistentes
Determinacion de curvas de fragilidad mediante andlisis incremental dindmico
Refuerzo pre-sismico de juntas exteriores no conformes de concreto armado con
FRP, estudio experimental y numérico

Simulacién numérica de estructura metalica ensayada en mesa vibradora
Aproximacién a la ingenieria forense mediante técnicas numérico-experimentales
en el caso de impacto en una tuberia

Queremos aprovechar la oportunidad para agradecer a todos los que contribuyeron
a este numero especial con sus trabajos, compartiendo los resultados de su investiga-
cion.

Bibiana Luccioni
Sergio Oller
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