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Resumo

A regido Norte do estado de Minas Gerais é um dos principais polos de producéo de bana-
na e o maior produtor de banana-prata do pais. A queda nos precos da banana e a perspec-
tiva de aumento da area plantada sdo preocupacoes dos produtores rurais dessa regido.
Com o objetivo de avaliar o impacto de um choque de oferta provocado pelo aumento da
area plantada na renda do setor, foram estimadas as curvas de demanda da banana-prata
nas centrais de abastecimento de Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. A demanda
preco nos trés mercados foi ineldstica e com sinal negativo, correspondendo a -0,6369,
-0,2483 e -0,5659 para as centrais de Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, respecti-
vamente. O aumento da drea provocard diminui¢do na renda do setor na regido Norte de
Minas, considerando que os demais fatores que afetam a demanda e oferta permanecerao
constantes.
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Introducao

A cadeia de producédo de frutas no Brasil movimenta aproximadamente R$ 4
bilhodes ao ano, empregando quatro milhdes de trabalhadores. O principal mercado
para as frutas é o mercado interno, sendo mais da metade da producao destinada
ao consumo in natura e aproximadamente 46% processada pela agroindustria de
polpas e sucos. A rentabilidade da producéo agricola por hectare é, comparativa-
mente a producéo de grios, significativamente maior, viabilizando a produgdo em
escalas menores e a inser¢do do pequeno produtor. (SEBRAE, 2001).

Segundo dados da Tabela 1, que apresenta os valores da producéo e da area
plantada de diversos tipos de frutas de clima tropical, a banana ocupa a segunda
colocacédo em producgdo, com mais de 6,7 milhdes de toneladas, ficando atras somen-
te da producgdo de laranja e ocupando o primeiro lugar em area plantada. Esses
dados comprovam a importancia desta fruta para o agronegécio brasileiro.

A banana é de grande importincia na dieta da populacéo brasileira, sendo
uma das frutas mais consumidas, segundo dados da pesquisa de orcamento fami-
liar (POF) conduzida pelo IBGE. (2005). Nas trés tltimas pesquisas, realizadas em
1987, 1996 e 2003, conforme dados da Tabela 2, avaliaram-se as principais tendén-
cias e preferéncias do consumidor brasileiro. A pesquisa visa ao conhecimento e a
analise dos valores das despesas das familias e da distribuicdo destas segundo os
diversos itens adquiridos para consumo doméstico numa amostra da populagéo.

Tabela 1 - Produgéo brasileira de frutas em producgéo e area

Fruta Producéo (mil t) Area (mil ha)
Laranja 17.805 494
Banana 6.703 808
Coco 3.034 281
Mamao 1.650 37
Caju 1.610 600
Abacaxi 1.418 53

Fonte: FAO, 2005.

Na Tabela 2 estao resumidos os principais dados sobre o consumo de frutas in
natura gerados nas trés pesquisas. E nitida a tendéncia de reducéo do consumo per
capita de frutas, com forte queda no ultimo periodo. Em 1987, o consumo médio era
de 48 kg/hab.ano, caindo na pesquisa seguinte para 40 kg/hab.ano, numa reducéo
de 16,7% e sofrendo, em seguida, nova queda na ultima pesquisa, para 24,5 kg/hab.
ano, uma reducio de 38,8%.
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Segundo Vilela et al. (2006), a grande reducdo do consumo de laranja-pera
entre as duas dltimas pesquisas pode ser justificada pelo aumento da demanda in-
dustrial e do consumo de suco pronto, associado a estagnacédo da producgédo nacional
de laranja. A banana-prata também teve seu consumo per capita reduzido, como
alias todo o conjunto de frutas tropicais.

O grupo de frutas temperadas apresentou grande crescimento entre as duas
primeiras pesquisas, com o consumo saltando de 4,1 para 6,7 kg/hab.ano, ou seja,
63% de aumento no periodo, ou 7% ao ano, em média. Esse crescimento foi favo-
recido pelos seguintes fatores: maior abertura do pais ao comércio internacional
a partir de 1991, o que possibilitou o aumento da oferta de frutas temperadas no
mercado interno, provenientes principalmente da Argentina e do Chile; aumento
da producéo interna dessas frutas, principalmente da macé, e o periodo de melho-
ria econdmica no inicio do Plano Real, que aumentou a capacidade de compra do
brasileiro.

Tabela 2 - Evolugdo do consumo per capita, de frutas in natura, tropicais e temperadas, no
Brasil, em kg/hab.ano

Ano 1987 | 1996 \ 2003
Produto Consumo per capita (kg/hab.ano)

Frutas in natura 47,984 40,397 24,487
1. Frutas de clima tropical 43,876 33,658 21,559
1.1. Abacate 0,533 0,370 0,275
1.2. Abacaxi 2,922 1,078 0,840
1.3. Banana-prata 2,922 1,078 0,840
1.4. Coco-da-baia 0,380 0,343 0,171
1.5. Laranja-pera 12,366 11,272 2,194
1.6. Limao 0,802 0,825 0,548
1.7. Mamao 5,351 3,094 1,847
1.8. Manga 0,887 1,258 0,888
1.9. Maracuja 0,284 0,960 0,401
1.10. Melancia 2,032 2,487 2,456
1.11. Melao 0,935 0,804 0,364
1.12. Tangerina 1,556 1,184 1,170

2. Frutas de clima temperado 4,108 6,738 2,928
2.1. Maga 2,176 2,907 1,684
2.2. Caqui 0,387 0,149 0,125
2.3. Pera 0,441 1,084 0,198
2.4. Uva 0,438 1,406 0,580

Fonte: IBGE, 2005.
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A pesquisa de 2003 evidenciou a queda na renda e, consequentemente, da
capacidade de compra da populacdo brasileira entre os periodos. O consumo per
capita de frutas temperadas caiu 56,7% entre 1996 e 2003. Essa queda de demanda
é confirmada pelas estatisticas de importacoes de frutas frescas: em 1996 foram
importadas 527 mil toneladas de frutas; em 2000, 249 mil toneladas, e apenas 181
mil toneladas em 2003. O que se percebe, portanto, neste ultimo periodo é que o
consumo de frutas tropicais, embora apresente uma reducdo generalizada em to-
dos os tipos de frutas, é relativamente menor do que o apresentado pelo grupo de
frutas de clima temperado.

No Brasil a banana é produzida em todo o territério nacional. Os principais
polos produtores sdo o vale do Ribeira, o norte de Santa Catarina, norte de Minas
Gerais, seguido do vale do Sao Francisco (Tab. 3). As variedades do grupo Caven-
dish (Nanina) e a variedade prata representam o maior volume.

Tabela 3 - Principais polos produtores de banana no Brasil, em produgao e area

Fruta Produgao (mil t) Area (mil ha)
Vale do Ribeira 778 34,7
Norte de Santa Catarina 417 18,5
Norte de Minas 260 11,5
Petrolina e Juazeiro 133 5,6
Ceara e Rio Grande do Norte 77 2,7
Bom Jesus da Lapa - BA 44 2,3

Fonte: IBGE, 2003.

Para o norte de Minas Gerais, a cultura da banana é uma importante fonte de
renda e geracdo de empregos. A regido é a principal produtora da variedade prata
no pais. A oferta da banana-prata concentra-se no periodo de janeiro a julho, porém
no norte de Minas, em razéo do projeto Jaiba, a fruta pode ser ofertada durante o
ano todo.

No més de marco de 2006 foram transacionadas aproximadamente 5,0 mil
toneladas de banana-prata, resultando, assim, num incremento de 7,6% nas tran-
sagoes registradas em fevereiro de 2006. Os ofertantes mineiros demonstraram
uma elevacéo de 9,1% em seus resultados. Os mais expressivos aumentos foram
obtidos pelos municipios de Jaiba, com 47,4%, Pirapora, com 33,6%, e Verdelandia,
com 23,5%.

A banana-prata, historicamente, tem uma procedéncia eminentemente minei-
ra. Para tanto, basta ressaltar que esta participacédo ultrapassou o percentual de
97% nesse periodo. A oferta de outros estados resumiu-se a pouco mais de 143 tone-
ladas, provenientes principalmente da Bahia, conforme dados da Tabela 4.
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Tabela 4 - Principais fornecedores de banana-prata na Ceasa Minas Grande Belo Horizonte

Periodo oferta (ton) Variacao (%)
Fornecedores
mar./05 % fev./06 % mar./06 | % | 2006/2005 | mar./fev
Minas Gerais 5.340,4| 98,8 4.417,5| 958| 4.818,0| 97,1 -9,8 9,1
Jaiba 1.222,0| 22,6| 1.0151] 22,0, 1.4959| 30,2 22,4 47 .4
Matias Cardoso 629,4| 11,6 516,4 11,2 514,1| 10,4 -18,3 -0,4
Janauba 557,5| 10,3 411,0 8,9 317,2 6,4 -43,1 -22,8
Pirapora 524,7 9,7 261,7 5,7 349,6| 7,0 -33,4 33,6
Nova Porteirinha 524,7 5,8 322,0 7,0 2494 5,0 -20,9 -22,5
Conceicao da Pedra 3154 2,5 210,6 4.6 192,6 3,9 43,3 -8,5
Pedralva 134,4 3,3 166,8 3,6 173,8| 3,5 -3,2 4,2
Verdelandia 179,6 3,2 131,6 29 162,5| 3,3 -7 23,5
QOutros municipios 1749| 29,6 1.382,3| 30,0| 1.362,9| 27,5 -15,0 -1,4
Outros estados 1.602,5 1,2 195,4 4.2 143,4| 2,9 114,0 -26,6
Total 5.407,4| 100,0| 4.612,9| 100,0| 4.961,4|100,0 -8,2 7,6

Fonte: Setor de Estudos Estratégicos — Ceasa Minas Grande BH, 2006.

Principais olertanies
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Fonte: IBGE, 2006.

Figura1- Mapa da procedéncia da banana-prata ofertada na Ceasa Minas

Grande BH, por mesorregides — margo 2006
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Segundo dados do més de marco de 2006, o estado de Minas mostrou-se prati-
camente autossuficiente no fornecimento desta variedade de banana para a Ceasa
Minas Grande BH. As mesorregides que mais se destacaram foram: Norte de Mi-
nas (3,7 mil toneladas), Sul/Sudoeste de Minas (857 toneladas) e Regido Metropo-
litana de Belo Horizonte (165 toneladas). Essas informacoes sdo apresentadas na
Figura 1.

O problema e sua importancia

Estudos da cadeia de producéo ja realizados (SEBRAE, 2001) e estudos em
andamento identificam o gerenciamento das propriedades agricolas e as relagoes
de mercado entre os elos da cadeia de produgdo como os principais gargalos da
cadeia de producio de frutas, em geral, e da bananicultura, em particular. O setor
também sofre efeitos negativos das altas taxas de juros da economia, precariedade
de infraestrutura de transporte e alto risco fitossanitario.

O norte de Minas, em particular, apresenta condicoes edafoclimaticas favora-
veis a cultura da banana irrigada, onde a tecnologia de producéo é avancada e ja
existe tradicdo no cultivo. Entretanto, ndo existe estrutura de coordenacéo entre
os agentes da cadeia. As relacdes comerciais dos produtores com o mercado sdo
intermediadas, normalmente, por atravessadores. A maior parte da producio é
escoada para grandes centros e o preco é definido pelas leis da oferta e demanda. A
regulacdo de precos por meio de contratos ocorre em casos isolados.

O comportamento dos precos do quilo de banana-prata no norte de Minas, no
Ceasa de Belo Horizonte, no Ceasa do Rio de Janeiro e no Ceagesp (Sao Paulo) para
o periodo de 1995 a 2005 pode ser observado na Figura 2. Percebe-se que os precos
praticados em 2005 estdo bem abaixo dos precos de 1995. Apesar de a tendéncia de
queda ter diminuido a partir de 2000, vale ressaltar que nesse mesmo periodo os
precos dos insumos néo apresentaram sinais de queda.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura2 - Precos pagos pelo quilo de banana-prata nas principais centrais de
abastecimento do pais e no norte de Minas Gerais, no periodo de
1995 a 2005

O comportamento histérico dos precos, a perspectiva de aumento da area
plantada pelos produtores rurais e a possivel entrada de investidores em novas
dreas irrigaveis tém preocupado o setor. Intuitivamente, esses produtores rurais e
suas associacgoes estimam que o aumento da quantidade de banana a ser produzida
provocara um choque de oferta, provocando diminuicéo dos precos dos produtos e,
por consequéncia, diminuicdo da renda do setor. Apesar de o preco de equilibrio
da banana depender também do comportamento da demanda, a preocupacio dos
produtores rurais com o aumento da area é procedente e relevante.

A andlise do comportamento da oferta e seus efeitos nos precos e renda dos
produtores, mesmo com a pressuposicdo de que os outros fatores permanecerio
constantes, pode fornecer subsidios importantes para o setor, permitindo, inclusi-
ve, estimar possiveis perdas de renda para o setor.

Objetivos

O objetivo geral do trabalho é avaliar o impacto do aumento da area plan-
tada nos niveis de precos praticados da banana-prata nos Ceasas de Belo Hori-
zonte, Rio de Janeiro e no Ceagesp de Sao Paulo, bem como o efeito na renda da
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bananicultura no norte de Minas Gerais. Especificamente, pretende-se para esses
mercados estimar:
1) a curva de demanda da banana-prata;
2) o impacto de um choque de oferta (aumento) nos niveis de preco do
produto;
3) oimpacto na renda dos produtores no norte de Minas Gerais em razio
do aumento da quantidade ofertada e do novo preco de equilibrio.

Metodologia

Referencial tedrico

A teoria microecondémica, ou a teoria de precos e da alocacéo dos recursos, sera
utilizada como referencial teérico no presente trabalho. Modelos de demanda e
oferta permitem a determinacéo de precos de equilibrio e célculo de elasticidades
(GOMES; SILVA, 2003).

A analise, em conjunto, da oferta e demanda é importante e permite determi-
nar o preco e a quantidade de equilibrio. Isso ocorre quando a quantidade deman-
dada de um bem se iguala a quantidade ofertada. Matematicamente, o preco de
equilibrio (P ) é dado quando as curvas da demanda (D) e oferta (O) se interceptam,
conforme mostrado na Figura 3. Segundo Pindyck e Rubinfeld (1994), denomina-se
“mecanismo de mercado” a tendéncia, em mercados livres, de que o preco se mo-
difique até que o mercado fique limpo da mercadoria (isto €, até que a quantidade
ofertada e a quantidade demandada se tornem iguais). Nesse ponto ndo ha escas-
sez nem excedente de oferta, de tal forma que néo existe pressdo para que o preco
continue se modificando.
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Fonte: Adaptado de Pindyck e Kubinfeld, 1994.
Figura 3 - Preco de equilibrio num mercado competitivo

O udltimo conceito teérico utilizado neste trabalho refere-se a elasticidade, que
é uma medida de sensibilidade de uma variavel em relacdo a outra. O coeficiente
de elasticidade informa a variacdo percentual que ocorrera numa variavel como
reacdo a uma variacdo percentual em outra varidvel. Um exemplo é a elasticidade-
preco da demanda, a qual indica a mudanca percentual na quantidade demandada
em resposta a mudanca percentual nos precos, seja: O = f (P)

onde
Ep =AQ/AP*P/Q

Segundo Pindyck e Rubinfeld (1994), a elasticidade-preco da demanda é ge-
ralmente um nimero negativo; quando o preco de uma mercadoria aumenta, sua
quantidade demandada, em geral, cai. Quando a elasticidade-preco é superior a 1
em magnitude, tem-se elasticidade-preco da demanda elastica; quando a elastici-
dade-preco é igual a 1 em magnitude, tem-se elasticidade-preco da demanda unita-
ria e, quando a elasticidade-preco é inferior a 1 em magnitude, tem-se elasticidade-
preco da demanda inelastica.

De forma andloga, a elasticidade-preco da oferta é definida como a variacao
percentual na quantidade ofertada de um bem em resposta as variacoes percen-
tuais em seu preco. A curva de oferta pode ser classificada, em relacédo a elasti-
cidade, de modo similar a curva de demanda, entretanto ndo ha a variacdo de
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elasticidade nula a infinita na mesma curva, como acontece no caso das curvas de
demanda lineares. (SANTOS; LIRIO, 2004).

As curvas de oferta dos produtos agricolas apresentam diferentes elasticida-
des; assim, um mesmo produto pode assumir diferentes coeficientes de elasticidade
dependendo do lugar no qual o produto é analisado, bem como pode num mesmo
local variar ao longo do tempo.

Referencial analitico
Analise de regressao linear simples

A anaélise de regressdo tem como resultado uma equacdo matematica que des-
creve o relacionamento entre as variaveis. Segundo Stevenson (2001), a equacio
pode ser usada para estimar, ou predizer, valores futuros de uma varidavel quando
se conhecem ou se supoem conhecidos valores da outra variavel.

A identificacdo do relacionamento ou da dependéncia entre duas variaveis, em
que se procura explicar a variacdo de uma delas com base nas variacoes da outra,
nao deve ser feita sem que haja uma teoria que sustente esse relacionamento. Isso
se deve ao fato de que em diversas situacoes se identificam varidveis que apresen-
tam um alto grau de relacionamento entre si; porém, se analisado mais a fundo,
percebe-se que ndo ha qualquer sentido pratico nesse relacionamento, ou seja, é
apenas fruto do acaso.

Stevenson (2001) alerta: “Deve-se notar, entretanto, que a légica de uma re-
lacdo causal deve provir de teorias externas ao d&mbito da estatistica.” Em face
dessa exigéncia, introduziu-se no inicio deste trabalho uma revisio da teoria eco-
némica, especificamente sobre a lei da oferta e da demanda e demais contetdos
relacionados.

Além da equacdo matematica que resultara da andlise de regressio, cujos
parametros sdo estimados por meio da técnica dos minimos quadrados, uma das
principais medidas associadas a esta andlise € o coeficiente de determinacédo “R?”.
Esse coeficiente indica quanto a variavel independente, quantidade demandada,
explica as variagdes ocorridas na varidvel dependente, neste caso o preco pago ao
produtor de banana-prata. Obviamente, quanto maior for este coeficiente, melhor.

Nao h4 necessidade de expor aqui formulas que poderiam ser utilizadas para
este calculo, pois, para isso, sera utilizada a planilha de cdlculo excel, e toda a ana-
lise dos resultados sera feita na parte dos resultados da pesquisa, apresentados a
seguir. Porém, Stevenson (2001) e Gujarati (2000) trazem maior detalhamento da
formula.
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A curva da demanda por banana-prata nos mercados selecionados sera repre-
sentada pela equacédo matematica (1):

Q, = f(P) (1)

onde

Q,: quantidade demandada de banana-prata em toneladas mensais;

P,: preco de equilibrio da banana-prata.

Sera utilizada a forma semilogaritmica, conforme especificado pela expressio
(2), cuja expressio sera transformada com a aplicacdo de logaritmo neperiano, a
qual permite obter a elasticidade-preco da demanda dividindo o coeficiente do pa-
rametro b, pelo valor médio da varidvel Q,;

e? = blpbbz 2)
sendo: Q,, =In B, + B,In P,, +u,

onde
B, = constante;
B, = parametro da equacéo.

Testes de raiz unitaria

Segundo Gujarati (2000), o teste de raiz unitdria consiste num conjunto de
procedimentos alternativos para a analise de processos eventualmente caracteri-
zados pela presenca de rumo aleatério. Pode ser apresentado por meio do seguinte
modelo:

Y, =T, +u, 3)

sendo u, o erro estocastico de média zero, varidncia S* constante, nio autocor-
relacionado.

A equacdo anterior consiste numa regressio de primeira ordem, AR (1), ja que
o valor de Y no instante t esta regredido contra o valor de Y no instante t-1. Se o
coeficiente de Y,  for igual a 1, o processo torna-se caracterizado pelo problema da
raiz unitaria — que revela uma série nfo estacionaria.

Quando o coeficiente r daequacdo Y, =r7,_, +u, éigual a um, diz-se que a
variavel estocastica Y tem uma raiz unitaria. Em econometria e séries temporais,
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uma série com raiz unitdria é conhecida como série temporal de rumo aleatério —
exemplo de série temporal ndo estacionaria.
A equacéo anterior pode ser apresentada na seguinte forma alternativa:

AY, =(r =1)Y,_, +u, =dY,_, +u, 4)

sendo AY, =Y, -Y , e (r —1)=d, onde A é igual ao operador de primeira
diferenca.

A hipétese nula empregada no teste de rumo aleatério estabelece d = 0. Sendo
esse fato verdadeiro, AY, =(Y, =Y, ) =u,

Segundo Gujarati (2000), tal equacdo revela que as primeiras diferencas de
uma série temporal com caminho aleatério equivalem a uma série temporal esta-
ciondria, ja que, por hipéteses anteriormente assumidas, u, é puramente aleatério.
Quando uma série temporal é diferenciada uma vez e a série diferenciada encon-
trada é estacionaria, diz-se que a série original com caminho aleatério é integrada
de ordem 1, indicada por I(1).

Quando a série original precisa ser diferenciada duas vezes — extraindo-se a
primeira diferenca da primeira diferenca — antes de se revelar estacionaria, diz-se
que a série original é integrada de ordem 2, ou I(2). Quando uma série temporal
precisa ser diferenciada d vezes para se revelar estacionaria, diz-se que é integrada
de ordem d, ou I(d).

Uma série temporal integrada de ordem 1 ou maior é uma série temporal nédo
estaciondria. Por convengéo, se d = 0, o processo 1(0) resultante corresponde a uma
série temporal estaciondaria.

A ordem da integracéo corresponde ao nimero de raizes unitarias contidas na
série, ou ao numero de operacodes diferenciais necessarias para tornar a série esta-
cionaria. Num processo caracterizado por rumo aleatério existe apenas uma raiz
unitaria, sendo uma série do tipo I(1).

Procedimentos padroes de inferéncia nfdo se aplicam a regressdes que con-
tenham uma variavel dependente integrada ou regressores integrados. Assim,
torna-se importante xecar se uma série é estacionaria ou ndo antes de qualquer
procedimento de regresséo. O método formal de testar a estacionariedade de uma
série consiste no teste de raiz unitaria, comumente executado por meio de trés pro-
cedimentos distintos: o teste de Dickey-Fuller, o teste de Dickey-Fuller ampliado
e o teste de Phillips-Perron. Neste caso especifico, por se tratar de uma regressao
simples, optou-se por utilizar somente o teste de Dickey-Fuller ampliado.
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Fontes de dados

Os dados utilizados sdo de natureza primaria e secundaria. Os secundarios
foram obtidos de séries histéricas de 1995 a 2005 dos precos e quantidades de ba-
nana-prata comercializadas nas centrais de abastecimento de Belo Horizonte, Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, além de informacoes prestadas pela Abanorte, referentes
aos precgos recebidos pelos produtores do norte de Minas Gerais.

Os dados primarios foram obtidos por meio de questionarios aplicados na re-
gido a produtores rurais, atacadistas e representantes de associacoes de produto-
res no dmbito de um trabalho de pesquisa sobre a competitividade da cadeia de
producéo na regido.

Resultados

Ceasa de Belo Horizonte

A Figura 4 apresenta o comportamento dos precos e da quantidade comerciali-
zada de banana-prata no Ceasa de Belo Horizonte no periodo de 1995 a 2005 com
base nos precos médios.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 4 - Comportamento dos precos médios anuais por quilo e quantidades
anuais de banana-prata em tonelada comercializada no Ceasa de
Belo Horizonte entre 1995 e 2005
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A Tabela 5 apresenta os resultados do modelo de regressdo semilogaritmico
estimado para o mercado de Belo Horizonte, onde os resultados estatisticos indi-
cam que os parametros sdo estatisticamente diferentes de zero a 0,01% de proba-
bilidade de erro. O R? da ordem de 0,682 indica que 68% das variag¢des nas quanti-
dades demandadas de banana no mercado de Belo Horizonte sédo explicadas pelas
variagdes nos niveis de preco da banana. A estatistica F de 279,9, estatisticamente
significante a 0,01% de probabilidade de erro, indica que a regressdo é adequada
para estudar o fendmeno proposto.

Tabela 5 - Resultado da regressao estimada da demanda da banana-prata no mercado de
Belo Horizonte

Dependent Variable: QTE
Included observations: 132

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 4.149037 0.054622 75.95959 0.0000

Log (Preco) -2.571691 0.153715 -16.73021 0.0000
R-squared 0.682849 Mean dependent var 4.038119
Adjusted R-squared 0.680410 S.D. dependent var 1.101874
S.E. of regression 0.622915 Akaike info criterion 1.906222
Sum squared resid 50.44300 Schwarz criterion 1.949901
Log likelihood -123.8107 F-statistic 279.9000
Durbin-Watson stat 0.842631 Prob (F-statistic) 0.000000

Fonte: Dados da pesquisa.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 5 - Curva da demanda mensal de banana-prata no Ceasa de Belo Hori-
zonte

A interpretacdo econdémica desses resultados demonstra que o sinal do coefi-
ciente de regressio estd coerente com a teoria do consumidor, indicando que um
aumento do preco do produto leva a uma reducdo nas quantidades demandadas de
banana-prata. O coeficiente de elasticidade-preco da demanda, calculado para o
modelo semilogaritmo para o mercado de Belo Horizonte, foi da ordem de — 0,6369,
indicando que a demanda nesse mercado € ineldstica, ou seja, elevacdes nos niveis
de precos irdo provocar uma reducdo menos que proporcional na quantidade de
demandada. A Figura 5 representa o comportamento da funcio de demanda da
banana-prata em Belo Horizonte, com base em dados mensais do periodo de 1995
a 2005.

Pelo fato de o mercado de Belo Horizonte representar aproximadamente 50%
de todo o mercado de banana da regido em estudo, optou-se por apresentar os qua-
dros de estacionaridade somente para este, embora os demais mercados estudados
apresentem a mesma tendéncia do mineiro. Assim, usando o teste de Dickey-Fuller
aumentado, podem-se fazer algumas inferéncias sobre a estacionaridade das sé-
ries. Os resultados da raiz unitdria das varidveis quantidade e preco sdo apresen-
tados nas Tabelas 6 e 7, respectivamente.
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Tabela 6 - Resultado do teste de raiz unitaria em nivel para a série QTE

Null Hypothesis: QTE has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG = 12)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.098053 0.9464
Test critical values: 1% level -3.481217
5% level -2.883753
10% level -2.578694
Null Hypothesis: QTE has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG = 12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.782337 0.7078
Test critical values: 1% level -4.030157
5% level -3.444756
10% level -3.147221
Null Hypothesis: QTE has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG = 12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 5.217619 1.0000
Test critical values: 1% level -2.582872
5% level -1.943304
10% level -1.615087

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 7 - Resultado do teste de raiz unitaria em nivel para a série prego

Null Hypothesis: Preco has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG = 12)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.526330 0.0000
Test critical values: 1% level -3.482453
5% level -2.884291
10% level -2.578981
Null Hypothesis: Preco has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG = 12)
t-Statistic Prob.”
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.181325 0.0063
Test critical values: 1% level -4.030157
5% level -3.444756
10% level -3.147221
Null Hypothesis: Preco has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG = 12)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.161249 0.0000
Test critical values: 1% level -2.583298
5% level -1.943364
10% level -1.615050

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a série QTE, os valores de t calculados para as estimativas com inter-
cepto, com intercepto e com tendéncia e sem intercepto e sem tendéncia em nivel
foram todos néo significativos (Tab. 6), evidenciando que a série é ndo-estaciondria
em nivel, porém foi estaciondria na primeira diferenca: I(1).

Para a série preco, os valores de t calculados para as estimativas com intercep-
to, com intercepto e com tendéncia e sem intercepto e sem tendéncia em nivel fo-
ram todos significativos (Tab. 7), evidenciando que a série é estacionaria em nivel.

Neste contexto, uma vez determinado que a série QTE apresentava estacio-
naria na primeira diferenca I(1) e a série Preco, estaciondria em nivel, a Tabela
8 apresenta a estimativa da regressdo da série QTE em primeira diferenca em
relacdo a Inpreco para o mercado de Belo Horizonte. A andlise, neste caso, deve ser
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feita com cautela, uma vez que as séries ndo séo estaciondrias na mesma ordem,
ou seja, dado ser a série QTE estacionaria em primeira diferenca e a série Preco
estaciondria em nivel, indica-se que essas séries ndo sdo cointegradas, o que néo
permite uma analise e inferéncia de longo prazo, podendo-se, neste caso, somente
interpretar o impacto como de ocorréncia de curto prazo neste mercado.

Tabela 8 - Resultado da regressédo estimada da demanda da banana-prata no mercado de
Belo Horizonte, considerando o nivel de estacionaridade das séries

Dependent Variable: DQTE
Included observations: 131 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

LNPreco 0.022390 0.010160 2.203.795 0.0293
C 0.035423 0.003476 1.018.977 0.0000
R-squared 0.036283 Mean dependent var 0.036198
Adjusted R-squared 0.028812 S.D. dependent var 0.040166
S.E. of regression 0.039583 Akaike info criterion -3.605.663
Sum squared resid 0.202123 Schwarz criterion -3.561.767
Log likelihood 2.381.710 F-statistic 4.856.712
Durbin-Watson stat 1.377.762 Prob(F-statistic) 0.029313

Fonte: Dados da pesquisa.

Ceasa do Rio de Janeiro

A curva da demanda estimada com os dados mensais obtidos no Ceasa do Rio
de Janeiro a partir de 1995 é representada pela equacéao (5):

Q, = 6,7416 — 1,5083 In (P,) (5)
R? = 0,5441

Os resultados do modelo de regressao semilogaritmico estimado para o merca-
do do Rio de Janeiro indicam que os parametros séo estatisticamente diferentes de
zero a 0,01% de probabilidade de erro. O R? da ordem de 0,5441 indica que 54% das
variagoes nas quantidades demandadas de banana no mercado do Rio de Janeiro
sfo explicadas pelas variacées nos niveis de preco da banana. A estatistica F de
155,1322 é estatisticamente significante a 0,01% de probabilidade de erro, indican-
do que a regressio é adequada para estudar o fenémeno proposto.
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A interpretacdo econémica desses resultados demonstra que o sinal do coefi-
ciente de regressio esta coerente com a teoria do consumidor, indicando que um
aumento do preco do produto leva a uma reducdo nas quantidades demandadas
de banana-prata. O coeficiente de elasticidade-preco da demanda calculado para o
modelo semilogaritmo para o mercado do Rio de Janeiro foi da ordem de — 0,2483,
indicando que a demanda neste mercado é inelastica, ou seja, elevagoes nos ni-
veis de precos provocardo uma reducdo menos que proporcional na quantidade
demandada.

A Figura 6 representa o comportamento da funcdo de demanda da banana-
prata no Rio de Janeiro, com base em dados mensais do periodo de 1995 a 2005.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 6 - Curva da demanda mensal de banana-prata no Ceasa do Rio de Ja-
neiro

Ceagesp

A equacéo (6) representa a curva da demanda estimada para o Ceagesp.

Q, = 1,4608 — 0,6693 In (P,) 6)
R?=0,5718

Os resultados do modelo de regressao semilogaritmico estimado para o mer-
cado de Sao Paulo indicam que os parametros sdo estatisticamente diferentes de
zero a 0,01% de probabilidade de erro. O R? da ordem de 0,5718 indica que 57% das
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variacdes nas quantidades demandadas de banana no mercado de Sao Paulo séo
explicadas pelas varia¢es nos niveis de preco da banana. A estatistica F de 168,25
é estatisticamente significante a 0,01% de probabilidade de erro, indicando que a
regressdo é adequada para estudar o fenémeno proposto.

A interpretacdo econémica desses resultados demonstra que o sinal do coefi-
ciente de regressio esta coerente com a teoria do consumidor, indicando que um
aumento do preco do produto leva a uma reducdo nas quantidades demandadas
de banana-prata. O coeficiente de elasticidade-preco da demanda calculado para
o modelo semilogaritmo para o mercado de Sao Paulo foi da ordem de — 0,5659,
indicando que a demanda nesse mercado é ineldstica, ou seja, elevagdes nos ni-
veis de precos provocardo uma redugdo menos que proporcional na quantidade
demandada.

A Figura 7 representa o comportamento da funcdo de demanda da banana-
prata em S&o Paulo, com base em dados mensais do periodo de 1995 a 2005.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura7 - Curva da demanda mensal de banana-prata no Ceagesp (Séo
Paulo)

Impacto na renda

Obtendo-se as curvas de demanda, representadas pelas equacdes nos merca-
dos de Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Sao Paulo, podem-se calcular novos pre-
cos de equilibrio nas respectivas centrais de abastecimento em decorréncia de
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deslocamentos da curva da oferta ao longo da curva da demanda, como mostrado es-
quematicamente nas Figuras 4 e 10. Este tipo de analise permite avaliar o impacto
de um choque de oferta nos niveis de preco de um bem e, consequentemente, o efeito
na renda do setor, considerando que os demais fatores permanecerdo constantes
(ceteris paribus). O célculo da renda (R) pode ser obtido por meio do produto entre o
preco do bem (P) e a quantidade comercializada (Q), conforme a equacao (7):

R, =P, xQ, (7)

Tomando como referéncia os dados disponibilizados pela Abanorte, Faemg e
IBGE, observa-se que o volume total de banana-prata comercializada pela regio
Norte de Minas em 2005 foi, de aproximadamente, 225 mil toneladas em uma
area de cerca de 11 mil ha, sendo 90% do total, ou 202,5 mil toneladas, represen-
tados pela variedade prata. Cerca de 50% foram comercializados nas trés maiores
centrais de abastecimento do pais: o Ceasa de Belo Horizonte, Rio de Janeiro e o
Ceagesp de Sao Paulo (Tab. 9.

O aumento da area plantada de banana-prata em razao da abertura de novas
areas e intencdo de aumento da area de plantio, que ocorra independentemen-
te de variacdo no preco da banana, provoca o deslocamento da curva da oferta.
Mantendo-se a mesma participacao relativa de cada central de abastecimento na
comercializacdo de banana-prata, podem-se calcular os novos precos de equilibrio
para diferentes incrementos de area.

Tabela 9 - Total de banana-prata do norte de Minas (em mil toneladas) comercializada nos
Ceasa de Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Ceagesp de Sao Paulo

Local Total N Minas
Ceasa BH 63,910 45,080
Ceasa RJ 76,653 40,896
Ceagesp 16,161 14,545
Total Ceasas 156,724 100,521
Restante (outras pracas) 101,979
Total 202,500

Fonte: Abanorte, 2006.

Aumentando-se a drea de plantio de banana no norte de Minas em 10%, por
exemplo, serdo acrescidas 20,25 mil toneladas de banana (Tab. 8. Mantendo-se a
mesma participacio relativa dos mercados compradores da banana-prata do norte
de Minas, ocorrera um aumento de 4,51 mil toneladas no volume comercializado
pelo Ceasa de Belo Horizonte, ou seja, o total comercializado passara de 63.910
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para 68.418 mil toneladas ano, ou de 5,326 t para 5,702 t de média mensal (Q, para
Q). O preco calculado de equilibrio passa de R$ 0,66 para R$ 0,57 por quilo (P para
P)). O preco é calculado utilizando-se a equacéo (8).

P, = 3,0759 — 1,4421 In (Qte) (8)

O somatorio da renda anual de todos os vendedores de banana-prata no Cea-
sa de Belo Horizonte é definido pela multiplicacdo da quantidade comercializada
mensal (5.326.000 kg/més) pelo preco médio recebido (R$ 0,66/kg), multiplicada
por 12 meses, conforme a equacio (5). A renda anual anterior de R$ 42,4 milhdes
diminui para R$ 38,7 milhdes, ou seja, a drea do retAngulo que representa o novo
preco de equilibrio (O_P _Pe _Q ) é menor em R$ 3,7 milhdes que a drea do retan-

gulo na situacgdo anterior (O_P_Pe Q) (Fig. 8).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8 - Deslocamento da curva da oferta de banana-prata no Ceasa de Belo
Horizonte em razdo do aumento de 10% da area plantada no norte
de Minas

Realizando os mesmos cdlculos para os outros Ceasas, considerando sempre
que todas as outras condi¢bes permanecerdo constantes, ou seja, ndo havera des-
locamento da curva da demanda, aumento da drea em outras regides ou mudanca
nos canais de comercializacéo, obteve-se a Tabela 10, que apresenta a redugéo na
renda dos produtores de banana do norte de Minas Gerais em cada central de
abastecimento. Também foi incluida a diminuicdo de renda referente a banana
comercializada fora dessas centrais na coluna restante.
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Tabela 10 - Diminuic&o da renda da bananicultura do norte de Minas em razéo do aumento de
area plantada nessa regido, por central de comercializagdo, em milhdes/R$

Al’Jmento da Ceasa Ceasa Ceagesp Total Restante Total
area (ha) BH RJ SP Ceasas

0% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10% -1,9 -4,4 -0,6 -6,9 -8,5 -15,3
20% -4,3 -10,1 -1,4 -15,8 -19,6 -35,4
30% -7,2 -17,1 2,4 -26,8 -33,2 -59,9
40% -10,6 -25,3 -3,7 -39,6 -49,0 -88,6
50% -14,5 -34,5 -5,1 -54 .1 -67,0 -1211

Fonte: Dados da pesquisa.

O aumento da area plantada, mantidas as atuais condic¢des, ao invés de pro-
porcionar beneficios de aumento de renda aos bananicultores da regido, devera
reduzi-la.

Conclusao

Os resultados do trabalho, de certa forma, reforcam a preocupacdo dos pro-
dutores rurais do norte de Minas Gerais com o aumento da drea plantada com
banana-prata. A demanda calculada nos trés principais mercados para a banana-
prata do norte de Minas Gerais é inelastica. Portanto, o aumento do volume ofer-
tado, provocado pelo deslocamento da curva da oferta (aumento da area) ao longo
da curva da demanda, esta relacionado a uma diminuicdo no preco recebido. Dado
o carater inelastico da curva de demanda, a reducéo do preco provocada pela ele-
vacdo da oferta em razdo do aumento da drea plantada acarretara um aumento da
demanda menos que proporcional a reducio do preco; dessa forma, havera dimi-
nuicdo na renda do setor.

Os resultados obtidos devem, entretanto, ser analisados com cautela, pois os
ajustamentos calculados para as curvas de demanda (R?) nos trés mercados anali-
sados foram menores que 68%. Na construcdo do modelo foi feita a pressuposicido
de que os outros fatores que também afetam a demanda e a oferta permanecerio
constantes. Nao foram consideradas também modificacoes na estrutura de comer-
cializacdo de banana do norte de Minas. E com relacéo ao teste de estacionaridade
das séries, observou-se que, para a série QTE, a série é nao estacionaria em nivel,
porém estaciondria na primeira diferenca: I(1), e na série preco os valores eviden-
ciam que a série é estacionaria em nivel.

Apesar de todas as restricoes apresentadas e do cuidado com a utilizacéo dos
valores calculados, o trabalho demonstra o efeito negativo do aumento da area na
renda do setor. Em uma economia aberta ndo é possivel proibir que produtores
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aumentem a area e que novos projetos sejam implementados. A limitacéo de crédi-
to disponivel é também uma acfo que, teoricamente, poderia minimizar o impacto
do choque da oferta. Esta é uma acao questionavel, pois sua implementacéo indica
o reconhecimento de que acdes alternativas ndo possam ser implementadas.

A solugéo para minimizar a diminuicdo de renda do setor seria implementar
acoes que possam deslocar a curva da demanda, como a ampliacdo do mercado
interno e penetracdo no mercado internacional e a agregacéo de valor ao produto.
Todas essas agdes, entretanto, devem ser baseadas em principios econémicos e con-
siderar as interacdes entre todos os agentes da cadeia de producédo. Os resultados
de trabalhos na area microeconémica e estudos da competitividade da cadeia séo
contribuicdes relevantes para a formulacdo de um plano de acéo para o setor.

Impact of the increase of banana silver’s area in the
prices and the income of bananicultura from north of
Minas

Abstract

The northern region of Minas Gerais State is one of the main centers of banana pro-
duction and the largest producer of banana silver in the Brazil. The fall in the banana
prices and the prospect of increased planted area is a concern for farmers in this region.
For to evaluate the impact of a supply shock, caused by the increase in planted area in
the income of the sector, were estimated the demand curves of the banana silver plants
in central areas of supply in Belo Horizonte, Rio de Janeiro and S&o Paulo. The demand
price in three markets studied have been inelastic and with negative sign, corresponding
to -0.6369, -0.2483 and -0.5659 for the central areas of supply in Belo Horizonte, Rio de
Janeiro and S&o Paulo, respectively. The increase the area will decrease the income of the
sector in the North of Minas Gerais State, whereas the other factors affecting demand and
supply will remain constant.

Key word: Banana silver. Demand. Supply. Elasticity. Minas Gerais.
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El impacto del aumento de el area de plata bananera en
los precios y en el ingreso de bananicultura del norte
de Minas

Resumen

La region nortena de Minas Gerais Estado es uno de los centros principales de producci-
6n bananera y el productor més grande de plata del pldatano en el Brasil. El otofio en los
precios bananeros y la perspectiva de drea plantada aumentada es una preocupacién para
granjeros en esta regiéon. Para evaluar el impacto de un susto del suministro, causados
por el aumento en el 4rea plantada en el ingreso del sector, fueron estimados la demanda
encorva de las plantas color de plata bananeras en las dreas centrales de suministro en
Belo Horizonte, Rio de Janeiro y Sdo Paulo. El precio de la demanda en tres mercados es-
tudiados ha sido ineldstico y con la senal del negativo, correspondiendo a -0.6369, -0.2483
y -0.5659 para las dreas centrales de suministro en Belo Horizonte, Rio de Janeiro y Sao
Paulo, respectivamente. El aumento el drea disminuira el ingreso del sector en el Norte
de Minas Gerais Estado, considerando que los otros factores la demanda conmovedora y
suministro permaneceran constantes.

Palabra-importante: La plata bananera. La demanda. La oferta. La elasticidad. Minas
Gerais.
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